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® Perito Criminal Federal - Mauro Mendonc¢a Magliano ,
Doutor em Ciéncias Florestais pela Universidade de Brasilia. Mestre em Pericias Criminais Ambientais pela
Universidade Federal de Santa Catarina. Especialista em Geoprocessamento pela Universidade de Brasilia,
com aperfeicoamento no Remote Sensing Technology Center - RESTEC -Japdo, Engenheiro Florestal
graduado pela Universidade de Brasilia, Perito Criminal Federal da Policia Federal - Instituto Nacional de
Criminalistica e Professor da Academia Nacional de Policia - DPF. Atua no campo da valoragdo econdémica
de danos ambientais, geoprocessamento, analise e caracterizacdo de empreendimentos potencialmente
poluidores, legislacdo e crimes ambientais. Coordenador do Grupo de Trabalho que elaborou a Portaria
DITEC/PF n° 1323/2023, que dispde sobre normas gerais sobre pericias de valoracdo econémica de crimes
ambientais na Policia Federal.

* Perita Judicial Ana Carolina VValério Nadalini

Doutora em Energia e Ambiente pela Universidade Federal da Bahia (UFBA-CIENAM), possui
mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente pela Universidade Federal de Sergipe - Rede
PRODEMA (2013), Especializacdo latu senso em Engenharia Ambiental (2003), e graduacdo em
Engenharia Civil pela Fundagdo Armando Alvares Penteado - FAAP/SP (1996). Professora
universitaria e professora convidada dos cursos de especializacdo da Universidade Tiradentes
(UNIT) em Aracaju/SE, da EBPOS e da Faculdade Arnaldo/MG. Sécia-fundadora da empresa
VALINI onde atua em pericias judiciais e extrajudiciais nas areas de engenheira civil e meio *
ambiente, com énfase em: valoracdo ambiental, avaliacdo de passivos ambientais, avaliaches e .
pericias de engenharia, pericia e consultoria ambiental e sustentabilidade na construcéo civil.
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1. Quantificagdo de Passivos em Laudos Periciais: Valorar o passivo ambiental
solicitado pelo Juizo em acdes civis publicas ou processos de recuperacao.

2. Avaliacdo de Capital Natural em Empreendimentos Rurais (Due Diligence e
Patrimoénio): Determinar o valor de passivos e ativos ambientais em imoveis rurais
para fins de compra/venda/desapropriacéo, financiamento ou inventario patrimonial.

3. Defesa e Sustentacdo em Acbes Civeis: Fornecer o suporte técnico robusto para
aferir o valor apontado pelo Juizo.

4. Contestacdo Técnica de Valores e Multas: Analisar laudos de 6rgdos publicos
(lbama, ICMBIo, Policias Ambientais) ou pareceres de assistentes técnicos adversos.




Valoracédo de Danos - Grandes casos mundiais

Explosao da fabrica de pesticidas - Union Carbide (1984):

Local: Bhopal, india. (20.000 vitimas fatais)

Impacto Econdmico: A Union Carbide, empresa responsavel, pagou
US470 milhdes como compensacgdo, um valor que muitos
consideraram insuficiente dado o numero de vitimas e os danos
duradouros.

Desastre de Chernobyl (1986):

Local: Pripyat, Ucrania. (30 — 4.000 vitimas fatais)

Impacto Econdmico: Os custos diretos e indiretos sao estimados
em centenas de bilhdes de ddlares ao longo das décadas, incluindo
evacuacdo, compensacoes, limpeza e perda de ativos agricolas e
de energia.

Derramemento do petroleiro Exxon Valdez (1989)::

Local: Alaska, EUA. (zero vitima fatal)

Impacto Econdmico: O derramamento afetou a vida marinha e
causou comogao internacional. Os custos de limpeza e
compensacdo foram estipulados em mais de US5 bilhdes.
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Valoracédo de Danos - Grandes casos mundiais

Derramamento de Oleo do Prestige (2002):

Local: Costa da Galiza, Espanha. (zero vitima fatal)

Impacto Econdmico: O derramamento afetou a indUstria
pesqueira e o turismo. Os custos de limpeza e compensacao
foram estimados em mais de US1 bilh3o.

Derramamento de Oleo no Golfo do México (Deepwater Horizon, 2010):
Local: Golfo do México, EU\A. (11 vitimas fatais)

Impacto Econémico:\ A BP, que operava a plataforma, concordou em pagar
mais de US20 bilhdes em multas e acordos. Isso sem contar os custos de
limpeza e os impactos econémicos na pesca e turismo.

Acidente Nuclear de Fukushima (2011):

Local: Fukushima, Japao. (18.500 mortos pelo tsunami)

Impacto Econémico: Os custos diretos e indiretos sdo estimados
em centenas de bilhdes de ddélares, incluindo deslocamento,
limpeza e compensagdes.
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Valoracédo de Danos - Grandes casos mundiais

Rompimento de Barragem da SAMARCO- (2015):
Local: Mariana + 49 municipios + mar , Brasil. (19 vitimas fatais)

Impacto Econdmico: O desastre resultou no maior desastre tecnolégicos
do Brasil. A Vale S/A assinou acordo de RS 170 bilhdes.
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Rompimento de Barragem em Brumadinho (2019):

Local: Brumadinho, Minas Gerais, Brasil. (270 vitimas fatais)

Impacto Econdmico: O desastre resultou em enormes danos ambientais e
humanos. A Vale S/A assinou acordo de RS 37,7 bilhdes




SO DA VALOR QUEM CONHECE ! “*!COBREAP .

O gque se espera da valoracéo?

oy
nnnani NN

)
s
)

Mensurar a perda de bem-estar social (momento em  Preco de venda ou substituicao da natureza.
gue surge o valor).

Atribuir valor monetario aos servicos ecossistémicos ~ Monetizacao do valor intrinseco (ético/moral).
atuais, futuros e passados.

Estimar o VET (Valor Econdmico Total, incluindo Avaliacao do custo de reposicao e/ou de bens
valores de ndo-uso), com base em teoria econémica extraidos.

robusta.

Fornecer subsidio técnico-cientifico para decis&o Um simples exercicio aritmético ou contabil.

judicial, regulatoria ou gerencial.

Garantir a reparacéo integral, em caso de dano Substituto do nimero de “cestas basicas
(STJ - RECURSO ESPECIAL N° 1.198.727 - MG 2010/0111349-9).  para TACs e ANPPs.
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Theory without practice is |

just as incomplete as  |EEEEEIEEEE

oractice without theory.

* "Theory without data is fantasy, but data without theory is chaos".

LAWLER, E. Pay and Organizational Effectiveness: a psychological view. New York: McGraw Hill, 1971

 Essa frase de E. Lawler, escrita ha quase meio século, reflete com muita exatidao
minhas preocupactes sobre 0s usos e 0s abusos que tenho observado em
experimentos de “valoragdo” / “precificacao” de bens, servicos e danos ambientais;
alerto para os evitarmos quando tratarmos de ativos culturais.
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Dano am b | ental . PORTARIA N° 118, DE 3 DE OUTUBRO DE 2022

Institui Procedimento Operacional Padrao (POP) para Estimativa
dos Custos de Implantacao e Manutencaoc de Projeto de
Recuperacao Ambiental nos Biomas Brasileiros, para Compor
Valor Minimo da Reparagao por Danos Ambientais a Vegetagéo
Mativa, em Processos Administrativos no ambito do Ibama.

Dano ambiental = e toda lesao causada ao meioc ambiente ecologicamente equilibrado
decorrente da degradacao de atributos ambientais por meio de atividades, acoes e omissoes antropicas
nao autorizadas ou em desacordo com as autorizacoes vigentes.

Valoracdo econdomica de dano ambiental - aplicacdo de critérios técnicos e/ou econémicos
para estimar valg atributos ambientais objeto da reparacac por dano ambiental, com base
em bens q utilidade econémica potencial ou real

servigos ecossistémicos Q)




Conceitos comuns em pericia ambiental “ICOBREAP .

AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE — APP - C6digo Floresta{‘*\ :

APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo._génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurario bem-estar das populacdées humanas

COMO INDICADORES
IDENTIFICAR? SOCIOAMBIENTAIS

VALOR DE AVALIACAO DOS
_ MERCADO? < > SERVICOS
Nao é o unico valor ECOSSISTEMICOS

possivel! v

COMO AVALIAR? s s s 000
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Conceitos econOmicos para valoracao

sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

necessidades basicas, saude, bem como a capacidade
de buscar objetivos e aspiracOes pessoais (renda,
estabilidade, seguranca financeira, oportunidades de
crescimento e a capacidade de fazer escolhas que
melhorem sua qualidade de vida).




Os SERVICOS ECOSSISTEMICOS s&o o0s
beneficios que as pessoas obter dos
ecossistemas. Estes incluem:

Servicos de provisao, como alimentos, agua,

madeira e fibras; PL OS] EMS

_ - _ AND HUMAN
Servicos de regulacdo os servigos que afetam WELL-BEING
o clima, inundacdes, doencas, residuos e Syrthesis

qualidade da agua;

Servicos de suporte, como formacéao do solo,
fotossintese e ciclagem de nutrientes.
Servicos culturais que fornecem beneficios
recreativos, estéticos e espirituais; ey




Servicos ecossistémicos e bem-estar

ECOSYSTEM SERVICES

Provisioning

Cultural

LIFE ON EARTH - BIODIVERSITY

COLOR WIDTH
Potential for mediation by Intensity of linkages between ecosystem
socioeconomic factors services and human well-being
Low = Weak
Medium —3 Medium

B High [ strong

CONSTITUENTS OF WELL-BEING

Security
PERSONAL SAFETY
SECURE RESOURCE ACCESS
SECURITY FROM DISASTERS

Basic material

for good life
ADEQUATE LIVELIHOODS
SUFFICIENT NUTRITIOUS FOOD
SHELTER
ACCESS TO GOODS

Health
STRENGTH
FEELING WELL
ACCESS TO CLEAN AIR
AND WATER

Good social relations
SOCIAL COHESION
MUTUAL RESPECT
ABILITY TO HELP OTHERS

Freedom
of choice
and action
OPPORTUNITY TO BE
ABLE TO ACHIEVE
HAT AN INDIVIDUAL
VALUES DOING
AND BEING

Source: Millennium Ecosystem Assessment
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~ Purificacdo da .1¥11‘\ ' > 4 -
u n O e S O e degradacio de Regulacio - -
Sequestro de M contaminantes do clima S———
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S O 1 O Producao de ali-

mentos, fibras e
combustiveis

Ciclagem de
nutrientes

Solos fornecem

servicos ambientais D x 2,
que possibilitama [ g /AN
vida na Terra ) iy ' ' T i

Heranca
cultural

Formmecimento
de materiais
de construcao

Regulacao
de enchentes

Com o aposc de
N Organizacio das Nagoes Unidas © e s ‘Base da :
W/Y) para a Alimentacao S infraestrutura Fonte de recursos
e a Agricultura humana genéticos e farmacéuticos




< COBREAP

Conceitos econOmicos para valoracao _ oy, AN

e Externalidades - Os consumidores e o0s produtores podem deixar de . . .
levar em conta os efeitos de suas acoes sobre terceiros).
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e As externalidades deveriam ser internalizadas (ou incorporadaé):nb:
preco, a fim de que os danos (ou os beneficios) ambientais sejam
devidamente repostos.

e Consumidores deveriam arcar com 0S custos e 0s produtores receber
pelos beneficios gerados pelas externalidades negativas e positivas

Cliente da GOL poderé realizar




Conceitos economicos para valoracao
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Capital natural: SN
e estoque ou reserva provida pela natureza, incluindo ecossistemas,
especies, agua, minerais, ar, oceanos e processos nhaturais. Esse valor
pode estar sendo produzido no presente ou constituir uma reserva
para o futuro.

e A exportacao de madeira, minérios, nutrientes do solo, ainda que
autorizada, incrementa o PIB, mas nao é computado na perda de
riguezas nacionais, comprometendo o bem-estar futuro da sociedade.
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A importancia ou valor dos ecossistemas € vista e expressa de maneira distinta por diferentes disciplinas,
concepcoes culturais, visoes filosoficas e escolas de pensamento (MEA, 2005).
® Para os ecologistas ¢ “aquilo que ¢ desejavel ou digno de estima por si mesmo; coisa ou qualidade

com mérito intrinseco”.

® Para 0s economistas é “um equivalente justo ou apropriado em dinheiro, commodities, etc.”, em que

“equivalente em dinheiro” representa a soma de dinheiro que teria um efeito equivalente sobre o
bem-estar ou utilidades para os individuos.
® Para os filosofos:

O

valor intrinseco - se € valioso em si e para si — se seu valor ndo deriva de sua utilidade, mas €
independente de qualquer uso ou funcéo que possa ter em relacdo a alguma coisa ou a outra
pessoa;

valor instrumental - se for valorizado como um meio para algum outro fim ou propdésito
definido.




onceitos economicos para valoragao ™COBREAP

Valor

® Para a Economia neoclassica do bem-estar:

STTA

PEEL A -
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O valor econdbmico reside nas

contribuicbes que a variedade de funcbes e servigos ecossistémicos trazem para o
bem-estar humano (que pode incluir o bem-estar de outras espécies e a preservacao

dos ecossistemas por si sos).

AVALIA

e

)



Valoracao Econdomica Ambiental

e Economistas nao precificam o meio
ambiente. Economistas procuram medir
preferéncias de individuos para
melhorias dos bens, servicos e da
gualidade ambiental, ou para evitar a
sua deterioracao (David Pearce, 1993)

e Essa medida monetaria pode ser
utilizada como uma estimativa de valor,
Ou como parametro para politicas de
gestao ambiental.

< COBREAP




“ICOBREAP .

rd
i NI - ) TS

Valoracao Econdmica Ambiental

CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE AVALIAGOES E PERICIAS
.....

Valorac&o nao é estabelecer um valor absoluto, mas utilizar um - - - -
criterio de comparacao para avaliacdo de perdas e ganhos de
determinada atividade (Carlos Young).

Valoracao econdmica de crimes ambientais: (Portaria PF)
Procedimento que visa estimar, em valores monetarios, 0s prejuizos
causados por subtracéo, degradacédo e/ou supressao nao autorizada, aos
servicos ecossistémicos de provisao, regulacao, suporte e culturais, em
termos de flutuacao dos estoques de capital natural afetado pela
externalidade negativa. e e e e e e
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Principio do Poluidor Pagador e M COBREAP
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a Valoracao Econdmica de Danos Gl e P

CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE AVALIAGOES E PERICIAS

Pagador

Poluidor

’ | s . - - . '

_Aumento da degradacao
Apropriacdo privada + externalidades negativas

& . "
3 o
ﬁ(m
Ly w.é—;:“ s

InstitutoTerra

(2019)
Métricas ecoldgicas o  \&todos

econdmicos

« A aplicacdo do principio do poluidor-pagador exige métricqs, . . . .
ecologicas € metodos economicos adequados e correlacionados. . .




Conceitos economicos para valoracao il COBREAP

. NORMA ABNT NBR [—
VERA : O Valor Econémico dos Recursos BRASILEIRA 146536 [

Ambientais (VERA) é derivado de todos os
seus atributos, que podem estar ou n&o
associados a um uso. Ou seja, 0 consumo e

de um recurso ambiental se realiza pelo uso AL AR N

e ndo-uso. Assim, € comum na literatura

desagregar o valor econémico do recurso
ambiental (VERA) em valor de uso (VU) e

valor de n&o-uso (VNU).

Manual de Valoracao
(Seroa da Mota, 1997)

VERA n&o é um .
, ~ ABNT 14653-6: Referéncia
metOdO de ValOraQaO! Normativa para avaliacéao de

recursos naturais
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* Onde e o que? ol
Local, bem ambiental, época C ~
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define o contexto

Estabelece a
FINAI—IDADE linha de base
. Para que?
Valorar o ativo ou passivo ambiental?

Determina o foco . , .
Influencia o cenario
OBJETIVO

. O que exatamente?
Variavel a ser medida

Orienta a escolha

ESCOLHA DO METODO

Direto ou Indireto, conforme caracteristicas
finalidades

Condiciona a abordagem

RESULTADO DA C e e e e
AVALIACAO SRR

Leva ao valor
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4 passos para valoracao de servigos

https://uc.socioambiental.org/pt-br/biodi

Servicos Ecossistémicos

ecossistémicos em pericia ambiental " COBREAP
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Na valoracao de um passivo ambrerttat,
quais servicos foram prejudicados? *

E possivel obter uma medida
guantitativa do prejuizo?

E possivel estabelecer uma
equivaléncia entre 0s servigos
prejudicados e outros servicos
substitutos com valor econémico?

Quais 0os métodos possiveis para
estabelecer a valoracéo econénrica *
justa? L] L] L] L L] L]



Métodos de Valoragao Economica do Meio
Ambiente A COBREAP

CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE AVALIAGOES £ PERICIAS @
.....

Abordagem de Precos de Mercado e e e e
Valoracao Contingente

Modelagem ou Experimento de Escolhas
Produtividade Marginal (Dose-Resposta)
Modelagem ou Experimento de Escolhas
Produtividade Marginal (Dose-Resposta)
Custo de Reposicao

Custos Evitados

Custo de Oportunidade

O Analise de Habitat Equivalente (HEA)

HLOPONFDP“P.@!\’!‘




Referéncias para quantificacao de servicos
ecossistémicos X’f‘"ﬁCOBREAP

WEAVING ECOSYSTEM M
SERVICES INTO =y
IMPACT ASSESSMENT 2;

A Step-By-Step Method | Version 1.0

FLORENCE LANDSBERG, JO TREWEEK, M. MERCEDES STICKLER,

I, | —L;;
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O que éo InVEST?

O InVEST® é um conjunto de modelos de software livre e de codigo

I n VE S I aberto usado para mapear e avaliar os bens e servicos da natureza que

sustentam e enriquecem a vida humana. Se gerenciados adequadamente,

Integrated Valuation of 0s ecossistemas geram um fluxo de servicos vitais para a humanidade,
Ecosystem Services i . N . R
T enT incluindo a producdo de bens (como alimentos), processos de suporte a
vida (como purificacdo da agua) e condicdes que proporcionam bem-estar
(como beleza e oportunidades de recreacao), além da conservacéo de opg¢bes (como a diversidade
genética para uso futuro). Apesar de sua importéncia, esse capital natural é pouco compreendido,

raramente monitorado e, em muitos casos, esta sofrendo rapida degradacdo e esgotamento.

https://naturalcapitalproject.stanford.edu/software/invest

https://www.wri.org/research/weaving-ecosystem- e o o o o o

services-impact-assessment



https://naturalcapitalproject.stanford.edu/software/invest
https://www.wri.org/research/weaving-ecosystem-services-impact-assessment

Prof. Ana Carolina Valerio Nadalini




Caracterizacao de Indicadores fisico- XKl COBREAP
socioambientais

Um dos instrumentos utilizados nas etapas de estudo de dlagnostlco que serve como -
ferramenta para fins de determinacao do estado de conservacao de uma ecossistema é

0 método de aplicacdo de listas de controle de campo — Método Checklist . .
(Listagem de Controle):

’:'.;\

OH

CHECKLIST v Checklists consistem na listagem de um conjunto geral de variaveis

relevantes para a concretizacdo de um determinado objetivo, que s&o, caso

a caso e individualmente, identificadas, caracterizadas e ordenadas.

NRNREE

v O checklist pode incorporar escalas de valoracdo e ponderacdo das
variaveis selecionadas: analise da vulnerabilidade biofisica mediante

indicadores socioambientais.

* Field Checklists como Metodologia para Avaliagao Biofisica de Sistemas Ambientais. Anizia C. A. Oliveira, Jailton
J. Costa, Rosemeri M. Souza, Scientia Plena 3 (5):96-106 , 2007 e o o o o o
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e Indicadores sé&o parametros, ou funcdoes derivadas deles,
gue tém a capacidade de nos trazer um entendimento da
realidade complexa e nas quais multiplas variaveis do
ambiente estudado sao interdependentes

e [Ferramenta valida para a avaliacdo de impacto ou dano

ambiental
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Fonte de informacéo
Confiabilidade

e Relevancia

Efetividade

Disponibilidade

Acessibilidade

Forma de coleta

Validade cientifica

e Nao redundancia

Relacédo custo/beneficio

Sensibilidade as

mudancas

Conformidade temporal

Facil interpretacéo e

compreensao

Comparabilidade

Conectividade

Abrangéncia geografica

Conveniéncia de escala

Representatividade




Fauna
_ Flora
. INDICADORES o Solo
Q Agua
@’ - ZE:: _ Geologia
'é Ar
Antrépico
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Check list

v Retirada de cobertura vegetal

v Erosédo do solo

v Interferéncia em recursos hidricos

v" Interferéncia em fauna

v' Efeito de borda

v Interferéncia em APP

v" Interferéncia na rota de migracao de aves

v’ Efeitos biolégicos na fauna e flora (efeitos
eletromagnéticos

v Deslocamento da populacao

v Restricdo de uso da terra coletiva (faixa de
servidao)

v Reducao da disponibilidade de recursos
extrativistas (frutos, plantas medicinais)

v' Alteracdo da paisagem

v Impacto sobre praticas culturais (rocas
tradicionais - ouricuri, festas, rituais)

v' Danos temporarios as areas cultivadas
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Exercicio em grupo:

listar os principais indicadores para
levantamento do estado de preservacao dos
servicos ecossistémicos nas dimensoes:
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Veredas

Mata de Galeria
5,4929 10,4479
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Parque Eolico Chafariz — Bioma Caatinga
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VSE total/ano — A X Cg X Vecossistema/ha X1

VSE ., = valor total dos servigos ecossistémicos

A = area ambiental em hectares

Cg =coeficiente do grau de preservacao do ecossistema em
%

V = De Groot et al. (2012)

ecossistema/ha

t = tempo em anos

Prof. Ana Carolina Valerio Nadalini



Passo 1: escolha dos indicadores

e A delimitacdo espacial do ecossistema analisado que pode ser obtido em
campo e/ou através de bancos de dados de imagens espaciais

e Diagnostico ambiental / social / econémico : identificacdo dos servicos
fornecidos pelo ecossistema

dimensodes dimensodes dimensodes sociais
ambientais econdmicas
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Area de Area de mangue Riose  pecifes de
floresta Maguezal | apicum | restinga  lagos corais
Servigos de provisao
Alimento X X X X
Estoque e retencdo de agua X X X
Madeira (lenha) X X
Servigos de regulagao
Puriticacao da agua X X X
Regulagdo do clima X X X
Controle da erosao X X X X
Protecdo da costa X
Servigos culturais
Recreagdo e ecoturismo X X X
Estético (paisagem) X X X X
Servigos de suporte
Berco da fauna X X X X
Ciclagem de nutrientes X X X X
Manutencdo da biodiversidade e
pool genético X X X X

Prof. Ana Carolina Valerio Nadalini
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CHECK LIST: escalas de valoracéo e ponderacao das variaveis
selecionadas:

Quanto a FREQUENCIA X  Quanto & SEVERIDADE

 Eventos/ano  Consequéncias
e Ocorréncias » Ecossistemas
+ Etc. afetados

 Fatalidades etc.

GRAU DO DANO AMBIENTAL
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Classificacao quanto a severidade (sugestao)

CLASSE DESCRICAO

- Nenhum dano ou dano ndo mensuravel.

. - N&o provoca nenhum impacto ambiental significativo ao meio ambiente ou a
DESPREZIVEL _ _
comunidade interna.

- Provoca impacto leve e reversivel ao meio ambiente com tempo reduzido de
I MARGINAL recuperacao, internamente a propriedade.

- Pode provocar perturbacdes leves as atividades da comunidade interna.

- Possiveis impactos ao meio ambiente com tempo de recuperacdo moderado,

alcancando areas externas a propriedade .
I - Provoca danos severos ao meio ambiente interno a propriedade, e danos de gravidade

CRITICA leve fora da propriedade.

. Prof. Ana Carolina Valerio Nadalini .
- Provoca lesbes ou danos a saude de gravidade leve em membros da comunidade.



Classificacao quanto a ocorréncia (sugestao)

CLASSE DENOMINACAO DESCRICAO

O impacto ambiental observado ocorre

PONTUAL _
de forma pontual ou esporadica.
ISOLADA A ocorréncia do impacto ambiental é
isolada e ocorre em determinado local
da area em estudo, nédo afetando o
restante da area.
) A ocorréncia do impacto ambiental é
CONTINUA
constante.
GENERALIZADA A ocorréncia do impacto ambiental

ocorre de forma generalizada afetando
Prof. Ana Carolina Valerio Nadalini ;
toda a area em estudo.



Graus de degradacdo do ecossitema

GRAUS5 DESCRICAO

1

0-19,99 %
2

20 -39,99%
3

50 - 59,99 %
4

60 - 79,99 %
5

80 - 100 %

PRESERVADO

PARCIALMENTE
PRESERVADO

PARCIALMENTE
DEGRADADO

MODERADAMENTE
DEGRADADO

FORTEMENTE
DEGRADADO

Nivel aceitavel, ndo coloca em risco a capacidade de auto regeneracao

do ecossistema, ndo ultrapassando o seu limiar de resiliéncia.

Nivel aceitavel, porém ja se percebem sinais de mudangas no conjunto do

sistema.

Nivel aceitavel, esporadicamente. Ja se percebem sinais de degradacao
significativa, se fazendo necessaria uma certa restricdo a uma maior
utilizacao.

Nivel ndo aceitavel, observa-se pressdo antropica muito significativa. O
ecossistema nao apresenta mecanismos de resisténcia aos efeitos

negativos.

Nivel de degradacédo severa e generalizada. Limiar de resiliéncia

ultrapassado.
Prof. Ana Carolina Valerio Nadalini



Matriz para determinacéo do estado de degradacéo do ecossistema

v SEVERIDADE PRESERVACAO
| - Desprezivel 1- Preservado
Il - Marginal
Il - Critica 2 - Parcialmente Preservado
o Il IV - Catastrofica
3
S
S 4 - Moderadamente Degradado
>
& Il OCORRENCIA 5- Fortemente Degradado
1- Pontual
2- Isolada
[ 3- Cotinua
4 - Generalizada

1 2 3 4

Ocorréncia GRAU DE DEGRADACAO DO ECOSSISTEMA EM %

Prof. Ana Carolina Valerio Nadalini
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Valor econOmico associado ao uso dos servicos
ecossistémicos

e Costanza et al. (1997): foram estimados o valor anual dos fluxos globais de 17
servicos em 16 tipos de ecossistemas

e Costanza et al. (2014): US$ 124,8 trilhbes, um valor 2,7 vezes superior ao PIB
mundial

e Diferencas entre os estudos de 1997 e 2014 apontaram que houve uma perda
de servicos ecossistémicos estimada entre US$ 4,3 e US$ 20,2 trilhdes/ano,
principalmente devido as mudancas no uso da terra
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Para a comparacédo e a compilacdo dos dados (e uso na transferéncia de valores), os valores
foram transformados em dolares internacionais para o ano de 2007, por hectare, por ano
(Int$/ha/ano).

Open oceans (14)
Woodlands (21)
Grasslands (32) |

Temperate Forest (58)
Rivers and Lakes (15)
Tropical Forest (96)
Inland wetlands (168) |
Coastal systems (28) |

Coastal wetlands (139) |

Coral reefs (94)

1 10 100 1.000 10.000 100.000  1.000.000 10.000.000
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RESUMO DOS VALORES DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS PARA CADA BIOMA

Servigos

Ecossistémic

Recifes de
Costeiros?
interiores

Oceano

0s
102 55724 2396 2998 1.659
Provisao
65  171.47 25.847 171.51 17.364
Regulacéo 8 5
5 16.210 375 17.138 2.455
Suporte
Servicos 319 108.83 300 2.193 4.203
Culturais 7
RShSERlCESE 491 35224 28.917 193.84 25.682
TOTAL
9 5
iy A R

: 5

o

© c | © 8

) n o o 9

) S 2|l ° &

o L L
1914 1.828 671 253 1.305
187 2.529 491 51 159
0 39 862 1.277 1.214
2.166 867 990 7 193
4.267 5.264 3.013 1588 2.871
ir':}IS). Valores médios em 52



Transferéncia de valores

e Consiste em transferir os servicos estimados em estudos previos realizados em
locais diferentes, mas com caracteristicas fisicas similares

e Considera-se que o valor da area de interesse do estudo € igual a média dos
valores por hectare obtido por valoraces em contextos similares

e Um passo adicional € identificar caracteristicas do contexto que podem influenciar
positiva ou negativamente no valor por hectares dos servicos ecossistémicos:
indicadores, por exemplo
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