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DESAFIOS TECNICOS PARA INSTALAGAO DE ESTAGOES DE
RECARGA EM EDIFICACOES RESIDENCIAIS E COMERCIAIS

RESUMO

O artigo aborda os desafios técnicos e normativos para instalar estacboes de
recarga em edificagdes, diante do crescimento da frota de veiculos elétricos no Brasil.
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1. EVOLUCAO DOS VEICULOS ELETRICOS NO BRASIL

Nos ultimos trés anos, houve um crescimento exponencial nas vendas de
veiculos elétricos no Brasil, incluindo os modelos 100% elétricos e os hibridos,
conforme pode ser observado na Tabela 1. Esse aumento no volume de vendas esta
diretamente relacionado a transigdo energética pela qual o pais e o mundo vém
passando, com a busca constante por solugbes que emitam menos poluentes, além
da economia proporcionada por esses veiculos em relagdo aos modelos a combustio,
especialmente no que se refere ao custo operacional.

Ao se comparar o custo por quildmetro rodado, um veiculo 100% elétrico pode
apresentar uma economia significativa. Por exemplo, o modelo Dolphin, da montadora
BYD, apresenta um custo operacional de aproximadamente R$ 0,15/km,
considerando o valor do kWh a R$ 1,00, uma autonomia de 300 km e uma bateria de
44 .9 kWh. Ja um veiculo a combustao, como o Onix, da Chevrolet, apresenta um custo
médio de R$ 0,48/km, considerando uma autonomia de 600 km com um tanque de 50
litros e o prego da gasolina a R$ 5,79/litro. Isso representa uma economia de 68,75%
no custo por quildbmetro rodado em favor do veiculo elétrico.

Ressalta-se, no entanto, que esse percentual de economia pode variar
consideravelmente dependendo do modelo do veiculo, do pre¢o do combustivel em
vigor e da existéncia ou ndo de um sistema de geragao propria de energia na unidade
consumidora.

Tabela 1: Total de veiculos eletrificados vendidos (Climalnfo, 2025)

Veiculos Vendidos
Ano
2023 93.927
2024 177.358
2025 (Até
junho/25) 111.095

Vale ressaltar que, além da economia no custo por quildmetro rodado, outros
fatores também devem ser considerados na escolha por um veiculo elétrico. Entre
eles, destacam-se: o custo de aquisicio, a vida util da bateria, o tipo de motorizagao
(se 100% elétrico ou hibrido), o perfil de uso do veiculo (uso urbano ou para viagens)
e a infraestrutura necessaria para a implantagdo da estagdo de recarga nas
edificacoes.



“4COBREAP

[
= l

nnnnn [INNARDNE [ e e Kot ey

CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE AVALIACC)ES E PERICIAS
17 E 18 PRE- | 18A21 | O | 2025 | JOAO PESSOA - PARAIBA

2. INFRAESTRUTURA DE ESTAGOES DE RECARGA

VEICULARES NO BRASIL

A infraestrutura de estagbes de recarga no Brasil € um dos grandes desafios
para a tomada de decisdo do usuario quanto a compra de um veiculo elétrico. As
regides Sul e Sudeste do pais s&o as localidades onde se encontra maior volume de
eletropostos, muito relacionado ao tamanho do mercado dessas areas. Ja nas regides
Norte e Nordeste essa realidade ainda € distante: a quantidade de eletropostos
publicos nessas duas regides soma 373 unidades, enquanto o total nacional é de
14.827, representando apenas 2,51%, um numero ainda muito baixo. Para modelos
de veiculos elétricos mais populares, a autonomia média é de 300 km; assim, viagens
superiores a essa distancia exigem planejamento prévio para garantir pontos de
recarga ao longo do trajeto. Entretanto, até o presente momento, grande parte da
malha rodoviaria brasileira ndo dispde dessa infraestrutura, o que limita a utilizacao
desse tipo de veiculo a centros urbanos. Por outro lado, veiculos elétricos de maior
porte, com autonomias superiores a 500 km, possibilitam deslocamentos mais longos.

Conforme dados apresentados neste artigo, ha um crescimento exponencial
nas vendas de veiculos elétricos, mas a quantidade de estagcbes de recarga
espalhadas pelas cidades e rodovias nao acompanha essa evolugéo. Essas estacdes
nao podem se restringir apenas as edificagbes residenciais e comerciais, pois issoO
reduziria sua disponibilidade para o publico em geral. Além disso, muitas edificagdes,
especialmente as mais antigas, ndo estdo preparadas para suportar esse tipo de
carga. Caso as instalagdes sejam realizadas sem rigor técnico e sem observancia as
normas de seguranga, poderdo surgir problemas futuros decorrentes de projetos
inadequados.

Apesar do avango das vendas nos ultimos anos, a expansao da infraestrutura
de recarga, tanto nas cidades quanto nas rodovias, ndo acompanha o mesmo ritmo.
Além disso, muitas edificagdes, principalmente as mais antigas, carecem de
capacidade elétrica adequada para atender a essa nova demanda. Sem rigor técnico
e cumprimento das normas de segurancga, ha risco de problemas futuros tanto para
as edificagdes quanto para a rede elétrica.

3. SOLICITAGOES DE INSTALAGAO DE ESTAGOES DE

RECARGA

Diante da crescente demanda por veiculos elétricos, administradores e sindicos
tém sido frequentemente solicitados a autorizar a instalagdo de estagdes de recarga
em garagens de edificagdes residenciais e comerciais. Entretanto, a auséncia de
conhecimento técnico especifico leva, em alguns casos, a aprovagao dessas
intervencdes sem a devida analise prévia de viabilidade elétrica e sem a consulta a
profissionais habilitados para avaliar a seguranga e a conformidade normativa da
instalacdo. Essa autorizagao, concedida de forma deliberada e sem respaldo técnico,
pode acarretar diversos problemas a médio e longo prazo. Embora a liberagdo de um
unico ponto de recarga possa inicialmente ndo gerar impactos significativos, o
aumento do numero de pontos conectados pode resultar em quedas de tensao
desarme dos dispositivos de proteg¢ao, sobrecarga e curtos-circuitos, potencializando
assim o risco de incéndios.
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Sabe-se que este tema, no aspecto técnico e aplicado aos diversos tipos de
edificagoes, € relativamente recente. Entretanto, ndo deve ser negligenciado, uma vez
que, ao longo dos ultimos anos, vém sendo publicadas normas técnicas e emitidos
normativos especificos pelas distribuidoras de energia elétrica, estabelecendo
diretrizes para a correta integracdo dessas novas instalagdes aos sistemas elétricos
ja existentes nas edificacoes.

No estado da Bahia, profissionais especializados em infraestrutura e sistemas
para estagdes de recarga veicular tém sido frequentemente solicitados para visitas
técnicas em edificagbes residenciais e comerciais, com o objetivo de avaliar a
viabilidade de futuras contratagdes de consultoria e/ou elaboragdo de projetos.
Contudo, ao chegarem aos empreendimentos, € comum constatarem um numero
significativo de pontos de recarga ja instalados, sem que tenha sido realizada
previamente a devida analise das condicdes elétricas. Em média, os levantamentos
indicam, diante de muitas visitas ja realizadas, que cerca de 10% das vagas de
garagem ja contam com essas instalagdes, evidenciando a auséncia de planejamento
técnico e de consulta antecipada a profissionais habilitados.

E de conhecimento geral que uma edificaco, seja ela residencial ou comercial,
envolve diversas areas da engenharia. Assim, ndo se espera que 0 administrador ou
sindico detenha dominio técnico sobre todas elas, entretanto, é seu dever buscar a
orientacdo de profissionais habilitados nas respectivas especialidades para
assessorarem a edificagdo em questdes especificas. Nesse sentido, a autorizagao
para a instalacdo de pontos de recarga nao deve ser concedida de forma simplificada
ou sem analise técnica. E imprescindivel a contratagdo de profissionais qualificados e
capacitados na area de instalagdes elétricas voltadas a estagdes de recarga veicular,
a fim de realizar uma consultoria especializada. Esses profissionais conduzirdo as
etapas necessarias para avaliar se a infraestrutura elétrica da edificacdo possui
capacidade para suportar as novas cargas, indicaréo o padrao técnico adequado para
a execugao do projeto e, caso a instalagdo nao seja viavel nas condigdes atuais,
apontarao as adequagdes necessarias para permitir a implantacdo dos novos pontos
de recarga com seguranga e conformidade normativa.

No Brasil, a regulamentagao para instalagado de pontos de recarga de veiculos
elétricos em condominios e estacionamentos coletivos vem sendo estruturada por
meio de leis municipais e estaduais, algumas ja aprovadas e outras ainda em
tramitacdo. Cada projeto apresenta particularidades préprias, mas, em linhas gerais,
essas normas costumam estabelecer: a obrigatoriedade de infraestrutura para recarga
em novas edificacdes; a necessidade de autorizacdo formal do condominio, aprovada
em assembleia, para que um condébmino possa instalar um ponto de recarga; a
realizagdo de avaliagdo técnica prévia por profissional de engenharia habilitado, com
emissao de ART; o cumprimento das normas técnicas vigentes e das exigéncias das
distribuidoras locais; além da definicao de distancias minimas entre veiculos durante
a recarga. Esse avango normativo tende a padronizar a tomada de decisao por
sindicos e administradores, garantindo que novas solicitagdes sejam analisadas com
base em critérios técnicos adequados, prevenindo riscos elétricos ou estruturais para
a edificagao.
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4. FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA PARA ESTACOES DE
RECARGA

Com o crescimento das vendas de veiculos elétricos, € essencial avaliar as
condigdes do fornecimento de energia para a nova instalagdo. Para realizar a
implantagdo de uma estacao de recarga veicular, € fundamental seguir os critérios
previstos nas normas técnicas, em especial as ABNT NBR 5410:2004, ABNT NBR
17019:2022 e ABNT NBR IEC 62196:2021, garantindo qualidade e seguranca nas
instalacoes.

O fornecimento de energia elétrica para as estagbes de recarga deve atender
as tensdes nominais padronizadas pela concessionaria local. Assim, qualquer
necessidade de adaptacdo interna para adequar a tensdao de alimentacdo das
estagdes € de inteira responsabilidade do interessado.

De forma preliminar, é indispensavel conhecer a capacidade de fornecimento
elétrico da edificagdo. Para isso, deve-se avaliar a demanda atual da instalagcéo, ou
seja, a poténcia maxima solicitada pelas cargas conectadas. De posse dessa
informacgao, sera possivel verificar se a infraestrutura elétrica existente possui
capacidade (suportabilidade) para o acréscimo de novas cargas.

Essa avaliacdo pode ser feita por meio da instalagdo temporaria de um
analisador de energia, como na figura 1, que deve monitorar o comportamento da
demanda elétrica por um periodo tipico de sete dias. Em alguns casos, esse periodo
pode ser estendido em fungdo das caracteristicas de utilizagdo de energia da
edificacdo. Além disso, algumas edificagcdes apresentam maior demanda elétrica em
determinados periodos do ano, o que também deve ser considerado junto ao
condominio durante a analise. Esses dados do analisador sao fundamentais, pois,
caso a edificagdo ndo apresente capacidade suficiente para suportar novas cargas,
sera necessario solicitar a concessionaria o aumento da carga instalada,
possibilitando a adequacéao da instalacao elétrica.

Quando constatada a insuficiéncia da capacidade instalada, normalmente é
necessario apresentar um novo projeto da subestagdo com poténcia superior a atual,
para andlise e aprovagao junto a concessionaria de energia. Se a localidade da
edificacao tiver viabilidade para novas cargas e houver aprovagdo da ampliacéo da
subestacdo, a obra podera ser executada, garantindo maior capacidade de
suprimento e permitindo a instalagao das estagdes de recarga. Em algumas situagoes,
pode ser necessario reforgar a rede externa ao condominio antes da ampliagdo da
subestagao, o que pode demandar prazos mais longos para execugao.
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Figura 1 — llustragdo do esquema de ligacao do analisador na rede elétrica (Analisador DMI
MP2000R, 2023)

5. MODOS DE RECARGA PARA UM VEICULO ELETRICO

Atualmente existem diversos modelos de carregadores veiculares de acordo
com o tipo de recarga. Para uma recarga mais lenta (nivel I) normalmente a poténcia
do carregador varia de 1kW a 3,7kW, como possuem uma poténcia baixa, o tempo de
recarga da bateria podem chegar a 20 horas para uma recarga completa. Os
carregadores rapidos (nivel II) oferecem uma carga mais eficiente em um periodo mais
curto. As poténcias variam de 7kW até 22kW, em geral para recarregar
completamente uma a bateria o tempo chega no maximo a 4 horas. Existem também
os carregadores ultrarrapidos (nivel Ill) € uma opgéao de alta velocidade normalmente
disponivel em estagbes de carga de alta poténcia. As poténcias dos carregadores
iniciam em 20kW, sendo também muito comum poténcias da ordem de 40kW, 60kW,
mas podendo chegar em até 350kW.

Os modos de recarga correspondem aos métodos utilizados para conectar um
veiculo elétrico a rede de alimentacdo, possibilitando o fornecimento de energia
elétrica ao veiculo. Conforme estabelece a norma ABNT NBR IEC 61851:2021,
existem quatro modos de recarga, os quais devem ser observados e estdo descritos
a segquir.

ApOs a descricdo dos modos, a figura 2 apresenta uma ilustragao
representando os quatro tipos existentes.

Modo de Recarga 01: Corresponde ao modo mais simples de ser
instalado, pois a conexao do veiculo elétrico é realizada por meio de uma

8
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tomada de corrente convencional, semelhante as utilizadas em instalacoes
residenciais, ou, alternativamente, uma tomada industrial. A alimentag¢ao ocorre
em corrente alternada, utilizando um cabo com plugue que n&o possui circuito
de controle piloto (control pilot).

Apesar de estar previsto na norma, esse modo de recarga nado é
amplamente adotado em diversos paises e, em muitos deles, sua utilizagao é
expressamente proibida, devido as limitagbes de seguranga que apresenta.

Modo de Recarga 02: Esse modo de recarga corresponde a opgao em
que a alimentacdo é realizada por meio de uma tomada de corrente
convencional ou industrial. Neste modo de conexao, € utilizado entre a rede de
alimentacdo e a entrada do veiculo elétrico um dispositivo denominado In-
Cable Control and Protection Device (IC-CPD). Esse arranjo incorpora as
protecbes necessarias para garantir maior seguranga. Além disso, inclui o
circuito de controle piloto (control pilot) que tem a funcdo de realizar a
comunicagao entre o veiculo elétrico e a estagéo de recarga.

Para a especificagdo desse dispositivo, € necessario observar os
requisitos estabelecidos na norma IEC 62752. Vale ressaltar que a utilizacao
do cabo com IC-CPD nao dispensa a instalagao dos dispositivos de protecao e
seccionamento na respectiva instalagao fixa, tema que sera abordado mais
adiante neste artigo.

Modo de Recarga 03: Nesse modo, a recarga € realizada em corrente
alternada, sendo o veiculo elétrico conectado a uma estacao de recarga por
meio de um condutor apropriado, conforme especificado na norma ABNT NBR
IEC 62196-1. Esse tipo de conexdo permite otimizar as condicdes de recarga
e prevenir eventuais problemas de consumo na instalagao elétrica.

Trata-se de um modo mais rapido do que os modos 1 e 2. Além disso,
requer a instalagdo de uma caixa montada, geralmente fornecida pelo
fabricante do respectivo veiculo elétrico, que possibilita a entrega de maior
poténcia, bem como a inclusao dos dispositivos de protecao, circuitos de
comando e controles adequados.

Modo de Recarga 04: A recarga é realizada em corrente continua por
meio de uma estagao de recarga para veiculos elétricos, utilizando condutores
conforme a ABNT NBR IEC 62196-1. O tempo de recarga nesse modo é muito
reduzido, sendo inferior ao do modo 3.

Essa maior velocidade de recarga se deve ao fato de que os
equipamentos de conversao e controle de energia estao localizados na prépria
estacdo de recarga, e nao no interior do veiculo. Dessa forma, é possivel
fornecer poténcias significativamente superiores as dos carregadores internos
dos veiculos, resultando em tempos de recarga consideravelmente menores.
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Figura 02: Modos de recarga dos veiculos elétricos (ABNT NBR IEC 62196-1, 2021)

Para garantir a seguranga e a qualidade nas instalagdes elétricas das
estacdes de recarga veicular, € fundamental utilizar equipamentos de protegao,
seccionamento e alimentacdo, conforme os principais normativos técnicos
vigentes. Esses dispositivos permitem a interrupgéo imediata dos circuitos em caso
de falhas durante o carregamento do veiculo elétrico, prevenindo assim acidentes
com pessoas e danos a instalagao elétrica.

De acordo com o exposto, os principais equipamentos que devem compor
cada ponto de conexao estdo descritos a seguir:

* Quadro de Distribuicdo da Estagao de Recarga Veicular (QERV): Estrutura
destinada ao alojamento dos disjuntores termomagnéticos, disjuntor

10
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diferencial residual tipo A (DR) e dispositivo de protecdo contra surtos

(DPS);

* Disjuntor Termomagnético (DTM): Dispositivo de protegdo contra
sobrecargas e curtos-circuitos na estacao de recarga;

+ Disjuntor Diferencial Residual (DR) Tipo A: Equipamento de protegao das
pessoas contra choques elétricos durante o manuseio dos cabos de
conexao. Ressalta-se que o DR a ser utilizado deve ser tipo A, pois esse
tipo é capaz de detectar fugas de corrente alternada e continua;

+ Dispositivo de Protecdao contra Surtos de Tensado (DPS): Equipamento
destinado a protecdo da instalacdo contra sobretensdes transitérias
provenientes da rede elétrica;

* Eletrodutos / Eletrocalhas: Elementos de infraestrutura destinados ao
encaminhamento e protecdo mecanica dos condutores elétricos, desde o
quadro de medigéo até a estagao de recarga;

+ Condutores: Cabos responsaveis pelo transporte da energia elétrica até a
estacao de recarga. Devem possuir isolamento minimo de PVC antichama
para 750 V, conforme os requisitos normativos.

No momento do projeto de instalacdo das estacbes de recarga, o
dimensionamento adequado desses componentes deve ser feito com base na
poténcia da estacdo, a fim de evitar sobrecargas e curtos-circuitos que
comprometam a segurancga e o desempenho do sistema.

7. ESTUDO DE CASO

Este estudo de caso € baseado em uma situacido real ocorrida em uma
edificacéo residencial. Foi realizada uma analise do sistema elétrico com o objetivo
de verificar se a instalagao possui capacidade para suportar a adicdo de estagdes
de recarga. Além disso, buscou-se determinar a quantidade maxima de novas
estacdes que podera ser instalada na referida edificacao.

7.1 CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

O objeto de estudo trata-se de uma edificagdo residencial com onze
andares, contendo dois apartamentos por pavimento. Além disso, o edificio
possui areas de uso comum, como saldo de festas, academia e piscina.

7.2 DADOS GERAIS DA MEDICAO

As medicdes das grandezas elétricas foram realizadas por meio de um
Analisador de Energia Portatil, conforme ilustrado na Figura 1. O
monitoramento ocorreu no periodo de 20 a 28/12/2024, com o instrumento
instalado no QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensao), localizado na area externa
do edificio, especificamente na entrada da subestacdo. Esse quadro recebe
alimentagdo dos condutores provenientes da subestagcdo e distribui energia
para o QGS (Quadro Geral de Servigos), responsavel pelas instalagbes das
areas comuns, e para o QGAB (Quadro Geral dos Alimentadores A e B), que,
por sua vez, alimenta os painéis de medicao situados nos andares 1°, 3°, 5°, 7°
e 9°, distribuindo a energia para os apartamentos da edificagao.

11
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7.3 RESULTADO DA ANALISE

As medigbes realizadas no QGBT evidenciaram que, no dia 28/12/2024,
as 00h10, a demanda maxima de poténcia aparente registrada foi de 65,911
kVA, conforme grafico 1 e tabela 2. Considerando que o transformador do

edificio possui

poténcia nominal

de 112,5 kVA, a demanda maxima

corresponde a 58,58% da sua capacidade. Dessa forma, mesmo no cenario de
maior solicitagdo de energia da instalagédo, o transformador ndo ultrapassou
60% de sua capacidade nominal, indicando uma margem de folga para o
suprimento de energia no condominio, possibilitando a inclusdo de novas

cargas.

Durante os oito dias de medicao, observou-se variacido nos valores de
poténcia demandada pela instalacdo, conforme o dia e horario. O grafico abaixo
ilustra esse comportamento: no periodo comercial, a demanda é menor,
enquanto no periodo noturno ocorre maior carregamento da edificacdo, em
funcdo da presenca dos moradores nos apartamentos e do consequente
aumento no consumo de energia elétrica. A tabela 2 apresenta um resumo dos
resultados obtidos, destacando os valores maximos, minimos e médios de
demanda registrados por fase, bem como a soma global ao longo do periodo

analisado.

Gréfico 01 — Perfil de carga solicitada pela instalacao (Analisador de Energia, 2024)

Poténcla
w
find
o
th
=

22 Dez

@ F. Aparente B

1,84KVA

Poténcia Aparente (VA)

23 Dez
P. Aparente & @ P. Aparente C
3,24KVA 4, 79KVA

24 Dez

S 89KVA

De 20/12/2024 00:00 a 28/12/2024 11:50

26 Dez 28 Dez

25 Dez
P. Aparente Soma Aritmética @ P. Aparente Soma Vetorial

27 Dez

6, 38KVA

Tabela 2: Resumo dos valores medidos ao longo do periodo de medi¢céo (Analisador

de Energia, 2024)

Resumo com base nos registros exibidos no grafico entre os periodos de

21/12/2024 00:00 A 28/12/2024 11:50

Descricdo

P. Aparente B

(EnergiaV2 Consumo - Medicao inicial (DMI 1D:
223AD76C1035))
P. Aparente A

(EnergiaV2 Consumo - Medicao inicial (DM! ID:
223AD76C1035))
P. Aparente C

(EnergiaV2 Consumo - Medicao inicial (DM! ID:
223AD76C1035))

P. Aparente Soma Aritmética
(EnergiaV2 Consumo - Medicao inicial (DM! ID:
223AD76C1035))

P. Aparente Soma Vetorial

(EnergiaV2 Consumo - Medicao inicial (DM! ID:
223AD76C1035))

Maior

24.989,78VA
28/12/2024 00:10:00

20.888,03VA
28/12/2024 00:10:00
20.034VA
28/12/2024 00:10:00
65.911,81VA
28/12/2024 00:10:00

65.374,09VA
28/12/2024 00:10:00

Menor Média
26/12/9094 19.45:00 8.754,68VA
22157509 19:50:00 7.039,46VA
26/12/9058 15:00:00 6.283,43VA
217159094 10000:00 22.077,57VA

S aA 21.411,46VA

26/12/2024 12:10:00
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Conforme o resultado da analise apresentado no paragrafo anterior, o
condominio possui uma reserva de poténcia de 46,59 kVA, considerando o cenario de
maior demanda. Portanto, € possivel instalar novos carregadores veiculares sem
sobrecarregar o transformador interno. Como, normalmente, para fins residenciais sao
utilizados carregadores de 7,4 kW, € possivel a instalagdo de até seis estagbes de
recarga no pior cenario de carregamento.

Com o avango tecnoldgico, existem solugdes no mercado capazes de limitar o
impacto do carregamento sobre o transformador. Atualmente, a maior parte dos
carregadores ja integra a tecnologia de balanceamento de cargas, que permite ajustar
a poténcia demandada para nao ultrapassar os limites da instalagao elétrica. Existem
basicamente dois tipos de balanceamento: estatico e dinamico.

O balanceamento estatico de cargas permite ao usuario definir previamente a
quantidade de energia a ser fornecida a cada veiculo conectado a um ponto de
recarga. Essa tecnologia é utilizada para o carregamento simultdneo de varios
veiculos em uma mesma estagado, possibilitando a divisdo uniforme da poténcia
disponivel entre os pontos de carregamento (exemplo: Wallbox). Assim, aproveita-se
ao maximo a energia disponivel em determinado local, evitando a ultrapassagem da
capacidade maxima da instalacéo elétrica e prevenindo sobrecargas.

O balanceamento dindmico de cargas, por sua vez, analisa automaticamente a
demanda de energia do condominio e ajusta, em tempo real, a poténcia destinada aos
pontos de carregamento. O sistema monitora o consumo atual da instalagéo e, caso
identifique sobra de poténcia, distribui-a automaticamente para os carregadores. Se a
demanda atingir o limite da capacidade elétrica, o carregamento do veiculo é reduzido
ou interrompido automaticamente. Essa tecnologia permite manter toda a edificagcao
energizada dentro de sua demanda atual, otimizando o processo de recarga sem
comprometer a seguranca elétrica.

]

TKW EV charging output

[y

o N
( 0

‘

J
O

|

Figura 3: Exemplo de balanceamento dindmico (MoredayDC, 2025)
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8. CONCLUSAO

Com a evolugado do mercado de veiculos elétricos, a adogao dessa tecnologia
no Brasil cresce de forma acelerada, ainda que persistam incertezas quanto a
capacidade de fornecimento de energia elétrica nas edificacbes e aos desafios
relacionados a infraestrutura para instalacdo de estagdes de recarga.

Este estudo evidenciou um aumento expressivo nas vendas de veiculos
elétricos nos ultimos anos, reforcando a necessidade de que sindicos,
administradores condominiais e demais responsaveis busquem profissionais
legalmente habilitados e capacitados, bem como empresas especializadas para
projetar e executar instalagbes de recarga de forma segura e em conformidade com
as normas técnicas vigentes. A auséncia de rigor técnico em projetos e obras ja
realizadas tem demonstrado riscos a seguranca elétrica, a confiabilidade operacional
e a integridade patrimonial das edificagbes.

adicionalmente, torna-se fundamental a criagcdo de uma regulamentacao
nacional especifica, com critérios técnicos uniformes, exigéncias minimas para
prevencao de incéndios e mitigacado de riscos de sobrecarga elétrica. A padronizagao
normativa é essencial para proteger vidas e patrimbénios, assegurar a
interoperabilidade dos sistemas de recarga e viabilizar a expansao segura e eficiente
da mobilidade elétrica no Brasil.
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