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ENGENHARIA LEGAL E A RECONSTRUGCAO DA PERCEPCAO
PUBLICA EM CASOS DE INCENDIOS URBANOS: ANALISE DE
ACIDENTE EM CINEMAS DE SHOPPING POPULAR

RESUMO

Este trabalho é sobre um incéndio em salas de cinema de um shopping em Goiania.
Rapidamente, o Corpo de Bombeiros Militar (CBM-GO), sem analise prévia ou estudo
de caso, em entrevista a imprensa, induz a imprensa e populagdo como a
administragao do shopping sendo a principal responsavel pelo acidente, gerando uma
opinido publica equivocada, influenciada e catalisada pelo protagonismo e
sensacionalismo da imprensa. Com a intengdo de esclarecer os acontecimentos, a
administragdo do shopping buscou uma equipe especializada em engenharia legal,
com o objetivo de elaborar um estudo técnico que revele as causas reais do incéndio
e principalmente os verdadeiros responsaveis. Este trabalho minucioso e pautado nas
técnicas da engenharia legal, sera crucial para refutar conclusdes precipitadas e
garantir que nenhuma parte envolvida seja responsabilizada de forma ilegitima,
atribuindo a culpa a quem de fato a tem.

Incéndio; Cinema; Hidrantes; Shopping
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1 EXPOSIGAO

1.1 ESTUDO DE CASO

Trata-se de investigacdo das causas e principalmente identificagdo dos
responsaveis pelo incéndio em salas de cinema do Brasil Shopping', que aconteceu
no dia 4 de abril de 2022.

Apos o acidente, declaragdes dadas por autoridades do Corpo de Bombeiros
Militar de Goias (CBM-GO), em entrevistas logo nos primeiros momentos, acabaram
por influenciar a opinido publica e a imprensa. Nessas falas, a administragdo do
shopping foi apontada como a grande responsavel pelo incéndio, mesmo sem que
houvesse, por parte da corporacéo, qualquer estudo preliminar que comprovasse tal
afirmacéo

“O alarme sonoro s6 tocou depois das 21h, quando as labaredas ja tinham sido extintas,
apos 5 horas de combate.” (Depoimento dos bombeiros, ao jornal Mais Goias)

“O incéndio que atingiu o Brasil Shopping', no centro de Goiénia, comegou em uma sala
de cinema e se espalhou rapidamente, segundo o Corpo de Bombeiros. As equipes
tentaram usar hidrantes dentro do prédio, mas eles nao funcionaram.” (G1 Goias, filial rede
Globo)

O incéndio atingiu cinco salas de cinema — quatro delas ficaram totalmente danificadas, e
em uma apenas o teto foi atingido. A parte elétrica do prédio foi comprometida e
rachaduras s&o visiveis por quem passa pela Avenida Araguaia. (A redagao, 2022)

A investigac&o in loco ocorreu nos dias 20 a 22 de abril de 2022, além das
investigacdes documentais, como projetos, laudos da policia civi, CERCON, normas
vigentes e demais documentos, para a confecgcéo do presente laudo.

Figura 2 - Shopping em Chamas, Fonte: Figura 1— Combate ao incéndio, Fonte: Mais Goias
Jornal O Popular — Wildes Barbosa — Jucimar de Sousa

" Nome do shopping alterado para cumprir as exigéncias de sigilo postas no Regulamento para
Apresentacéo de Trabalhos Técnicos/Cientificos do XXIll COBREAP 2025 (vide Art. 2, §2°, Art. 12).

2 Imagem da Figura 2, com alteracdo minima, apagando o nhome do shopping para cumprir as
exigéncias de sigilo postas no Regulamento para Apresentagdo de Trabalhos Técnicos/Cientificos do
XXIII COBREAP 2025 (vide Art. 2, §2°, Art. 12).
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2 LOCALIZAGCAO E CARACTERIZAGAO DO OBJETO

Shopping esta localizado na regido Central de Goiania, entre as principais
avenidas do centro da cidade, um dos principais polos econdmicos da cidade,
concentrando diversos pontos comerciais, escolas, clinicas, mercados e outros.

O Brasil Shopping foi inaugurado no ano de 1996 com o objetivo de oferecer
servigos e conveniéncia para o centro da cidade de Goiania, com a tradicdo de ser um
espaco de comércio popular em Goiania.

Imével do tipo comercial (shopping popular), com terreno de aproximadamente
4.110,12 m?, com area construida de aproximadamente 12.838,85 m?, segundo
projeto de seguranga contra incéndio e panico, composto por:

* 1° Subsolo: Depdsito 1 e 2, sanitarios, administracdo e 88 vagas de garagem.

* 2° Subsolo: Subestacéao, depdsito 1 e 2 sanitario e 24 vagas de garagem.

+  Térreo: Area de loja de 1.498,09m?2, somando, 91 lojas tipo stands populares,
elevador, escadas, escadas rolantes, banheiros, clinica, abrigo de gas,
circulacao e depdsito.

* Mezanino: Banheiros, recepg¢ao, departamento comercial, fornecedores, sala
administragcao e outros;

* 1° Pavimento: Praga de alimentagao, 17 lojas destinadas a comercializagao de
alimentos e bebidas, escadas, elevadores, banheiros e cinemas;

+ 2° Pavimento: 12 salas de aula, biblioteca, financeiro, juridico, diretoria e
banheiros

3 DA CONTEXTUALIZAGAO DOS FATOS

Desde aproximadamente 2013, os Cinemas Emocao*, opera no primeiro
pavimento do Brasil Shopping. Essa rede de cinemas, com unidades também em
outros estabelecimentos da capital, é reconhecida pelo sucesso na exibicao de filmes
independentes e na organizagao de festivais de cinema.

A rede também participa de outras mostras de filmes de arte, como o Festival Varilux de
Cinema Francés e também produz seus préprios festivais, como a mostra "O caso, a coisa
e os trem" ®, criada em 20018 com a curadoria do professor de cinema Lisandro Nogueira,
da Universidade Federal de Goias e teve sua nona edigéo em fevereiro de 2016. Segundo

a diregao da empresa, ha mesmo o propdsito de oportunizar ao espectador o cinema
europeu e o nacional.”(Wikipédia, 2022)

Seguindo a tradicdo de exibir festivais, estava programado no espago de
cinema e praga de alimentagdo mais uma edi¢do da mostra “O _caso, a coisa e 0s
trem”, com a inauguracgao adiada até entao devido a Covid-19:

4 Nome do Cinema alterado para cumprir as exigéncias de sigilo postas no Regulamento para
Apresentacdo de Trabalhos Técnicos/Cientificos do XXIIl COBREAP 2025 (vide Art. 2, §2°, Art. 12).

5 Nome do Festival alterado para cumprir as exigéncias de sigilo postas no Regulamento para
Apresentacédo de Trabalhos Técnicos/Cientificos do XXIll COBREAP 2025 (vide Art. 2, §2°, Art. 12).

ABA
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“Em meio aos avangos de casos de Covid-19 em Goias, devido & variante Omicron, e por
Conta das novas medidas impostas pela Prefeitura, a mostra de cinema “O caso, a coisa
e os trem” foi adiada para Abril em Goiania.

O festival estava marcado para comecar no dia 16 de fevereiro. De acordo com o
comunicado divulgado na manhé desta quarta-feira (19) pela organizagdo do evento, a
mostra acontecera entre os dias 8 a 21 de abril, no antigo Brasil Shopping” (Curta Mais,
2022 — Grifo do autor)

Figura 3 - Contextualiza¢do de forma simplificada e ilustrada

Inauguracao do Funcionamento Um dos 20 Amostra de 04042022 -
Brasil Shopping docinema na maiores cinema adiada Incéndio do
em 1996, praca de expositores de paraosdias8a cinema do
Comeércio alimentacao filme 21 de abril/2022, Shopping.
popular com desde 2013 - independente devido a COVID
120 "lojinhas™; Cinemas do pais desde 19:
Emocao; 2001:

3.1 BREVE RELATO DO CORPO DE BOMBEIRO MILITAR - GO

O incéndio comecgou por volta das 16h do dia 4 de abril de 2022 e foi totalmente

extinto pelo Corpo de Bombeiros as 21h do mesmo dia. Segundo o registro dos

bombeiros de numero 24107139, consta que:

“Fomos acionados por volta das 16h para atuar em um incéndio no Brasil Shopping . Ao
chegar no local, as guarni¢cdes da ASA-116 e do ABT-31 verificaram que o incéndio era
em uma das salas de cinema, diante desse fato, as guarnigdes tentaram utilizar o hidrante
mais proximo do sistema preventivo fixo, porém nao foi obtido sucesso (ndo saia agua
apos abertura da valvula).

Tentou-se utilizar o segundo hidrante mais préximo e este também néo saia agua do
mesmo.

O incéndio foi extinto por volta das 21h apds 5h de combate e utilizagdo de mais de 90 mil
litros de agua. Vale a pena ressaltar que o alarme sonoro soou somente apds as 21h
quando o incéndio ja havia sido debelado. Apos as 21h foi realizado o servigo de rescaldo
durante toda a noite e madrugada, terminando somente as 08h do dia 05/04/22.

Foram afetadas 04 das 05 salas de cinema da edificacdo e diversas rachaduras foram
geradas em toda a edificagdo durante o incéndio, porém o restante da edificagdo nao foi
atingido pelo incéndio. Nao houveram vitimas no local e o prédio anexo ao Brasil Shopping
nao foi atingido.” (CBMGO, 2022)
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4 APURAGAO E INVESTIGAGAO DOS FATOS
41 DO NAO FUNCIONAMENTO DOS ALARMES E HIDRANTES

O incéndio que atingiu as salas de cinema de um shopping em Goiania gerou
uma controvérsia inicial. Tanto o Corpo de Bombeiros Militar de Goias (CBM-GO)
quanto a imprensa, em um primeiro momento, apontaram a administracdo do
shopping como culpada, alegando que o alarme de incéndio teria falhado.

No entanto, essa versado foi reparada. Testes realizados no préprio local
confirmaram o pleno funcionamento das sirenes, além de cinco testemunhas — entre
lojistas e comerciantes vizinhos — depuseram ter ouvido o alarme. Essa evidéncia
crucial contradiz as alegagdes iniciais do CBM-GO.°

A investigagao agora foca no ndo funcionamento dos hidrantes e sprinklers. Na
analise do sistema de combate a incéndio instalado na area do cinema, foi identificado
modificagdes significativas em relagao ao projeto inicial, como a instalagéo de registos
de gaveta.

Figura 4 - Instalacéo de Registro de gaveta, ndo previsto em projeto

6 Testemunhas identificadas no trabalho original e que colaboraram com a investigacao
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Figura 5 - Projeto de combate a incéndio com identificagdo dos hidrantes - em vermelho hidrantes que
n&o funcionaram

# 78y -
‘A > b ; " esne
"n_v -7 {
S 8. EERgE 1L
P 2 i
2 7 X 23 4
Batha "/

Em vermelho, letras D e E, hidrantes que n&o funcionaram, durante o combate
do CBM-GO, A,B,C,G e F, hidrantes que nao foram utilizados, e X sendo o local onde
foi instalado o registro de gaveta néao previsto em projeto.

Foi possivel identificar que o registro instalado na tubulagéo pressurizada, foi o
responsavel pelo o ndo funcionamento dos sprinklers e hidrantes.

Figura 6 - Rede pressurizada sem funcionamento, Figura 7 - Rede pressurizada com agua
devido ao registro de gaveta fechado servida
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Importante destacar que a tubulagdo em evidéncia nas figuras 5 e 6, ja se
encontrava “desrosqueada” na visita da Policia Civil, corroborando a hipotese de que
o registro de gaveta ja se encontrava fechado em periodo anterior ao incéndio. 7

Quanto a modificagdo de projetos como a instalagédo de registro de gaveta em
sistema hidraulico de combate a incéndio, nao foi realizado qualquer solicitagéo e/ou
formalizagao de procedimento como, analise preliminar, identificagdo da necessidade
de alteracdo, protocolo de modificagado junto ao CBM-GO entre outros requisitos
previstos na Norma Técnica 01/2020 — Procedimentos Administrativos do CBM-GO.8

“6.2.3.5. Substituigdo de Projeto
6.2.3.5.1 Ocorre quando ha qualquer modificagdo do projeto aprovado.

6.2.3.5.2 Nos processos de substituicdo deve ser incluido um Quadro de Sintese de
Alteragdes.”

Com a interrupgéo do pleno funcionamento do sistema de combate a incéndio
pelo registro de gaveta instalado de forma negligente, os sprinklers e hidrantes se
tornaram inoperantes, pois se alimentavam da mesma rede pressurizada que sofreu
intervencao.

Figura 8 - Acionamento do bulbo do Figura 9 - Regido de ignigdo do incéndio e atendida
sprinkler pela rede de sprinklers

7 Em relatério emitido pela Delegacia Estadual de Repressdo a Crimes Contra a Ordem
Tributaria (DOT), identificou que a tubulagdo em ago ainda tinha seu sistema de rosqueamento intacto,
mesmo apos o incéndio, indicado que a tubulagdo se encontrava desconectada ndo em virtude do
incéndio e sim por agdo humana, relatério que foi encaminhado ao Ministério Publico de Goias.

8 Procedimento de alteragcdo conforme NT-01:2020 do CBM-GO e ABNT NBR 16636-1:2017 —
Elaboracdo e desenvolvimento de servigos técnicos especializados em projetos arquitetdnicos e
urbanisticos — Parte 1: Diretrizes e terminologia.
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4.2 DAS MANUTENGOES ELETRICAS E OBRAS

Para a realizagdo da mostra de cinema, foi realizado diversas obras nos
espacos locados como alteragdes nos sistemas elétricos, lauyout entre outros.

Porém, também ficou evidenciado a precariedade dos procedimentos de
manutencdo do espago do cinema, como instalagdes inadequadas, auséncia de
relatorios de manutencao, planejamento da manutengéo entre outros.®

Figura 11 - Obras realizadas pelo locatario Figura 10 - Modificagdo em quadros elétricos
e utilizacdo de disjuntores inadequados;

e

Figura 12 - Instalagbes elétricas inadequadas Figura 13 - Padrdo de instalagdo no
sistema de refrigeracdo dos cinemas

"

9 Conforme orientagdes da ABNT NBR 5674 — Manutengdo de Edificages,
além de outros requisitos sobre manutencao das edificacoes.

10
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Em relacéo a protecao de choques elétricos a NBR 5410:2004 — Instalagdes Elétricas
de Baixa Tensao, temos:

“5.1 Protegéo contra choques elétricos:

O principio que fundamenta as medidas de prote¢ao contra choques especificadas nesta
Norma pode ser assim resumido:

- Partes vivas perigosas ndo devem ser acessiveis;

- Massas ou partes condutivas acessiveis ndo devem oferecer perigo, seja em condigbes
normais, seja em particular, em caso de alguma falha que as tornem acidentalmente
vivas.”

“5.1.2.2.3.1 Todas as massas de uma instalacdo devem estar ligadas a condutores de
protegdo” (Brasil, 2004)

Ainda na ABNT NBR 5410:2004 — Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao,
segue orientando:

“6.3.4 Dispositivos de protegao contra sobrecorrentes
6.3.4.1 Disposigbes gerais

6.3.4.1.4 Os disjuntores sujeitos a agdes ou intervengbes de pessoas que ndo sejam
advertidas nem qualificadas (ver tabela 18) devem ter caracteristicas construtivas ou ser
instalados de modo a que nao seja possivel alterar o ajuste de seus disparadores de
sobrecorrente sendo mediante agao voluntaria que requeira o uso de chave ou ferramenta
e que resulte em indicagao visivel de sua ocorréncia.” (Brasil, 2004)

4.3 DA MANUTENGAO DO AR-CONDICIONADO DA SALA DE PROJEGAO

Com o andamento das obras para a realizacdo da 142 Mostra “O _caso, a coisa
e os trem”, havia também a preocupacg¢ao da manutencao e operacao do sistema de
refrigeragao das salas de projecéo, entre outros equipamentos.

Ja era evidente que o ponto de ignicdo ao incéndio se localizava na sala de
projecao dos cinemas, porém ainda n&o se tinha o nexo causal que apontasse de
forma inequivoca o motivo do inicio do incéndio.

Em relato fornecido pela equipe administrativa do shopping, foi informado que
no dia 4 de Abril de 2022 (mesmo dia do incéndio), a administragao do Brasil Shopping
foi acionada por uma equipe de manutengao de ar-condicionado, com o objetivo de
realizar servigos e reparos as unidades de refrigeragao da sala de projegao do cinema,
logo, a administragcao do shopping solicitou que a equipe de manutencao do cinema
0s acompanhasse, uma vez que a equipe contratada era de responsabilidade do
cinema.®

10 Solicitagao feita e evidenciada por whatsapp, juntado no laudo original.

11
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Figura 16 - Regido onde inicialmente suspeitava como ponto de igni¢do, porém sem nexo causal —
Local com maior deformagéo das estruturas em comparagdo com as outras salas de cinema — Arquivo
Préprio

Figura 17 - Impacto do incéndio em relagdo a cobertura e a presenga de condensadoras sobre
o telhado — Fonte: Arquivo pessoal — Drone DJI homologado pela Anatel e ANAC

i

Condensadoras de
ar condicionado

Sala de projegéao,
local onde foi
realizado manutengéao
no ar-condicionado e
maior danos pelo
incéndio.

12
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Figura 18 - Impacto do incéndio em relagdo a cobertura do cinema - Fonte: Arquivo préprio -
Drone Dji homologado pela Anatel e ANAC — Arquivo pessoal
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Figura 19 - Sobreposigdo da imagem do resultado dos incéndios pelo projeto de combate a incéndio,
com identificagdo dos hidrantes e do local onde foi instalado o registro de gaveta - Fonte: Arquivo préprio

e —— -
= i 1

2 e
Pressione | £

g

13



< COBREAP

=m [

me‘\\‘ = »?4—/“4 Pl

CONGR SSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE AVALIAGOES E PERICIAS
18 PRE-CONGRESSO | 18 A 21 CONGRESSO | NOVEMBRO | 2025 | JOAO PESSOA - PARAIBA

ApoOs a manutengao das condensadoras sobre o telhado do cinema, a qual

aconteceu na manha do dia 04 de Abril, no mesmo dia, por volta das 16 horas, foi
relatado o inicio do incéndio.

5 DOS REQUISITOS MINIMOS A PROJETOS DE COMBATE A INCENDIO
PELO CBM-GO

Analisando o objeto de estudo temos uma edificagcdo de aproximadamente

12.838,85 m?, com diferenga de altura entre o ponto mais alto de circulagdo de
pessoas (2° Pavimento com cota de piso +510,88) e o ponto de saida da edificagao
para a rua (+500,00) para calculo das instalagcbes de PPCIP é de 10,88m, o que
caracteriza uma Edificacdo de Baixa-Média Altura de acordo com o Anexo A da NT
01 do CBM GO.

A Edificacao tem classificagao geral do tipo C-3 pela mesma norma. De acordo

com a NT 14 do CBM GO a Carga de incéndio é de 600 MJ/m? para a edificagao.

Com base na classificagdo acima citada e ainda em acordo ao Anexo A da NT

01 do CBM GO, segundo a Tabela 6C, a edificagdo deve contar com os seguintes
sistemas de protecéo:

ACESSO DE VIATURA NA EDIFICACAO;
SEGURANCA ESTRUTURAL;
COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL OU DE AREAS;
CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO;
SAIDAS DE EMERGENCIA;

BRIGADA;

ILUMINACAO DE EMERGENCIA;

DETECCAO DE INCENDIO;

ALARME DE INCENDIO;

SINALIZACAO DE EMERGENCIA;
EXTINTORES;

HIDRANTES;

CENTRAL DE GAS;

SPDA;

HIDRANTE URBANO.

Dos itens obrigatorios, observa-se que o unico sistema fixo de protecéo e

combate a incéndio € o sistema de HIDRANTES, os sprinklers instalados na
edificacao € uma evidéncia que o projeto original supera aos requisitos minimos do
CBM-GO, estabelecido pela NT 01 do CBM-GO.
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Tabela 1- Anexo | — Exigéncias de Medidas de Segurancga Contra Incéndio e Panico — Classificagcbes
das edificacbes quanto ocupacéo e uso — NT01 — CBM-GO

Grupo || Ocupagio/Uso || Diviséo| Descrigio I Tipificagao l
c-1 Comércio com baixa Armarinhos, artigos de metal, lougas, artigos
carga de incéndio hospitalares e outros.
Comé s Edificios de lojas de departamentos,
C Comercial c-2 aﬁ?ﬂ;g;gg&gng: magazines, galerias comerciais,
- suparmercados em geral, mercados & outros.
. Centro de compras em geral, feiras
- S
e hoppings centers permanentes, shonoing cenfers & oulros

Tabela 2 - Classificagao das edificagbes quanto a altura - NTO1 - CBM-GO

Tipo Denominagao Altura (H)
| Edificagéo Terrea Um pavimento
[} Edificagéo Baixa H<6,00m
1] Edificagéo de Baixa-Média Altura 6,00m<H=<=12,00m
v Edificagéo de Media Altura 12,00 m <H <23,00m
Vv Edificacdo Medianamente Alta 23,00 m <H<30,00m
vi Edificagéo Alta Acima de 30,00 m

Tabela 3 — Tabela de carga de incéndio especifica por ocupagdo e CNAE — NT14 Anexo A —

CBM-GO
Atividades de biblictecas e arquivos F 9101-5/00 2000
Atividades de museus e de exploracao de lugares e predios
historicos e atracoes similares F- noz-2im 200
Atividades de organizacoes religicsas ou filosoficas F-2 9491-0/00 200
Gestao de instalagoes de esportes F-3 9311-5/00 150
Producao e promocao de eventos esporivos F3 9319-1/01 150
QOutras atividades esportivas nao especificadas anteriormente F-3 9319-1/99 150
Terminais rodoviarios e ferroviarios F-4 5222-2/00 200
Atividades de exibigao cinematografica F-5 5014-6/00 600
Locais de reuniao Producao teatral F-5 9001-9/01 600
de pablico Producao musical F-5 | 9001-9/02 600
Producao de espetaculos de danca F-5 9001-9/03 600
Artes cenicas, espetaculos e atividades complementares nao
espacificadas anteriormente Fs 9001-9/99 600
Gestao de espacos para artes cénicas, espetaculos e outras g ’
atividades artisticas (a5 fresees bl
Bares e outros estabelecimentos especializados em servir bebidas,
com entretenimento F-6 5611-2/05 600
Discotecas, danceterias, saldes de danga e similares F-8 9329-8/01 600
Producao de espetacules circenses, de marionetes e similares F-7 9001-9/04 500
Producao de espetaculos de rodeios, vaguejadas e similares F-7 9001-9/05 500
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5.1 SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO INSTALADO - RESERVATORIO

Do sistema adotado na edificacao, trata-se de um sistema misto, ou seja, uma
rede de alimentacdo fornece agua para hidrantes e sprinklers, sendo que a
pressurizacao é realizada através de bomba elétrica, com reservatério de incéndio
dedicado, com capacidade de 30m3.

No que diz respeito a reserva de incéndio, em acordo a NT 22 do CBM GO, a
reserva prevista na Tabela 03 para alimentagao do sistema de Hidrantes seria da
ordem de 35m*® com hidrantes tipo 3, com VAZAO MINIMA NA VALVULA DO
HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL de 200L/min.

Assim sendo a Vazdo de projeto para o sistema dos Hidrantes seria de
400L/min visto que devesse adotar o uso de 2 hidrantes simultaneamente

Portanto, mesmo com volume do reservatorio 14% inferior ao indicado pela NT
22, em contrapartida, o sistema possui uma vazao de projeto na ordem 400L/min, o
dobro exigido pelas normas do CBM-GO.""

5.2 SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO INSTALADO — BOMBA ELETRICA

Para a pressurizagao do sistema de protecdo por Hidrantes, com base nos
dados apresentados em projeto e nos parédmetros minimos de norma, tem-se as
seguintes informagdes:

* Classe de risco da ocupacgao da edificagao: Edificacdo do grupo C-3;

+ Tipo de sistema a ser utilizado: Tipo 3;

*  Presséo no esguicho pelo minimo da norma: 40 mca;

* Vazao de projeto para 2 hidrantes mais desfavoraveis funcionando simultaneamente: 400L/min

Ramal de Succ¢ao:
* Diametro de projeto: 4” - 100mm (didmetro interno 106,8mm);
*  Vazéo: 400L/min (0,0066667 m3/s)
+  Comprimento do trecho: 2,64m;
+ Comprimento equivalente das pegas: 7,3m;
* Perda de Carga da Sucgédo: 0,107mca
* Desnivel entre reservatorio e bomba: +0,50m

Ramal de Recalque

* Diametro de projeto: 4” - 100mm (didmetro interno 106,8mm);

*  Vazao: 400L/min (0,0066667 m3/s) no trecho com 2 hidrantes e 200L/min (0,0033333m?3/s) apos
o trecho do segundo hidrante mais desfavoravel;

*  Comprimento do primeiro trecho: 83,69m;

+  Comprimento equivalente das pecgas do primeiro trecho: 42,9m;

+  Comprimento do segundo trecho: 40,24m;

+ Comprimento equivalente das pecgas do segundo trecho: 26,8m;

* Perda de Carga do Recalque: 1,363+0,201=1,564mca

+ Desnivel entre a bomba e o Hidrante mais desfavoravel: -14,50m

" Calculos realizados de acordo com o projeto de Combate a Incéndio da edificagao.
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Dados da bombas para correto funcionamento do sistema de hidrantes:
+  Bomba ELETRICA
*  Altura Manométrica 55,67 mca
* Poténcia Minima 7,5 cv
* Vazéo Total 24 m3h

Do sistema instalado, temos:
*  Altura Manomeétrica: 53mca
+  Vazao: 15,6m3h
* Poténcia da bomba instalada: 10CV

Portanto temos um sistema de bomba instalado que atende satisfatoriamente
a demanda solicitada pelo sistema de hidrantes e sprinklers.

Figura 21 - Pressé&o do Sistema

Figura 20 - Sistema instalado b g
pos Incéndio

5.3 AS BUILT DO PROJETO DE COMBATE A INCENDIO E APROVAGAO
DO CERCON

Para o estudo, foi realizado o as built do projeto de Seguranga Contra Incéndio
e Panico, com o objetivo de identificar o que realmente foi executado conforme projeto,
em especial o pavimento da area de alimentacao, cinemas e equipamentos.

Foi possivel identificar no imével que todos os equipamentos e instalagdes
solicitadas em projeto foram executadas, em especial no primeiro pavimento e
segundo pavimento, assim denominado no Projeto de Seguranga Contra Incéndio e
Panico.

Entre a praga de alimentagao e cinemas é solicitado um total de 7 conjuntos de
sistemas de hidrante simples, “avisador” sonoro/visual e acionador de alarme de
incéndio, figura 16.

Em relacdo a prancha 4/12 do Projeto de Seguranga Contra Incéndio de
Panico, foi possivel identificar que a saida de emergéncia do cinema 4 foi alterada,
também sem comunicagdo a administracdo do shopping e 6rgaos competentes,
alteracao realizada pelo locatario.
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Figura 23 - Projeto aprovado pelo Figura 22 — Conjunto: Hidrante, avisador

CBM-GO sonoro/ visual e acionador de alarme

e

Q4 processone 16540820

1214909

PROCESSO ANALISADO E APROVADO
DIGITALMENTE

A aprovag3o deste processo soments terd validade com a apresentac3o
do respectivo Certificado de Aprovac3o, 0 qual serd dsponitilzado no
sitio o Corpo do Bombeiros Miltar do Estado do Goids - CBMGO
(WWw_bOMDeN 0590, gov. ).

As informacies relatvas a este processo e a autenticidade de sua
oy 2530 poder3o ser consultados no siio o CBMGO, e acordo com

s Gados e orlertagdes constantes no Cenficado de Aprovacio

PROJETO DE SEGURANCA
CONTRA INCENDIO E PANICO
BANANA SHOPPING

5.4 MATERIAIS DE RESISTENCIA AO FOGO

A definicdo dos materiais de revestimento com resisténcia ao fogo é
compromisso do(s) responsavel(eis) técnico(s), informagao clara contida na NT
08/2014 — Resisténcia ao Fogo dos Elementos de Construgao, no item 5.9.2, temos:

“5.9.2 As propriedades térmicas e o desempenho dos materiais de revestimento contra fogo
quanto a aderéncia, combustibilidade, fissuras, toxidade, erosdo, corrosdo, deflexdo, impacto,
compressédo, densidade e outras propriedades necessarias para garantir o desempenho e durabilidade
dos materiais, devem ser determinados por ensaios realizados em laboratério nacional ou estrangeiro
reconhecido internacionalmente, de acordo com norma técnica nacional ou, na auséncia desta, de
acordo com norma estrangeira reconhecida internacionalmente.” (CBMGO, 2014)

Na mesma norma podemos encontrar no item 5.19 Memorial de seguranca
contra incéndio dos elementos de construgao.

“5.19.1 Quando houver aplicacdo de materiais de revestimento contra fogo nos elementos de
construgéo, deve ser anexado, na solicitagdo da Inspegéao junto ao Corpo de Bombeiros, um memorial
com os seguintes dados:

a) Metodologia para atingir os TRRF dos elementos estruturais da edificagéo, citando a norma
empregada;

b) Os TRRF para os diversos elementos construtivos: estruturas internas e externas,
compartimentacgdes, mezaninos, coberturas, subsolos, protecdo de dutos e shafts, encapsulamento de
estruturas etc;

c) Especificagdes e condi¢des de isengdes e/ou reducdes de TRRF;

d) Tipo e espessuras de materiais de revestimento contrafogo utilizados nos elementos
construtivos e respectivas cartas de cobertura adotadas. 5.19.2 Este memorial pode ser assinado por
mais de um responsavel técnico, discriminando na ART as respectivas atribuigdes.” (CBMGO, 2014)

Nao foi identificado em vistoria e pesquisa documental, ART's e demais
documentos que comprovem a realizacado de ensaios e seus resultados em relagéo a
resisténcia ao fogo dos materiais de acabamento utilizados no cinema como poltronas,
madeiramentos, tecidos, materiais do sistema acustico, entre outros.
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Figura 24 - Combustao dos materiais dos cinemas anexos

6 DA ANALISE DOCUMENTAL E REGULARIZAGOES
6.1 DA REGULARIZAGAO DA MOSTRA DE CINEMA

Nao foi identificado, em vistoria e pesquisa documental, alvara de
funcionamento e/ou solicitagao de regularizagdo junto a prefeitura em relagdo a
mostra de cinema que seria realizada a partir do dia 8 de abril. '2

Também nao foi identificado o Certificado de Conformidade (CERCON), emitido
pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias.

O evento aconteceria sem as devidas regularizagdes junto aos 6rgaos publicos,
colocando em risco a segurancga de seus frequentadores.

6.2 DA REGULARIZAGAO JUNTO AO CBM-GO - CERCON

a) Cinema

De todos os anos de operagdo do cinema, nao foi identificado nenhum
CERCON, o que comprova de forma inquestionavel a negligéncia dos administradores
do cinema em relagdo ao sistema de combate a incéndio, projetos entre outros
procedimentos.

2 Sobre as emissdes de alvaras e demais liberagdes dos 6rgédos competentes temos de
acordo com a Lei N° 15.802 de 11 de setembro de 2006. “A edificacdo sé podera ser
liberada para fins de ocupacdo ou funcionamento apds emissdo do Certificado de
Conformidade (CERCON) ou documento prévio devidamente formalizado pelo
CBMGO.”(Brasil, 2006)
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Possui CERCON de 2016 a 2021 (exceto 2019), com a regularizagédo de 2022
ja em tramite no érgao correspondente, confirmando o cuidado da administracdo do
shopping em relagcéo ao sistema de combate a incéndio e regularizagado do imovel. 13

Figura 25 - CERCON - 2021

SHOPPING

Finalidade Nimers CBMGO
FUNCIONAMENTO 246385779

‘,-‘\ GOVERNO DO ESTADO DE GOIAS
SECRETARIA DA SEGURANGA PUBLICA E ADM. PENITENCIARIA T
— CORPO DE BOMBEIROS MILITAR !
5

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE =~ PROTOCOLO:

Ra ial
SHOPPING ADMINISTRAGAO DE IMOVEIS LTDA b
antasia

"'-.h_l_

149836/21

Fone

(62135214600

Projeto Aprovade CNAE
16540520 6810202

6.3 CONTRATO - ESPACO DO CINEMA

Foi celebrado em 20 de fevereiro de 2013, a locagédo do espago dos cinemas,
em relagao ao objeto tem-se na clausula I:

“l — DO OBJETO DA CESSAO DE DIREITOS E SUAS DISPOSICOES ESPECIFICAS

O cedente declara-se titular de direitos contratuais relativos ao espago comercial, Loja A-
10/11, com 1.773,68 m? (hum mil setecentos e setenta e trés virgula sessenta oito metros
quadrados), no BRASIL SHOPPING, havidos estes direitos através do Contrato de
Locagdo e Outros Pactos, celebrado com o interveniente anuente, cujos termos e
condi¢bes a cessionaria declara conhecer e concordar, declarando ainda estar ciente da
modalidade de construgéo, dos projetos e valores referentes a unidade comercial acima

qualificada.

1.1 — A partir da presente Cessao de Direitos, o Contrato de Locagao sera renovado por
120 meses, renovando assim as obrigagdes e deveres em todas as suas clausulas abaixo
descritas, a partir do dia 01 de margo de 2013.” (Grifo e alteragao do autor)

Portanto, tem-se como objeto de contrato uma area equivalente as 5 salas de
cinema, copa, bilheteria e circulagao, totalizando uma area de aproximadamente

1.773,68m>.

No mesmo contrato, relativo a area locada, ha uma clausula que deixa claro a

responsabilidade do lojista:

“5.2 - Correrdo por conta exclusiva do LOJISTA os seguros relativos a instalagao e
manutencio do espago comercial e de suas instalagdes, mercadorias e equipamentos
existentes no espago comercial locado, seja de incéndio, danos elétricos, explosdes,
furtos, roubos, conteudo, responsabilidade civil, etc., que devera providencia-los por sua
conta e risco. “ (Marcagdo em negrito do autor)

A auséncia de CERCON, das manuteng¢des da area locada e a falta de seguros
relativos a instalagdo e manutencao do espaco comercial e de suas instalagdes,

13 Todos os protocolos devidamente juntados e registrados em documento original: Protocolos
8428/2016, 98414/17, 93753/18, 165405/2020, 149836/21
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comprovam o0 nao cumprimento dos deveres do locatario em relacdo ao contrato
celebrado entre as partes.

Ainda sobre o seguro, em contrato fica claro de quem ¢é a responsabilidade da
contratagao do seguro contra incéndio, descrito na clausula 5.4:

“5.4 — O locatario devera obrigatoriamente contratar anualmente seguro contra incéndio,
danos materiais, danos a terceiros, danos elétricos, observando limites minimos dos
valores dos equipamentos instalados no interior da loja locada.”

6.4 CONTRATO - AREA DE ALIMENTAGAO

Foi celebrado em 27 de dezembro de 2021, a locagao da area denominada
praca de alimentacgao.

Importante destacar a responsabilidade do locatario na obtencao do alvara de
licenga do espaco locado:

“8§2° — A obtengéo do alvara de licenca ou localizagéo para a instalagdo e exploragéo no
Espaco comercial locado do ramo de atividade especificado no RIC é de responsabilidade
e risco exclusivo da LOCATARIA e sua eventual ndo concessdo pelos Poderes Publicos,
bem como eventual cassagao, ndo eximira a LOCATARIA das obrigagdes assumidas no
presente Contrato, nem sera motivo para a devolugédo do Espago Comercial locado sem o
pagamento da multa prevista para a hipétese de rescisdo antecipada.” (Grifo autor)

Do seguro e das responsabilidades da conservagdo e manutengéo da area de
alimentagao:
“b) Despesas de Seguro do ESPACO locado de forma proporcional & ABL (Area Bruta

Locavel) do SHOPPING, sera proporcional ao espago locado pela LOCATARIA do valor
total do Seguro.

c) As despesas com energia elétrica, consumo de agua, gas (se houver) e telefone serdo
cobradas pelas concessionarias diretamente da LOCATARIA. Toda e qualquer
manutencdo, instalacdo e reparos necessarios para adequagdo, conservagao e
funcionamento do ESPACO locado & de responsabilidade isolada da LOCATARIA.”

Sobre o seguro do espago:

Paragrafo Unico — Caso a LOCATARIA entenda necessario, o0 mesmo devera segurar
seus produtos e/ou mercadorias junto a Instituicido Seguradora de sua confianga, arcando,
isoladamente, com os custos para tal finalidade.

Do seguro para execucao de obras no estabelecimento:

“§3° - Fica a LOCATARIA obrigado a contratar, com a seguradora indicada pela
LOCADORA, arcando com os custos decorrentes, seguro para o periodo em que forem
realizadas obras no imével objeto do presente contrato, cuja apdlice devera oferecer
cobertura de Risco de Engenharia.”

Analisando o contrato celebrado entre as duas partes fica claro que, entre as
responsabilidades da locataria estdo, os custos de obtengao dos alvaras do espaco
locado, manutencgao, reparos, obtencéo e despesa de seguro, seja do espago e/ou
equipamentos, como também o seguro de obra de engenharia.
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Figura 26 - Resumo esquematico da analise documental
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7 DAS NAO CONFORMIDADES

Em analise ao objeto de estudo, € notério a classificacdo das nao
conformidades a luz da ABNT NBR 5674:2012 Manutencdo de edificacbes —
Requisitos para o sistema de gestdo de manutengado, vigente a época, fatos
registrados anteriores a atualizacdo da mesma norma em 2024.

Nao foi apresentado pela administragdo do cinema:

* Programa de manutencéo;

* Modelos elaborados de inspeg¢des;

* Relatdrios das inspecoes;

* Evidéncias de disponibilidade de recursos a manutencgao;
* Contratos de manutengéo;

* Registros e arquivos de manutengao;

+ Indicadores gerenciais entre outros;™

Portanto, podemos afirmar que o planejamento de manutencgao era inexistente
e/ou precario, com agdes em manutencdes do tipo corretiva, sem evidéncias de
manutengdes rotineiras e preventivas do cinema.

A boa gestdo dos procedimentos de manutengdo n&do é sé um fator de
segurancga para a edificagdo, mas também uma ferramenta para gerar economia na
gestdo de empreendimentos e edificagdes.

O envelhecimento das edificagdes, combinado com o uso inadequado e a falta
de manutencgao, tem impulsionado a necessidade de acgdes corretivas. Nesse cenario,
um estudo de Sitter na década de 1980 sobre a evolugao dos custos de recuperagao
de estruturas ao longo do tempo, conhecido como Regra de Sitter, Lei da Evolugao
dos Custos ou Lei dos Cincos, revelou um padrao importante:

Sitter descobriu que os custos de correcdo de problemas em edificacbes
(manifestagdes patologicas) aumentam em progressao geométrica de razao cinco.

14 Requisitos do planejamento de manutencdo conforme a NBR 5674:2012 Manutengdo de
edificacbes — Requisitos para o sistema de gestdo de manutencao
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Isso significa que intervencdes corretivas podem ser cinco vezes mais caras do que
as intervengdes preventivas. Em outras palavras, negligenciar a manutengao e agir
apenas quando o problema ja esta instalado custa muito mais caro.

A tempo

1

. $ Manutenc¢ao
corretiva

ts Manutencao
preventiva

t. Execugédo

t O T p. .....t ...................... custo de

' R manutenc¢ao

1 5 25 125

Griéfico 1 - Regra de Sitter (fonte: PARENTE, Lawton)

8 DA REPERCUSSAO PELAS AUTORIDADES E IMPRENSA APOS PERICIA

Finalizado o trabalho e apresentado os resultados a administragao e juridico do
shopping, foi identificado uma grande oportunidade estratégica, de fornecer o
documento elaborado a delegacia responsavel pelo caso, de forma colaborativa.

Dias apds a entrega de forma espontanea e colaborativa a policia, temos:

“Estes autos de Inquérito Policial iniciaram-se através da Portaria de fls. 02/03, diante da
complexidade do fato, para apurar a possivel pratica de crime de incéndio culposo
(Artigo 250, §2°, Codigo Penal Brasileiro), figurando como vitima a Coletividade, e
como investigado os responsaveis legais pelo estabelecimento comercial
denominado Brasil Shopping e pela area do cinema instalada nesse Shopping.

Gerson Santos da Silva fora ouvido as fls. 16/18, o qual informou que ele
alugou a parte do cinema do Brasil Shopping, e seu amigo Adriano a praga de
alimentagdo. Declarou que o responsavel pela administragdo do Shopping era
Gustavo, dono da Empresa Elo Engenharia, e quem trabalhava para a Elo no Brasil
Shopping era o Vinicius. Afirmou que ele e Adriano fizeram uma parceria para
revitalizarem o local da praga de alimenta¢ao e do cinema, logo trabalhavam juntos.
Informou que nem ele nem o Adriano ndo contrataram Seguro para as referidas areas.”

Sobre a responsabilidade da emissdo do CERCON o Comandante do
Comando de Atividades Técnicas esclareceu:

“(...) os responsaveis pelas edificagbes do tipo shopping centers deverao providenciar a
Certificagdo da area comum do imével comercial, ocasido em que serdo avaliados os
sistemas preventivos que atendam a edificacdo principal. Apds, as salas comerciais
existentes dentro do shopping deveréo solicitar ao Corpo de Bombeiros Militar do Estado
de Goias o servigo de certificagdo de suas lojas, de forma para que para cada um destes
estabelecimentos serdo exigidos preventivos especificos a natureza da atividade
desenvolvida em sua respectiva area.
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Isto posto, informo que a edificagdo principal do Brasil Shopping, darea comum, possui
Certificado de Conformidade de protocolo n. 149836/21 com validade, conforme consta
em nosso sistema, para o periodo compreendido entre 15/03/2022 e 13/10/2022.

Ademais, saliento que o Certificado de protocolo n. 149836/21 ndo abrange a area do
cinema, sendo de responsabilidade do proprietario deste local a solicitacdo do servigco de
inspegdo técnica para a obtencdo do certificado. Para mais, constata-se que nao ha
registro de CERCON valido, a época do incéndio (04/04/2022), para o cinema instalado
na edificacao" (fls. 119/120).

Exceléncia, diante do que fora carreado para o bojo dos autos, subsumimos as condutas
de Gerson Santos da Silva e de Adriano Oliveira Santos nos termos do artigo 250,
§2° do Cdédigo Penal Brasileiro, estando devidamente comprovadas a autoria, a
materialidade delitiva, bem como vistas as circunstancias em que o evento se deu e os
meios empregados, pelo que damos por completos os trabalhos da Policia Judiciaria no
presente caso, s.m.j.”

No relatério fica clara a responsabilidade do locatario em emitir o CERCON e,
principalmente, que as condutas de Gerson Santos da Silva e de Adriano Oliveira
Santos comprovam a autoria do incéndio.

Sobre a repercussao da midia temos:

“No inquérito policial, revelado pelo Jornal O Popular, consta que o shopping possui alvara
dos bombeiros em vigor. Porém, esse documento ndo se estendia para a area do cinema.
Portanto, era de responsabilidade do proprietario daquela parte que solicitasse o servigo
de inspegdo técnica para a obtengcdo do certificado. Diante disso, os empresarios
responsaveis pelo cinema, Adriano Oliveira Santos e Gerson Santos da Silva, foram
indiciados por incéndio culposo, na modalidade de negligéncia.” (Mais Goias, 2022)

“A Policia Civil (PC) concluiu as investigac¢des relacionadas ao incéndio no prédio do antigo
Brasil Shopping, que aconteceu no dia 4 de abril deste ano. O fogo teria comecado em
uma sala do cinema, que fica no Ultimo andar do edificio. De acordo com a delegada
Jocelaine Braz, as investigacdes concluiram que se trata de um incéndio culposo, quando
nao ha intencao, e a responsabilidade é dos administradores do cinema. Eles foram
indiciados. Também consta no inquérito que os Bombeiros tentaram usar dois hidrantes
do shopping, mas nado saia dgua das valvulas. Por conta disso, os militares precisaram
montar uma estrutura para apagar as chamas.” (CBN Goiania, Julho 2022)

‘Responsaveis por cinema sao indiciados por incéndio que atingiu shopping. De acordo
com a investigagao, bombeiros ndo conseguiram usar hidrantes do antigo Brasil Shopping,
pois deles ndo saia agua. Fogo tomou conta das salas de cinema em abril deste ano.” (G1
Goias, 2022 - Filial rede Globo)
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9 CONCLUSAO

Portanto podemos concluir:

i. Nao se trata de um “ponto de origem ao incéndio” e sim um conjunto de
fatores e negligéncias que culminaram no cenario mais critico:

1. Alteragbes de projetos e do sistema de combate a incéndio pela
administragao do cinema sem analise, planejamento e regularizagao
perante os 6érgdos competentes;

2. Negligéncia e irresponsabilidade da administracdo do cinema na
regularizacdo do estabelecimento em relagcdo aos Orgaos
competentes como CBM-GO através do CERCON e da mostra de
cinema, que aconteceria sem alvara emitido pelo poder municipal;

3. Negligéncia da administracdo do cinema nos procedimentos e
operacgao do sistema de manutencao;

4. Falha da administracdo do cinema na fiscalizacdo dos servigos de
manutengao nos equipamentos de refrigeragdo da sala de projecao;

5. Descumprimento pelos proprietarios do cinema as clausulas
contratuais junto ao shopping;

il Como profissionais de engenharia legal, nosso trabalho principal é

formular conclusdes solidas, baseadas em fatos e técnicas. Nao nos
guiamos pela conveniéncia, mas sim por um estudo aprofundado do
caso, um forte instinto investigativo e, acima de tudo, conhecimento
especializado.
E fundamental entender que opinides descuidadas ou sem a devida
fundamentacéo, proferidas por autoridades, profissionais ou instituigdes,
podem gerar grandes prejuizos aos envolvidos. Esses danos n&o se
limitam a esfera financeira, mas também atingem gravemente a
reputacao das partes.

iii. Através de um trabalho detalhado e bem fundamentado, juntamente com
uma estratégia bem alinhada, foi possivel reverter e proteger a
reputacdo da administracdo do shopping, com a imprensa divulgando de
forma assertiva os verdadeiros responsaveis pelo incéndio, capitulo 8.
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