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PERICIA DEVIDO A PROBLEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL
URBANA

RESUMO

Este trabalho técnico tem como finalidade verificar se os episddios de
enchentes e alagamentos em uma determinada area urbana decorrem de falhas,
deficiéncias ou da inexisténcia de uma infraestrutura adequada de drenagem pluvial.
A investigagdo fundamenta-se em inspecbes de campo, analise de dados
pluviométricos histéricos, estudos elaborados por 6rgédos publicos, avaliagdo das
condi¢cbes operacionais das redes de drenagem existentes e da sua capacidade de
escoamento. Considera-se, ainda, o impacto da crescente impermeabilizagdo do solo
urbano, fator que contribui de forma significativa para a ocorréncia de inundagdes.

Palavras-chave: Enchentes; Alagamentos; Drenagem pluvial urbana,
Investigacao.

ABSTRACT

The purpose of this technical study is to verify whether flooding and inundation
episodes in a given urban area are the result of failures, deficiencies or the lack of
adequate storm drainage infrastructure. The investigation is based on field inspections,
analysis of historical rainfall data, studies carried out by public agencies, and
assessment of the operational conditions of existing drainage networks and their
drainage capacity. The impact of the increasing impermeability of urban soil, a factor
that contributes significantly to the occurrence of flooding, is also considered.

Keywords: Floods, Inundations; Urban storm drainage, Investigation.
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1 INTRODUGAO

As cidades brasileiras enfrentam desafios cada vez mais complexos
decorrentes da urbanizagdo acelerada e desordenada, da crescente
impermeabilizagdo do solo e da ineficiéncia dos sistemas de drenagem urbana. As
redes de drenagem pluvial, responsaveis pela captacdo e condugédo das aguas das
chuvas, frequentemente se mostram inadequadas diante da expansao urbana,
resultando em alagamentos recorrentes e prejuizos materiais a edificagdes.

Quando iméveis sao afetados por infiltracbes, erosdes ou inundagdes, os
custos de reparacao tendem a ser elevados, podendo, em muitos casos, comprometer
a seguranga estrutural das construgdes. A responsabilidade por tais danos pode recair
tanto sobre o proprietario quanto sobre o poder publico, a quem compete garantir
infraestrutura urbana eficiente e segura.

Este trabalho tem como objetivo analisar os aspectos técnicos, juridicos e
sociais envolvidos nos prejuizos ocasionados por falhas em sistemas de drenagem
pluvial urbana, com base nas diretrizes da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), em revisao de literatura especializada e na apresentacdo de um estudo de
caso representativo.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

As redes de drenagem pluvial desempenham um papel fundamental na coleta
€ no escoamento das aguas de chuva nas areas urbanas.

Quando bem planejado e executado, um sistema eficiente de drenagem urbana
pode prevenir diversos problemas recorrentes em grandes centros urbanos. Por outro
lado, redes mal dimensionadas, obstruidas ou insuficientes frequentemente resultam
em alagamentos, infiltragdes e prejuizos a edificagbes proximas.

A existéncia de um sistema adequado de drenagem vai além da simples
prevencado de enchentes, deslizamentos ou da preservagao de corpos hidricos. Ele
impacta diretamente o valor dos imoveis, reduz os custos de manutencao das vias
publicas, minimiza danos materiais e riscos a populagéo e ainda garante maior fluidez
ao trafego apds eventos de chuva intensa (CALDEIRA; LIMA, 2020).

Na engenharia, € imprescindivel realizar estudos prévios para definir o sistema
de drenagem mais apropriado, seja ele de microdrenagem — que compreende
elementos como guias, sarjetas e calhas — ou de macrodrenagem, que envolve
estruturas de maior porte, como galerias, bacias de retengao e canais. Essa analise
visa garantir a eficiéncia funcional da rede ao menor custo possivel (BRASIL, 2010).
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A inexisténcia ou ineficiéncia de projetos de drenagem urbana adequados
contribui para a degradagao ambiental e urbana, compromete as condigdes sanitarias
e expde a populacdo a riscos como erosdes, inundagbes e escorregamentos de
massa (OLIVEIRA; SANTANA, 2021).

Diante desse contexto, este trabalho técnico tem como objetivo avaliar se
manifestagdes patoldégicas observadas em edificagdes estdo relacionadas a
deficiéncia na drenagem de aguas pluviais em areas urbanizadas, além de discutir a
responsabilidade do poder publico e propor medidas preventivas e mitigadoras.

2.1 Conceito de Drenagem Urbana

De acordo com Tucci (2003), a drenagem urbana compreende um conjunto de
acdes e sistemas destinados a captagao, condugao e destinagdo adequada das aguas
pluviais em areas urbanizadas. A eficacia desses sistemas esta diretamente
relacionada ao planejamento urbano, a manutengao sistematica e a consideragao das
caracteristicas do regime pluviométrico da regiao.

A norma técnica NBR 9649:1986 define os critérios para o dimensionamento
de redes de drenagem pluvial urbana, considerando variaveis como precipitagao e
topografia. Ja a NBR 12217:2017 estabelece diretrizes para a realizagdo de estudos
hidrologicos voltados a drenagem urbana, visando a elaboragao de projetos técnicos
consistentes e compativeis com as condi¢des locais.

2.2 Causas dos Danos em Iméveis
Segundo Ferreira et al. (2019), as principais causas de danos as edificagbes
relacionadas a drenagem publica incluem:
* Obstrugao ou subdimensionamento de galerias pluviais;
* Assoreamento de bocas de lobo e caixas coletoras;
* Inexisténcia de sistema de microdrenagem adequado;

+ Falta de manutencgao preventiva.

Esses problemas resultam em inundagdes, processos erosivos, subsidéncia
irregular do solo e ascensao capilar da umidade, comprometendo tanto a aparéncia
quanto a estabilidade estrutural das edificagdes (SANTOS, 2020).

De acordo com o Artigo 37, § 6°, da Constituicdo Federal, o Estado possui
responsabilidade objetiva pelos danos causados por seus agentes no exercicio de
suas fungdes. Dessa forma, quando um imovel sofre prejuizos decorrentes de falhas
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na infraestrutura urbana, é cabivel a responsabilizacdo do ente publico, com
possibilidade de pleito indenizatorio (DINIZ, 2002).

O dimensionamento de sistemas de drenagem pluvial esta diretamente
relacionado ao grau de impermeabilizagdo do solo, o qual depende do tipo de
pavimentagdo adotado e da média de precipitacdo local. Com o aumento da
impermeabilizagdo — frequentemente ocasionado pela diminuicdo de areas verdes,
como pragas e jardins — eleva-se o volume de agua pluvial a ser escoado. Em
consequéncia, torna-se necessario projetar redes com maior capacidade hidraulica,
demandando sec¢des mais amplas e um numero maior de dispositivos de captacgao,
como bocas de lobo.

No Brasil, ndo existe uma norma técnica unificada para projetos de drenagem
urbana. O que se observa é a consolidagcao de praticas baseadas na experiéncia
profissional e na formagao dos engenheiros civis. Tais praticas orientam as dimensdes
minimas de valas, bocas de lobo e pogos de visita. Algumas prefeituras, contudo,
elaboram manuais proprios com diretrizes especificas para o dimensionamento e
execucgao desses sistemas, promovendo a padronizagdo municipal, o que favorece o
desempenho da rede e reduz os custos de manutencédo para o poder publico. No
entanto, essas iniciativas ainda sao pouco difundidas entre os municipios brasileiros.

Para o dimensionamento da rede coletora de aguas pluviais, inicia-se com o
correto posicionamento das bocas de lobo, levando em consideragédo a declividade
das vias e os tipos de cruzamento existentes. A estimativa da vazdo de escoamento
superficial geralmente é feita por meio do “método racional”, utilizando a seguinte
equagao:

Qp =0,00278x C x I x A

Qp = Vazéao de projeto em m3/s

C = Coeficiente de escoamento superficial’

| = Intensidade média da chuva de projeto, em mm/hora
A = Area de drenagem, em hectares

Nos estudos e projetos de drenagem em areas urbanas com grande extensao
superficial, o coeficiente de escoamento superficial (C) deve ser definido com base
nas caracteristicas de uso e ocupagéao do solo da regido analisada.

O dimensionamento do sistema de drenagem é realizado por meio de calculos
hidrologicos e hidraulicos, os quais determinam a quantidade de redes coletoras,
bocas de lobo e o didametro adequado das tubulagdes.
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Adota-se, com frequéncia, um periodo de recorréncia (T) de 10 anos, sendo o
tempo de concentragao (tc) geralmente obtido por meio das formulas de Kirpich ou do
California Curvets Practice. A duragédo da chuva de projeto (D) deve corresponder ao
tempo de concentragao.

As intensidades pluviométricas sao usualmente estimadas por meio da
equacao de chuvas intensas, baseada nas rela¢gdes intensidade-duracéo-frequéncia
(IDF) e em ietogramas representativos da distribuicdo temporal das precipitacdes
historicas da regido em estudo. A precipitacdo média anual a ser considerada em
projetos de microdrenagem varia conforme as condigdes climaticas locais.

Nos pontos mais baixos do terreno, tende a haver maior concentragao de redes,
cujas tubulagdes sao, geralmente, de concreto simples (OS) ou concreto armado (PA).
A escolha entre um e outro depende da profundidade da vala em que sera feita a
instalacdo, uma vez que cada tipo de tubo apresenta uma capacidade maxima de
suportar cargas verticais. Devem ser consideradas tanto as cargas do solo quanto a
pressao induzida pelo trafego na superficie. Quando a soma dessas cargas excede
os limites de resisténcia do concreto simples, opta-se pela utilizacdo de tubulacdes
em concreto armado.

Além do dimensionamento técnico, € essencial a analise dos impactos
potenciais do sistema de drenagem sobre o meio urbano. Modelos matematicos
permitem prever as consequéncias do aumento da vazdo em rios e corregos. E
ineficaz resolver o problema de drenagem de uma area simplesmente direcionando a
agua para outra que nao dispde de infraestrutura adequada, o que pode gerar
inundagdes significativas. A drenagem urbana deve ser tratada como um sistema
integrado. Assim, quando a vazdo de um curso d’agua ultrapassa sua capacidade
maxima, torna-se necessaria a implementacao de sistemas alternativos para mitigar
o risco de alagamentos.

2.3 Problemas em drenagens urbanas

As patologias em sistemas de drenagem urbana representam problemas
significativos, capazes de ocasionar diversos prejuizos a populagdo. Diante desse
cenario, torna-se evidente a necessidade de um monitoramento continuo das
condigdes dessas infraestruturas, permitindo a identificagado precoce de falhas e sua
corregcao antes que evoluam para situagdes criticas. A auséncia de manutencao
periodica acelera a deterioragdo das estruturas, comprometendo a eficiéncia do
sistema (SILVA et al., 2021).

De acordo com Tucci (2012), a urbanizagdo promove a impermeabilizagdo do
solo e intensifica 0 escoamento superficial por meio de tubulacdes e canais. Esse
processo resulta em diversos impactos, como o aumento da vazdo maxima e da
frequéncia das inundagdes, maior velocidade do escoamento — o que acarreta erosao



i COBREAP

I N
T W iiu‘ — lT‘

FPEEEM, [OS00 L=
nnnnni [NATIDN T

———3 e

CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE AVALIACGES E PERICIAS
17 E 18 PRE- | 18A21 | O | 2025 | JOAO PESSOA - PARAIBA

e deposicao de sedimentos no sistema —, e a intensificagao do transporte de residuos
solidos para a rede pluvial. Esses residuos obstruem os condutos, diminuem sua
capacidade de escoamento e contribuem para a degradagao da qualidade das aguas
pluviais devido a lavagem das superficies urbanas. Tais efeitos evidenciam a
insustentabilidade do modelo urbano atual, caracterizado por intensa
impermeabilizacédo e ocupacgao total dos espacos.

Outro aspecto relevante para o surgimento dessas patologias € a caréncia de
planejamento adequado na concepgao das estruturas de drenagem. A auséncia de
estudos técnicos que considerem as particularidades de cada regido, somada a
escolha inadequada de materiais, pode resultar em infiltragdes, obstrucdes, colapsos
e até desabamentos (FERREIRA, 2020).

Sob a dtica da qualidade na construgao civil, € imprescindivel o controle
rigoroso sobre a execugao das obras. A escassez de mao de obra qualificada e a
aplicagao incorreta de técnicas construtivas comprometem o desempenho das redes
de drenagem pluvial, gerando condutividade hidraulica insuficiente e alagamentos
frequentes nas areas urbanizadas (GISOLFI, 2016).

Conclui-se, portanto, que as patologias em sistemas de drenagem urbana
causam impactos ambientais expressivos, afetando negativamente a qualidade da
agua e do solo. Nesse contexto, torna-se fundamental a adogdo de solugdes
sustentaveis, como o uso de materiais reciclaveis e a implementacao de sistemas que
favoregcam a permeabilidade e a infiltragdo da agua no solo (RODRIGUES, 2019).

2.4 Alagamentos, Enchentes e Inundacdes

Inundacdes e enchentes sdo fendmenos naturais que ocorrem periodicamente
nos cursos d’agua, geralmente desencadeados por chuvas intensas e de curta
duragao ou por precipitagdes prolongadas.

Segundo a UN-ISDR (2002), esses eventos configuram-se como problemas
geoambientais originados de perigos naturais de ordem hidrometeorolégica ou
hidrolégica — ou seja, relacionados a processos atmosféricos, hidrolégicos ou
oceanograficos. Conforme destaca Souza (1998), a ocorréncia de inundagdes esta
diretamente associada a quantidade e intensidade da precipitacdo. A magnitude e a
frequéncia desses eventos dependem de fatores como a intensidade e a distribuicéo
das chuvas, a capacidade de infiltracdo do solo, o nivel de saturacédo da terra e as
caracteristicas morfologicas e morfométricas da bacia de drenagem. A figura a seguir
ilustra a diferenga entre o nivel normal de agua em um curso d’agua e os volumes
observados durante episédios de enchente e inundagéo.

Em ambientes naturais, as planicies e fundos de vales estreitos permitem um
escoamento superficial mais lento das aguas pluviais. No entanto, em areas urbanas,
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esse processo tem sido agravado por interferéncias humanas, como a
impermeabilizagdo do solo, a retificagdo e o assoreamento dos cursos d’agua. Esse
modelo de urbanizagdo — marcado pela ocupacgao das planicies de inundacgao e pela
pavimentagao das encostas — contraria o equilibrio natural e intensifica os impactos.
Mesmo em cidades com relevo mais plano, onde a infiltracdo do solo poderia ser
facilitada, os efeitos tém se mostrado severos e, muitas vezes, desastrosos (Tavares
& Silva, 2008).

Além das inundagdes e enchentes, existem também os conceitos de
alagamento e enxurrada, mais frequentemente utilizados no contexto urbano.
Conforme o Ministério das Cidades/IPT (2007), alagamento é definido como o
“‘acumulo momentaneo de aguas em uma dada area por problemas no sistema de
drenagem, podendo ter ou ndo relagdo com processos de natureza fluvial’.

Figura 1 — Inundacao, Enchente, Alagamento e Situagao Normal

Alagamento

Inundagdo

Enchente

Situacdo
Normal

?ﬁ’uagﬁ@. PEAlagamento

Fonte: Defesa Civil de Taid, SC, Diferencgas entre: Enchentes, Inundacéo,
Alagamentos e Enxurrada / Geografia.online, 2024.
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* Enchentes ou cheias: caracterizam-se pela elevagao do nivel da agua dentro
do leito de um curso d’agua, em decorréncia do aumento da vazao, atingindo
sua cota maxima sem, contudo, transbordar para as margens;

* Inundacgao: ocorre quando o volume de agua ultrapassa os limites do canal de
drenagem, invadindo a planicie de inundagéo ou areas de varzea adjacentes;

+ Alagamento: consiste no acumulo temporario de agua em areas urbanas,
geralmente provocado por falhas ou insuficiéncias no sistema de drenagem
pluvial;

* Enxurrada: corresponde ao escoamento superficial concentrado, de alta
energia e velocidade, capaz de transportar sedimentos e detritos, podendo
ocorrer independentemente da presenga de cursos d’agua.

A enxurrada é caracterizada pelo escoamento superficial concentrado, com
elevada energia de transporte, podendo estar ou n&o relacionado a areas
influenciadas por processos fluviais. Esse fendmeno ocorre com frequéncia em vias
construidas sobre antigos leitos de cursos d’agua com acentuado gradiente hidraulico,
bem como em terrenos com grande declividade natural.

2.5 Responsabilidade Civil do Estado

"Nos termos do artigo 37, §6° da Constituicdo Federal, o Estado possui
responsabilidade objetiva pelos danos decorrentes de sua omissao na prestagao de
servigos publicos, como a falta de manutencdo adequada das redes de drenagem
pluvial."

3 METODOLOGIA

Este estudo foi desenvolvido com base em pesquisa bibliografica, analise de
casos concretos e investigacdo em campo realizada em areas urbanas historicamente
afetadas por alagamentos. A condugdo dos trabalhos seguiu as diretrizes
estabelecidas pela NBR 13.752/1996 — Norma Técnica para Pericias de Engenharia
na Construgdo Civil, publicada pela ABNT (Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas).

3.1 Procedimentos Técnicos
> identificacdo do imovel;
> |evantamento das caracteristicas do imével;

> verificagdo das condigdes do sistema de drenagem pluvial do imével;

10
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> verificagdo das condi¢des do sistema de drenagem pluvial existente no entorno

do imovel;

3.2 Dados hidrolégicos de Belo Horizonte

O territério do Municipio de Belo Horizonte se divide, principalmente, entre as
bacias dos ribeirdes da Onga e Arrudas.

Figura 3 - Mapa de localizagdao das estagoées pluviométricas e
fluviométricas na Bacia Hidrografica do Ribeirdao Arrudas.
1] N
Mapa de Localizagédo 18 [17] A
das Estacdes de Monitoramento 7_ Sabaré

Belo Horizonte

Hidrolégico da Sudecap

Contagem

Legenda
0 Limites Municipais
{:Q Bacia Hidrografica do Ribeirdo Arrudas
Estagdes de monitoramento da Sudecap
l:‘ Fluviométrica
] Pl e Fluviométrica
Nova Lima Pluviométrica
[ ciimatologica

Ibirité

Fonte: Carta de Inundagdes, Bacia Hidrografica do Ribeirao Arrudas, UFMG,
Fundagao Cristiano Otoni, 2023.

Na cidade de Belo Horizonte e em sua regido metropolitana, tem sido registrada
uma crescente frequéncia de eventos extremos de precipitagao.

11
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Como exemplo, a Figura 1.6 mostra a distribuicdo espacial da chuva ocorrida
em 24 de fevereiro de 2020, enquanto a Figura 1.7 apresenta uma ilustracédo
representativa da intensidade pluviométrica registrada nessa data.

3.3 Cartas de Inundagao

Desde 1999, com a elaboragao do Plano Diretor de Drenagem Urbana, a
Prefeitura de Belo Horizonte passou a investir ndo apenas em intervencgdes fisicas no
sistema de drenagem, mas também em ag¢des voltadas ao fortalecimento institucional,
com o objetivo de aprimorar a gestdo das aguas urbanas e mitigar os impactos
causados por inundagdes. Esse plano estruturante consolidou um diagndstico
detalhado da situacdo das redes de drenagem em 111 bacias hidrograficas
elementares, nas quais foi subdividido o territério municipal, além de propor diretrizes
e conceitos atualizados para o enfrentamento dos eventos de inundacgéo.

Foram realizados estudos avangados de modelagem hidroldgica e hidraulica
em cada uma das bacias, possibilitando a identificacdo de trechos criticos ou com
potencial de alagamento. Como resultado, foi elaborada a Carta de Inundagdes de
Belo Horizonte, que delimita as areas suscetiveis a inundagdes em todo o municipio.

As Cartas de Inundacéo constituem instrumentos técnicos fundamentais para
o mapeamento de areas de risco, contribuindo para a reducdo de desastres em
periodos de chuva intensa. Elas indicam os trechos em que cérregos e rios podem
transbordar, subsidiando tanto o planejamento urbano quanto as a¢des de resposta
por parte da Defesa Civil e demais érgaos publicos. A populagéo também pode utiliza-
las para identificar areas vulneraveis proximas as suas residéncias e adotar medidas
preventivas.

Elaboradas pela Diretoria de Gestéo de Aguas Urbanas da Prefeitura de Belo
Horizonte, essas cartas apresentam o tragado dos cursos d’agua e as zonas de
inundagao associadas, servindo como base para politicas de prevencdo e
planejamento de emergéncias.

A Figura 2, a seguir, apresenta o Mapa da Carta de Inundagdes de Belo
Horizonte.
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Figura 2 - Mapa da Carta de Inundacdes de Belo Horizonte

¢ CARTA DE INUNDAQOES DE BELO HORIZONTE »

IDENTIFICACAQO DE AREAS POTENCIALMENTE SUSCETIVEIS
REGIONAL VENDA NOVA - Figura 5B

‘Corregos Vilarinho, Candeldria e da Av. Dois’
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Duragio da Chuva (min)

SECRETARIA MUNICIPAL DE POLITICAS URBANAS — SMURBE el

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL — SUDECAP PREFEITURA MUNICIPAI-
Nicleo de Execucdo de Projetos Especiais - Saneamento - NEPE-SAN DE BELO HOR|ZONTE
Nicleo de Execucdo de Projetos Especiais - Plano Diretor de Drenagem - NEPE-PDD w

Fonte: https://prefeitura.pbh.gov.br/obras-e- infraestrutura/informacoes/diretoria-de-
gestao-de-aguas-urbanas/cartas-de-inundacoes, acessado em julho de 2025.)
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3.4 Como utilizar as Cartas de Inundagao

3.4.1 Acesso ao mapa:

As Cartas de Inundagao estdo disponiveis no site da Prefeitura de Belo
Horizonte, geralmente localizadas nas secoes de Defesa Civil ou de Obras e
Infraestrutura, no ambito da Gestdo das Aguas Urbanas.

3.4.2 Identificacao da area a ser mapeada:

No mapa, localize o imdvel de interesse.

No site da Prefeitura de Belo Horizonte, as Cartas de Inundagbes estao
disponibilizadas por regido:

> Carta de inundacodes 2009:

* Barreiro;

* Centro-Sul;
* Leste;

* Nordeste;

* Noroeste;

* Norte;

*  Qeste;

*  Pampulha;
* Venda Nova.

> Carta de Inundacdes da Bacia do Ribeirao Arrudas 2023.

> Acesso BH MAP.

3.4.3 Verificagao de risco:

Verificar se a area esta classificada como de risco de inundacgao. As cartas de
inundacao indicam diferentes niveis de risco, levando em conta a probabilidade de
ocorréncia e 0s possiveis impactos das enchentes.

A Prefeitura de Belo Horizonte utiliza a Carta de Inundagdes de BH como

ferramenta de planejamento urbano, para orientar investimentos e informar a
populagao sobre as areas com maior vulnerabilidade.
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Figura 3 — Placa de sinalizagao de alerta de alagamentos no municipio de
Belo Horizonte

EVITE TRANSITAR NESTE
LOCAL EM CASD DE =
CHUVA FORTE .
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Fonte: Cobrape, 2010.

4 ESTUDO DE CASO

O imével vistoriado esta localizado no lote n° 18-A do quarteirdo 18, da Rua B,
bairro Havai.

Este imovel esta registrado no 1° Oficio de Registro de Iméveis da comarca de
Belo Horizonte, com area de 167,40m?. Area do Terreno (Lote 18A) = 167,40m? pelo
IPTU e sistema de cadastro de Projetos fornecida pela PBH.

Figura 4 — Planta CP aprovada em 19/07/2007

Fonte: Prefeitura Municipal de Belo Horizonte.
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O imdvel esta situado em uma area oficialmente reconhecida como de risco de
enchentes por autoridades competentes (municipais, estaduais ou federais), e que ha
um historico documentado de enchentes e inundag¢des na regido do bairro Havai
préximo ao cérrego do Cercadinho.

A regiao onde o imovel esta localizado apresenta histéricos em documentos
publicos e em midia (televisdo e radio) de eventuais enchentes e inundagbes em
periodos de chuvas mais intensas.

A infraestrutura de drenagem pluvial é inadequada nas proximidades do imével,
lembrando que o Municipio de Belo Horizonte € o responsavel pelas obras e
intervengdes com o objetivo de minimizar os riscos de inundagdes.

A Figura 5, a seguir, destaca o imével vistoriado e o cérrego do
Cercadinho.

Fonte: Google Heart, destaques nosso.
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No ano de 2020, em razdo da ocorréncia de intensas e atipicas chuvas na
regiao metropolitana de Belo Horizonte, ocorreu um alagamento do pavimento térreo
do imdvel, culminando na perda de alguns bens e danos na edificagao.

As chuvas em Belo Horizonte no més de janeiro do ano de 2020 foi excepcional,
alcangando o acumulado de um ano em apenas um més. Portanto essas chuvas até
poderiam ser previstas, mas nao na intensidade que ocorreram. Tratando-se de um
caso fortuito ou de for¢ga maior.

Essas chuvas que ocorreram foram imprevisiveis e de consequéncias
incalculaveis, o que consequentemente contribuiram de forma determinante para que
0 alagamento atingisse o nivel térreo do imovel, no ano de 2020.

4.1 Das intensas e atipicas chuvas ocorridas em janeiro de 2020

Em janeiro de 2020 Belo Horizonte foi acometida por chuvas atipicas e
histéricas que acarretaram no volume de 932,3 milimetros, equivalente ao volume
total do ano de 2019.

Ou seja, em um unico més choveu o equivalente a 12 meses do ano anterior.

Figura 6 — Chuva intensa no més de janeiro de 2020 em Belo Horizonte

Em apenas um meés, BH recebeu a chuva de
um ano inteiro

De 1° até 29 de janeiro de 2020, capital mineira registrou 932,3mm de chuva. Em todo o ano de 2019, as precipitagdes somaram 986,6mm

-
t‘- -5

Fonte:https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2020/01/30/interna_gerais,11
18075/emapenas-um-mes-bh-recebeu-a-chuva-de-um-ano-inteiro.shtml
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Importante ressaltar que chuva ocorrida no dia do alagamento se trata de um
evento imprevisivel e inevitavel, portanto, um evento fortuito ou for¢ga maior.

Conforme informagbes obtidas durante a vistoria, apesar do imédvel se
encontrar proximo do corrego e da area de inundagdo, o mesmo, antes das chuvas
atipicas ocorridas no més de janeiro de 2020, o que ocasionou o alagamento do
pavimento térreo, nunca havia passado por esse tipo de situagao.

Portanto, a chuva que provocou o alagamento do pavimento térreo se trata de
um inegavel e inconfundivel evento fortuito ou de forga maior, de modo que nao seria
possivel prever a ocorréncia do mesmo. A intensidade das chuvas pode ser
confirmada consultado os dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

4.2 Rede de drenagem pluvial urbana do bairro Havai na altura do imével
vistoriado

Foi constatado a presenca de bocas de lobo apenas na Rua B, e que a
infraestrutura de drenagem pluvial implantada e mantida pela Prefeitura de Belo
Horizonte mostrou-se inadequada para suportar volumes de chuvas elevados,
conforme o registrado em janeiro do ano de 2020.

Durante a vistoria, foram identificados os seguintes problemas na rede de
drenagem pluvial urbana:

* Bocais e grelhas de captacéo insuficientes ou obstruidos;

* Tubulagdes de pequeno diametro incompativeis com a vazao de projeto;

* Auséncia de manutencéao preventiva;

+ Langamento irregular de aguas servidas na rede pluvial,

* Trechos com auséncia total de sistema de captagao e condugéo de aguas
pluviais.

4.3 Analise hidrolégica e hidraulica

Com base nos dados pluviométricos obtidos junto ao INMET e na analise de
tempo de retorno das chuvas recentes (TR = 2, 5 e 10 anos), foi possivel constatar
que os volumes de chuva foram extremos, e que a infraestrutura existente é
insuficiente para a drenagem adequada.

Além disso, simulagdes de escoamento superficial, considerando a

impermeabilizagdo da area, indicam que o tempo de concentracdo do Cérrego do
Cercadinho é curto, favorecendo alagamentos frequentes.
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4.4 Carta de Inundagao

A Figura 7, a seguir, destaca a “Carta de Inundagao” da area margeada pelo
corrego do Cercadinho. Ressaltamos que o lote do imével vistoriado esta localizado
préximo ao cérrego, mas fora da mancha de inundacgéao (vide detalhe).

Figura 7 — Carta de Inundagoes de Belo Horizonte — Regional Oeste

* CARTA DE INU NDACC)ES DE BELO HORIZONTE »
IDENTIFICACAO DE AREAS POTENCIALMENTE SUSCETIVEIS

REGIONAL OESTE - Figura 7

'‘Cdvrrego do Cercadinho’

B

Il o i mandagta

— et A s

e |

SECRETARIA MUNICIPAL DE POLITICAS URBAMAS — SMURBE
SUPERINTENDENCA DE DESENVOLIMENTD D CAPITAL — SWDECAP A PREFEITURA MUNICIPAL
Nislen o Evrrugas de Projetns Expesias - Saneamentn - NEPE-SAN ﬂ. DE BELO HORIZOMTE

Mideo de bxecogde de Fropelos Especiiz - Fans inetor de Orenagem - NEPE-PDD

Fonte: https://prefeitura.pbh.gov.br/obras-e- infraestrutura/informacoes/diretoria-de-
gestao-de-aguas-urbanas/cartas-de-inundacoes, acessado em julho de 2025.)
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4.5 Causas provaveis do alagamento

Com base nas evidéncias coletadas, conclui-se que os alagamentos e
enchentes observados na regido do imovel vistoriado s&o decorrentes principalmente
de:

+ Falta de capacidade da rede existente para escoar as aguas pluviais;

* Obstrucdes por residuos sélidos;

* Planejamento urbano deficiente, com ocupacéao de areas de varzea e fundo
de vale;

+ Auséncia de dispositivos de retencdo e amortecimento de pico (como
piscindes e bacias de detengao).

Desta forma, podemos concluir conforme o “Zoom” da Figura 7 - Carta de
Inundacdes de Belo Horizonte — Regional Oeste, que a mancha de inundagao apesar
de atingir as ruas em frente ao imével, a mesma somente atinge uma pequena parte
do lote do imével vistoriado.

Portanto, conforme essa carta, as inundagdes soO irdo atingir o imovel em
chuvas mais intensas e com periodo de recorréncia maiores ao desse estudo.

Ressaltamos a existéncia de um histérico documentado de enchentes e
inundagdes na regiao do bairro Havai préximo ao cérrego do Cercadinho.

Além disso, a Defesa Civil emite alertas frequentes sobre transbordamentos,
especialmente durante os meses de chuvas intensas. Registros de midia, como do
G1 e Estado de Minas, também relatam alagamentos e deslizamentos na regido em
diversos anos.
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5 CONCLUSAO

Diante das analises realizadas, concluimos que o alagamento ocorrido na
regiao do imovel vistoriado, o qual se encontra muito proximo ao Cdérrego do
Cercadinho, foi em consequéncia de intensas e atipicas chuvas. Este alagamento se
trata de um inegavel e inconfundivel evento fortuito ou de for¢ga maior, de modo que
nao podia ser previsivel.

A intensidade das chuvas em Belo Horizonte no més de janeiro de 2020 foi
excepcional, alcangando o acumulado de um ano em apenas um més.

Apesar das intensas e atipicas chuvas ndo podemos deixar de destacar a
existéncia de falhas no sistema de drenagem pluvial urbana, agravadas pela
impermeabilizagdo do solo e pela auséncia de politicas eficazes de manutencao
preventiva e gestao integrada das aguas urbanas.

Em razdo da ocorréncia dessas intensas e atipicas chuvas, ocorreu o
alagamento do pavimento térreo do imovel localizado no bairro Havai, que se encontra
muito préximo ao Cérrego do Cercadinho.

O imdvel nao sofreu abalo estrutural, sem a constatacao de trincas, rachaduras,
deformacgdes e/ou marcas de infiltracdes em pilares, vigas e lajes.

O imovel esta situado em uma area oficialmente reconhecida como de risco de
enchentes por autoridades competentes (municipais, estaduais ou federais), e que ha
um histérico documentado de enchentes e inundacdes na regido do bairro Havai
préximo ao corrego do Cercadinho.

A adequada manutencao e ampliagao da rede pluvial € fundamental para evitar
prejuizos aos cidadaos. Cabe ao poder publico zelar pela infraestrutura urbana,
responder pelos danos quando houver omissao, e adotar politicas preventivas e que
os proprietarios mantenham registros dos danos para eventuais reparagdes.
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