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PAREDES DE CONCRETO MOLDADAS NO LOCAL: PRINCIPAIS
MANIFESTAGCOES PATOLOGICAS E RECOMENDACOES CONSTRUTIVAS

RESUMO

No Brasil, o déficit habitacional representa um desafio a ser superado pelos
administradores publicos e por todo o setor da construcdo civil. O sistema de parede
de concreto moldada no local tem se apresentado como uma solugéo técnica que
confere qualidade, rapidez e custo adequado para, por exemplo, atender a demanda
impulsionada pelo reconhecido Programa Minha Casa Minha Vida. Entretanto, por
motivos diversos, as edificagdes produzidas com esta tecnologia, apresentam
manifestacdes patoldgicas que podem comprometer seu desempenho ideal. Este
trabalho se propde, por meio de pesquisa e analise em trabalhos técnicos recentes,
a identificar as principais manifestagdes patolégicas em obras desta natureza e suas
causas, e, a0 mesmo tempo, aliado a técnicas da ciéncia da patologia das
construgdes, apresentar recomendagdes de boas praticas construtivas com o
objetivo de evitar o surgimento de tais problemas, demonstrando ao final que esta é
uma alternativa que traz vantagens competitivas a obras de empreendimentos que
necessitem de agilidade na execugao e possam ser concebidos com certo grau de
padronizacéo.

Palavras-chave: @ Paredes de concreto;  Manifestagbes  patoldgicas;
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1. INTRODUGAO

O déficit habitacional € uma realidade que perdura no Brasil ao longo de anos.
Para os préximos anos o cenario nao sera diferente, pois, segundo dados do estudo
feito pela Ecconit Consultoria Econémica, encomendado pela Associacao Brasileira
de Incorporadoras Imobiliarias (Abrainc), entre 2020 e 2030, serao necessarios 11,9
milhdées de casas para cobrir a demanda das familias brasileiras.

De acordo com o mesmo estudo, a maior parte da demanda habitacional para
os préximos anos esta entre as familias que recebem entre 1 e 3 salarios-minimos.
Elas devem demandar 5,2 milhdes de residéncias, representando 44,4% do total. Tal
publico € o grande alvo de programas habitacionais do Governo, como o Minha
Casa Minha Vida, que utiliza subsidios do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo
para a construcao de residéncias, propiciando condi¢cdes favoraveis para aquisigao
dos iméveis pelas familias e traz incentivos para que as construtoras invistam em
producdes em grande escala.

Segundo Bolina, Tutikian e Helene (2019), o concreto armado é a solugao
estrutural mais empregada nas construgdes brasileiras e sua maior frequéncia de
uso é justificada, principalmente, pelos reduzidos custos envolvidos em sua
producdo, devido aos seus materiais constituintes, a mao de obra empregada na
etapa de execucgao e ao tempo despendido de projeto, normalmente inferior ao das
estruturas de aco, por exemplo.

Conforme explica Vieira (2014), a modernizagao na construgao civil vem se
mostrando cada vez mais necessaria. Sendo incentivadas pelo boom imobiliario que
o Brasil passa, pesquisas desenvolvidas aprimoraram e trouxeram novas técnicas ao
longo dos anos, e isso mudou o perfil da construgdo e provocou a necessidade de
usar metodologias que oferegcam uma construgdo racionalizada, limpa e rapida.
Desta forma, novos sistemas foram desenvolvidos e outros foram aprimorados.

Com o permanente estado de falta de moradias e a previsdo de ampliagéo
desta demanda, aliado as vantagens que o concreto oferece a busca por sistemas
construtivos econémicos e produtivos para que as empresas consigam suprir as
necessidades do mercado, sem comprometer a qualidade e bom desempenho do
produto final, o sistema de construgdo de paredes de concreto moldadas no local se
apresenta com vantagens competitivas como a velocidade de execugéo, diminuigdo
do numero de operarios no canteiro, exclusdo de etapas em relagdo as construgoes
feitas com fechamento vertical em alvenaria convencional, reducédo de custos, entre
outras.

O sistema construtivo de parede de concreto € um método que utiliza férmas
que sao montadas no local da obra e preenchidas com concreto, com as instalagdes
hidraulicas e elétricas podendo ou nao estar embutidas, sendo “a principal
caracteristica do sistema €& que a vedagdo e estrutura constituem um unico
elemento” (MISURELLI; MASSUDA, 2009). Também traz consigo as vantagens da
sistematizagao, ja que € um sistema baseado em conceitos de industrializagdo e que
permite a obtencdo de produtos homogéneos e reduz atividades artesanais e
improvisagoes.
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Desta forma, o sistema de paredes de concreto moldadas no local tem sido
largamente utilizado, principalmente em empreendimentos habitacionais com padrao
popular onde é possivel uma alta repetitividade de projetos, adequando-se bem as
demais caracteristicas mencionadas anteriormente. Entretanto, além de outros
motivos, a acelerada busca pelo uso das paredes de concreto mostrou que as
edificagdes produzidas com esta tecnologia também apresentam manifestagdes
patolégicas que podem comprometer seu desempenho ideal e, portanto, devem ser
evitadas.

Este trabalho se propbe, por meio de pesquisa bibliografica e analise de
trabalhos técnicos recentes, a identificar as principais manifestacées patologicas e
suas causas em obras desta natureza e, ao final, apresentar recomendacodes
construtivas com o objetivo de impedir o surgimento de tais problemas.

2.  FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1. PAREDES

Sao os planos verticais de uma edificacdo que fecham, separam e protegem
seus espacos internos. As paredes podem ser estruturas portantes homogéneas ou
compostas, projetadas para transmitir as cargas impostas de pisos e coberturas, ou
consistir em um arcaboucgo independente de pilares e vigas com painéis de vedagéo
nao estruturais instalados dentro deste arcabouco ou sobreposto a ele (CHING,
2010). Segundo Ching (2010), paredes portantes de concreto usam sua massa para
a transferéncia de esforgos estruturais e, embora sejam resistentes a compresséao,
exigem armadura de refor¢go quando sdo impostos esfor¢os de tragao.

2.2. CONCRETO

Concreto é basicamente o resultado da mistura de cimento, agregados e
agua, sendo que o cimento ao ser hidratado pela agua, forma uma pasta resistente e
aderente aos fragmentos de agregados (areia e brita), formando um bloco
monolitico.

2.3. CONCRETO ARMADO

Segundo Carvalho, Figueiredo (2013), para utilizagao estrutural o concreto
sozinho ndo é adequado como elemento resistente, pois, enquanto apresenta boa
resisténcia a compressao, pouco resiste a tragcao (cerca de 1/10 da resisténcia a
compressao). Consequentemente, para aumentar a resisténcia a tracéo é importante
associar o concreto a um material que tenha boa resisténcia a tracédo e seja mais
deformavel. Sendo mais comum sua utilizacdo com o aco, os dois materiais deverao
trabalhar solidariamente e, por esta razdo, encontra-se definido na NBR 6118
(ABNT, 2014) - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento, no item 3.1.3, que
‘elementos de concreto armado” s&o “aqueles cujo comportamento estrutural
depende da aderéncia entre concreto e armadura, € nos quais nao se aplicam
alongamentos iniciais das armaduras antes da materializagado dessa aderéncia”.
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2.4. CONCRETO AUTOADENSAVEL

Segundo Carneiro et al. (2020), outro fator importante é o tipo de concreto
utilizado nas paredes moldadas no local, sendo que na maioria dos casos utiliza-se o
concreto autoadensavel (CAA), que tem a capacidade de se auto nivelar sem
influéncia externa. O concreto autoadensavel, especificamente, foi apontado como a
principal inovagao tecnoldgica do século passado (Tecnosil, 2022).

A prépria NBR 16055 (ABNT 2012), recomenda o uso do concreto
autoadensavel que, segundo Barros, Gomes (2009), € um concreto que pode ser
compactado em todo canto de uma férma, simplesmente por meio de seu peso
préprio € sem a necessidade de equipamento de vibracao, sendo capaz de fluir sob
a acao da gravidade, preenchendo completamente a férma e alcangando
adensamento total. Ainda segundo Barros, Gomes (2009), as principais
propriedades de autoadensabilidade do CAA s&o: habilidade de preenchimento,
habilidade de passar entre obstaculos e resisténcia a segregagéo.

2.5. PAREDES DE CONCRETO

2.5.1 BREVE HISTORICO

O sistema parede de concreto € inspirado em experiéncias consagradas e
bem-sucedidas de constru¢do industrializada em concreto celular (sistema Gethal)
e em concreto convencional (sistema Outinord), além de varias obras com painéis
de férmas deslizantes ou trepantes, sobretudo nas décadas de 70 e 80.

Sacht (2008) afirma que as paredes de concreto foram utilizadas pela primeira
vez no Brasil em 1979, na cidade de Santa Luzia, em Minas Gerais, onde a
Companhia de Habitagdo, COHAB - MG, construiu 46 casas no Conjunto
Habitacional Carreira Comprida. Como vantagens da utilizagdo deste sistema
construtivo observou-se o fato de ter havido pouco desperdicio de materiais, a
pintura ter sido aplicada diretamente nas paredes e as instalagbes elétricas e
hidraulicas terem sido embutidas. Em contrapartida, as habitagdes apresentaram
fissuras.

Entretanto, a falta de escala e de continuidade das obras, principalmente
devido as limitagdes da época, impediu que essas tecnologias se consolidassem no
mercado brasileiro, retardando a propria evolugdo da constru¢cdo em nosso Pais
(ABCP, 2008). Ainda segundo a ABCP (2008), ap6s o programa habitacional Minha
Casa Minha Vida (MCMV), devido a velocidade de construgdo e mais alguns
beneficios, este sistema recomecgou a ser utilizado, ganhando cada vez mais forga.

Em 2012, a ABNT normalizou este sistema por meio da NBR 16055, onde, no
item 3.1, esta definida a parede de concreto como “elemento estrutural autoportante,
moldado no local, com comprimento maior que dez vezes sua espessura e capaz de
suportar carga no mesmo plano da parede”.

2.5.2 SISTEMA CONSTRUTIVO

O sistema de paredes de concreto moldadas no local € um sistema
construtivo racional e industrializado, que consiste na utilizagcdo de fbérmas
manoportaveis e reaproveitaveis, que sdo montadas no local da obra, onde ja se
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encontram dispostas as armaduras de tela soldada e os elementos das instalagdes
elétricas e hidrossanitarias, sendo preenchidas com o concreto definido em projeto.
As paredes e lajes sdo concretadas no mesmo momento e, apds a retirada da
fébrma, o que se espera como resultado € uma parede pronta para iniciar o
acabamento, onde a vedacido e estrutura constituem um unico elemento. Vale
destacar que elementos de dimensdes mais robustas ndo sao embutidos nas
paredes, ficando sua instalacio prevista em shafts, por exemplo.

Misurelli, Massuda (2009) explicam as etapas do processo construtivo do
sistema de paredes de concreto de acordo com a sequéncia de marcacdo e
execucao da fundacdo, nivelamento da laje do piso, marcagdo das paredes,
montagem de armaduras, montagem das instalacées hidrossanitarias e elétricas,
posicionamento dos espacadores, montagem da férma (painéis internos primeiro,
depois externos), colocacédo de caixilhos (portas e janelas), colocagdo de grampos
de fixagao entre os painéis, posicionamento das escoras de prumo, colocagao das
ancoragens, concretagem, desforma e cura. Segundo Oliveira (2019), a grande
reducdo da espessura das camadas de revestimento é uma das principais
caracteristicas do sistema construtivo de paredes de concreto. Nao existem
restricdes quanto ao uso de qualquer tipo de revestimento, sendo exigido apenas o
cumprimento das especificacbes do fornecedor do material.

2.5.3 VANTAGENS E DESVANTAGENS

Segundo Felipe, Cansilier (2020), o sistema de paredes de concreto moldadas
no local faz com que a obra seja executada de forma mais rapida e precisa,
resultando em uma melhor qualidade final. H4 uma redugao quanto aos desperdicios
visto que a precisdo na execucgao € primordial, obtendo também menor quantidade
de insumos na obra.

Este método ndo se mostra como o mais preferido pelos arquitetos, ja que se
trata de uma construcdo onde as paredes compdem a estrutura da edificagéao,
dificultando as alteragdes de alvenaria, ou seja, a planta ndo pode ser modificada,
entretanto, pelo fato de a espessura da parede ser menor; permite obter ganho de
area de util para a mesma area total da unidade.

Em razdo da necessidade de aquisicdo das férmas, a aplicagao deste sistema
construtivo gera um custo inicial elevado, que € compensado com obras de grandes
volumes onde ha repeticdo dos projetos das unidades habitacionais, sendo
necessario um bom estudo de viabilidade neste sentido antes de sua adog¢ao quando
ja estudados outros aspectos técnicos.

Ao escolher o sistema de férmas, alguns fatores devem ser levados em
consideragao. Entre os mais importantes, estao: durabilidade da chapa e numero de
reutilizacdes, durabilidade da estrutura, modulacdo dos painéis, flexibilidade diante
das opcgdes de projeto e adequacéo a fixagao de embutidos (Tecnosil, 2022).

A escolha adequada das férmas potencializa os ganhos do sistema. Na hora
de definir a férma ideal, além das caracteristicas de manuseio, durabilidade e
economia, é preciso avaliar também a melhor opgao entre os tipos indicados: férmas
metalicas (quadros e chapas em aluminio ou acgo); férmas metalicas + compensado
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(quadros em aluminio ou ago e chapas de madeira compensada ou material
sintético); e férmas plasticas (quadros e chapas de plastico reciclavel).

Nota-se que o sistema de paredes de concreto apresenta vantagens e
desvantagens significativas que nao podem ser desconsideradas. Para uma melhor
analise, relacionamos a seguir algumas destas vantagens e desvantagens,
adaptadas da relagao apresentada por Felipe, Cansilier (2020).

2.5.4 VANTAGENS:

a) Racionalizagdo da produgdo das vedagdes com alta produtividade, baixo
indice de perdas e mao de obra reduzida;

b) Aumento da produtividade devido a existéncia de uma sequéncia bem
definida de tarefas, resultando na redugao do custo global da obra;

c) Aumento da qualidade tanto nos servicos de execugdo quanto no
acabamento superficial (finalizagao da parede);

d) Eliminacdo de diversas etapas em comparagdo ao sistema tradicional de
alvenaria de vedacgao, tais como chapisco e embogo;

e) Abertura exata dos vaos que dispensa o esquadrejamento das esquadrias;

f) As férmas sao reutilizaveis e cada conjunto produz os painéis de vedacgao de
uma habitagdo em 24 horas, podendo incluir a laje na cobertura;

g) Existe a possibilidade de a vedacao exercer fungcédo estrutural, onde as
paredes sdo adotadas para distribuir carregamento;

h) A uniformidade da parede permite a utilizacdo de um revestimento de
pequena espessura sem necessidade de regularizagdo, ou mesmo a
eliminagao do revestimento de regularizagao antes da aplicagédo da pintura;

i) As atividades pouco dependem da habilidade do operario, ndo exigindo
qualificagéao especifica (como armador e carpinteiro), apenas treinamento;

j) O consumo de mao de obra é reduzido quando comparado ao processo
construtivo tradicional;

k) O emprego desse sistema construtivo exige organizagcdo e maior
planejamento do processo de construgdo, exigindo que as solugdes e
decisbes sejam tomadas previamente a execugao; e

I) Proporciona o aumento da area util da habitagdo quando comparado aos
sistemas convencionais com paredes com espessura acima de 15cm, pois,
os painéis de concreto usualmente apresentam espessura final entre 8 e
12cm.

2.5.5 DESVANTAGENS
a) Elevado custo inicial com a compra das férmas, ou mesmo com seu aluguel;
b) Ha, na maioria dos casos, necessidade de equipamentos de grande porte
para o emprego das féormas metalicas, que s&o geralmente pesadas e de
grandes dimensoes;
c) Limita o processo criativo da concepgao arquitetonica dos empreendimentos;
d) Limitagdes em relacdo as modificacbes de layout apdés conclusao da
construgao, principalmente devido a fungao estrutural das paredes;
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e) O conforto térmico é um ponto que deve ser avaliado, visto que o concreto
nao € um bom isolante térmico, assim, a tendéncia é que a temperatura
interna do empreendimento seja elevada em regides quentes e com grande
incidéncia do sol (VIEIRA, 2014);

f) No emprego de férmas tipo tunel e mesa/parede, ha restricbes quanto ao
emprego de lajes com diferentes niveis, devido ao deslocamento de férmas
em cada andar nos ciclos de producao;

g) No emprego do sistema de paredes de concreto, pode haver paredes sem
funcdo estrutural, havendo o emprego de alvenaria de blocos, que acabam
nao acompanhando a velocidade com que sao executadas as paredes
estruturais; e

h) As patologias, principalmente as fissuras, a umidade e o desempenho
insatisfatorio decorrentes do inadequado emprego no passado, contribuem
para a pouca utilizagdo no presente.

2.6. MANIFESTACOES PATOLOGICAS

De acordo com Bolina, Tutikian, Helene (2019), manifestagbes patologicas
sdo as anomalias visiveis ou observaveis resultantes de um mecanismo de
degradacgéao, produzido por causas simples ou combinadas, indicativo de falhas no
comportamento normal dos elementos de uma construgédo, que podem prejudicar a
durabilidade da edificagao durante seu ciclo de vida.

Apesar de bastante pertinentes, as manifestagdes patoldgicas relacionadas a
fase de uso da edificagcdo como o envelhecimento natural dos materiais, a auséncia
de manutencgdo, os acidentes ou o mau uso, ndo fazem parte do escopo deste
trabalho, que se atera as etapas relacionadas diretamente a obra e iniciam no
planejamento, passam pela elaboragédo dos diversos projetos, abarcam a fabricagao
de materiais, fora e dentro do canteiro, e tém seu auge na execugdo da obra
propriamente dita.

Percebe-se que os conceitos empregados nesta matéria se utilizam de termos
muito usados na medicina, tendo inspirado engenheiros civis a adotar também na
engenharia civil tais termos ja consagrados. Este intercambio de terminologias
decorre das similaridades dos objetos de estudo destes dois tradicionais campos de
formagéo, quais sejam, o ser humano e a edificagdo, podendo-se facilmente fazer
uma correlagdo onde o esqueleto humano iguala-se a estrutura do edificio, a
musculatura se assemelha as alvenarias, a pele se equipara aos revestimentos, o
sistema circulatério se compara com as instalagdes elétricas, de gas, esgoto e agua
potavel, por exemplo.

As similaridades prosseguem, pois sabemos que as doengas podem ser
congénitas (herdadas da concepgédo e elaboracdo do projeto, por exemplo) ou
adquiridas (contraidas durante a execugao da obra, do emprego inadequado de
materiais e métodos construtivos ou mesmo aparecerem ao longo de sua vida, por
exemplo, por descuidos com os procedimentos de uso e manutencgéo). Ainda,
quando uma estrutura apresenta problemas, € comum a realizacdo de reparos
para sua recuperagao, sendo isso comparado ao remédio receitado na medicina,
além dos conselhos médicos ao paciente em relagdo aos cuidados em prol da
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preservagao de sua saude e longevidade. A morte, nesta comparacéao, seria a ruina
da estrutura, contudo, a expectativa de vida dessas estruturas também pode ser
ampliada quando essas doencas sédo devidamente tratadas ou evitadas.

2.6.1 CONCEITUACAO DE PATOLOGIA

Etimologicamente o termo patologia vem do grego pathos, que significa
doenga, e loggia, que significa estudo ou ciéncia, logo, a patologia € o “estudo da
doenga”. Patologia é uma ciéncia, assim como a matematica, geografia e
meteorologia, sendo este termo muito mais comum na area da medicina. Na
construcdo civil a "Patologia das Construgbes" estuda as manifestacbes anémalas
(lesbes, danos, defeitos e falhas) que podem vir a ocorrer em uma construgao,
desviando daquilo que é considerado normal e esperado. Em resumo, patologia é
uma ciéncia composta por um conjunto de teorias pertinentes ao assunto em estudo,
que visa a fundamentar as causas e mecanismos que levaram ao surgimento de
uma manifestac&o patoldgica.

Desse modo, a patologia das construgbes € a ciéncia que procura, de forma
sistémica, estudar os defeitos incidentes nos materiais construtivos, componentes e
elementos ou na edificagdo como um todo, buscando diagnosticar as origens e
compreender os mecanismos de deflagragao e de evolugdo do processo patoldgico,
além das suas formas de manifestacdo. A patologia das construgdes também
estabelece a definicdo e o procedimento de técnicas, métodos, ensaios e processos
de avaliagao e analise de anomalias.

Importante ressalva é feita por Bolina, Tutikian, Helene (2019) quando relatam
qgue ha leigos e profissionais que se referem ao estudo da patologia das construgdes
de maneira equivocada, usando o termo patologia como sinbnimo de manifestagéo
patolégica, o que destoa dos conceitos da matéria em estudo.

2.6.2 PROFILAXIA

A profilaxia, de acordo com Bolina, Tutikian, Helene (2019), é o conjunto de
medidas adotadas para evitar o surgimento ou propagagdo de um problema
patolégico em uma edificagdo. Assim, se encaixam neste conceito as providéncias
adotadas antes (como os cuidados na elaboracdo de projetos, o treinamento da
equipe executora da obra, o detalhamento do memorial descritivo dos servigos a
serem realizados e a especificacdo dos materiais e caracteristicas do concreto),
durante (como o correto posicionamento das armaduras e das instalacoes
embutidas, a garantia dos cobrimentos previstos em projeto, o controle de qualidade
dos materiais empregados, a montagem das formas observando prumos e
esquadros, os cuidados com os escoramentos e desforma) e apds a execugao da
construcdo (como orientagdes quanto ao uso e impedimentos em relagdo a
modificagdes no projeto, a implementagdo de manutengéo preventiva, renovagao do
sistema de pinturas, a limpeza das juntas de dilatacdo e substituicdo dos
componentes hidrossanitarios), sendo estes alguns exemplos de profilaxia.
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2.6.3 SINTOMATOLOGIA

E a parte da patologia que tem a finalidade estudar as formas e
caracteristicas para melhor interpretar os sinais e sintomas observados nos exames.
A manifestagédo patolégica que se visualiza € um sintoma, um sinal de que alguma
anomalia ocorre no elemento. Segundo Bolina, Tutikian, Helene (2019), os
mecanismos de deterioragdo de mesma origem podem produzir consequéncias
distintas em cada material, deflagrando sintomas patoldgicos distintos. Por outro
lado, um mesmo sintoma pode ser originado por diversas fontes. A sintomatologia
tem o objetivo de encontrar a doenga que provavelmente €& causadora dos
sintomas que foram observados e analisados, sendo que a procura por justificativas
dessa doenca se da na etapa de diagnéstico.

2.6.4 DIAGNOSTICO

Na medicina, um diagnéstico é o ato de determinar e conhecer a natureza de
uma doenga pela observacao dos seus sintomas e sinais, levando em conta também
o histérico médico do doente. Segundo Lichtenstein (1986), o diagndstico da
situacéo € o entendimento dos fendbmenos em termos de identificagdo das multiplas
relagdes de causa e efeito que normalmente caracterizam um problema patolégico.

No estudo dos casos de patologia nas construgdes, o diagndstico pode ser
definido como a identificacdo da natureza, da causa e da origem dos desgastes.
Para diagnosticar é preciso reunir o maior numero de informagdes e depois separar
o essencial do acessoério. Para obter informagdes pode-se utilizar o exame visual do
desgaste e de seu meio ambiente; ensaios locais, rapidos e simples; estudos de
laboratério; consulta com os autores do projeto e com os usuarios da edificagao
(anamnese); estudo dos projetos, dos cadernos de encargos, das anotagdes de
canteiro, atas de reunides de obra, documentos diversos e correspondéncias
disponiveis. De acordo com Bolina, Tutikian, Helene (2019), para realizar um
diagndstico eficiente sdo necessarios o0 entendimento e a sensibilidade
multidisciplinar que envolvem o comportamento de cada sistema, bem como dos
processos mais suscetiveis de deterioracdo de cada material. O diagnédstico
preliminar depende muito da experiéncia do profissional e de conhecimento prévio
de casos similares.

O objetivo final de um diagnédstico é, portanto, ter dados suficientes para
promover a corregdo dos danos incidentes. Todo diagndstico nasce,
preferencialmente, de uma inspec¢ao. Ela é o ponto de partida. Por meio da inspecao
busca-se obter uma maior sensibilidade e compreensdo do problema. Caso o
diagnostico evidencie qualquer inconformidade, o seu objetivo passa a ser definir
qual o tipo de mecanismo (de deterioragao quimica, bioldgica, fisica ou mecanica), a
origem (falha em alguma das etapas do ciclo de vida de uma edificaggo:
planejamento, projeto, fabricacdo dos materiais, execu¢do dos sistemas, uso ou
descarte da edificagdo) e a causa (intrinseca ou extrinseca) do problema incidente.

2.6.5 PROGNOSTICO
Prognéstico significa o parecer do médico, baseado no diagnostico do doente,
acerca da evolugao e das provaveis consequéncias de uma doenga ou lesdo. Bolina,
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Tutikian, Helene (2019) dizem que “antes de se realizar a intervencao e para efeitos
de analise técnica e econdmica, alguns patdlogos realizam uma previsdo do que
pode ocorrer caso nao haja intervengdo na anomalia”. No caso das construgdes, o
prognostico € a previsdo do que ira ocorrer com a edificacdo enferma caso nada seja
feito para corrigir ou estancar o problema diagnosticado de acordo com suas
caracteristicas evolutivas (por exemplo, o progndstico para uma viga com corrosao
de armadura pode ser o seu colapso estrutural), com vistas a preservar a edificagao
e seus componentes contra o surgimento de manifesta¢des patoldgicas futuras.

2.6.6 TERAPIA

Terapia € a ciéncia que estuda a escolha e administracdo dos meios de tratar
e curar as doengas. Na engenharia € o ramo que trata da correcdo dos problemas
patolégicos apresentados nas construgdes, devendo ter como parametros a
especificagcdo do desempenho pretendido e o nivel de qualidade exigido para a
intervencdo. O sucesso de uma terapia esta diretamente relacionado com a
qualidade do diagndstico realizado, visto que a escolha das medidas de intervencéo
esta atrelada ao mecanismo incidente, podendo se dar de maneiras diversas,
inclusive porque também depende do sistema e das alternativas a ele aplicaveis.
Segundo Bolina, Tutikian, Helene (2019), as formas de intervengdo mais aceitas pelo
setor sdo os oito Rs:

Reabilitacao;
Recuperacéo;
Reparo;
Reforgo;
Restauro;
Reforma;
Reconstrugao; e
Retrofit.

3. PRINCIPAIS MANIFESTAGOES PATOLOGICAS EM PAREDES DE
CONCRETO MOLDADAS NO LOCAL E RECOMENDAGOES
CONSTRUTIVAS

Assim como os demais sistemas construtivos, inovadores ou tradicionais, o
sistema de paredes de concreto ndo estd isento das manifestagbes patologicas.
Comumente estas originam-se na fase de concretagem, como nas etapas de
lancamento, no espacamento das armacdes e tubulagdes, no escoramento e
travamento das formas, na desmoldagem, entre outras. Para este método, que tem
processos caracteristicos de uma atividade industrializada, uma falha nao
identificada e corrigida a tempo, pode reproduzir em larga escala as manifestagdes
patolégicas.

De acordo com Oliveira (2019), defeitos construtivos e defeitos de projeto, na
maioria das vezes, vem de falhas humanas como erros na concretagem,
inadequacao de escoramentos e formas, deficiéncia nas armaduras, utilizagcao
incorreta dos materiais de constru¢ao e inobservancia do controle de qualidade. “Por
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isso, € importante ressaltar que a produtividade da mao de obra é potencializada
pelo treinamento direcionado ao sistema de paredes in loco” (Tecnosil, 2022).

As etapas deste processo que estao relacionadas com as férmas, caso nao
sejam observadas as boas praticas recomendadas, podem dar origem a diversos
problemas na obra. Pela sua importancia no processo, a NBR 16055 (ABNT, 2012)
destaca a necessidade do estudo detalhado dos projetos das férmas pelo
responsavel pela obra, e diz que antes do langamento do concreto, devem ser
verificadas suas dimensdes e posicoes, conferidos os escoramentos, aprumadores e
alinhadores, com finalidade de assegurar a conformidade entre o projetado e o
executado.

3.1. FISSURAS

As fissuras, percebidas como aberturas alongadas na estrutura ou
fechamento de uma edificagdo, geralmente sdo as manifestagbes patolégicas que
mais chamam atenc&o das pessoas, principalmente as leigas. A preocupagao tem
fundamento, pois o problema pode indicar uma simples questdo relacionada ao
aspecto antiestético ou um desconforto relacionado a sensagao de insegurancga,
solucionavel com medidas de manutengédo como a repintura ou, de outro lado,
podem indicar um problema mais grave que esta apenas no inicio e precisa de
atencgao especializada para nao ter consequéncias mais graves.

Além do termo fissura, ha diferentes nomenclaturas comumente utilizadas
para identificar estas aberturas, sendo possivel observarmos o emprego de termos
como trinca, rachadura, fenda e até brecha. Ndo € objeto deste trabalho a
diferenciagao entre estas definigdes, mesmo porque ainda ndo ha consenso no meio
técnico, por isso tais aberturas serdo tratadas apenas como fissuras,
independentemente de sua extensao ou profundidade, mas registrar a denominagao
apresentada na NBR 15575 — Parte 2 (ABNT, 2013), que define fissura como
“abertura capilar na superficie do componente com espessura menor a 0,6 mm”.

Essa anomalia acontece pela tensdo dos materiais e pode ter origem em
causas intrinsecas e extrinsecas, ou na combinacdo de duas ou mais. Dentre as
acgOes extrinsecas estdo as sobrecargas, deformagao de elementos, movimentagdes
térmicas, entre outros. Nas agdes intrinsecas, as causas das fissuras estdo ligadas a
retracdo dos produtos e alteracdo quimica dos materiais.

Segundo Lira (2019), algumas é&reas das paredes de concreto tém a
tendéncia de acumular tensbdes, favorecendo o processo de fissuracdo. Em razao
disso, a NBR 16055 (ABNT, 2012) recomenda o uso de armaduras de reforgo nas
areas de portas e janelas e no encontro perpendicular entre duas paredes. De
acordo com Vieira (2014), mesmo colocando a armadura de reforgco nas regides
indicadas pela norma, ainda € possivel surgirem aberturas nos cantos de portas e
janelas, demonstrando que este € um ponto que merece bastante atengdo na
execugao.

Ainda de acordo com Lira (2019), outro tipo de fissura com alta probabilidade
de ocorréncia nas paredes de concreto sao as fissuras por retracdo no processo de
secagem. “A concretagem de grandes areas de concreto, que secam em contato
com o meio externo, aumenta a chance de ocorréncia de retracdo hidraulica e
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futuras fissuras por secagem” (LIRA, 2019). Para evitar o surgimento desta
manifestagao patoldgica, € de suma importancia os cuidados com os procedimentos
de cura do concreto.

O aparecimento de fissuras na fase de execugdo de obra & um fator
preocupante, pois se constituem em pontos de possivel infiltracdo de agentes
agressivos, deixando o concreto no local sujeito a carbonatacdo e,
consequentemente, a despassivagcao das armaduras e ao inicio da corrosao delas.
Esta é outra manifestacao patolégica que prejudica a estrutura e que pode ocasionar
em fissuras ainda maiores, paralelas a armadura corroida.

Em relacdo aos vaos de esquadrias, as fissuras podem se apresentar de
maneira e por motivos diferentes. Fissuras formando angulo de 45° partindo dos
vaos das esquadrias, geralmente tém origem na falta ou mau posicionamento da
armadura de reforgo no entorno destes vaos. Fissuras com angulo de 90° que
aparecem entre os vaos da janela ou da abertura para instalacdo do ar-
condicionado, por exemplo, sendo esta uma regido de fragilidade, também sao
causados pela falta ou mau posicionamento das armaduras de reforco.

Ja as fissuras diversas na superficie do concreto, em pontos sem aberturas
proximas, tém indicacdo de outras origens, como a falta de cura apropriada e
exsudagdo do concreto pela superficie porosa. Segundo Azeredo (2021), esta
manifestagdo pode ocorrer em fungdo da retragcdo hidraulica do concreto nas
primeiras idades, tendo a superficie do concreto perdido agua para o ambiente, o
que leva a uma retragdo e consequente fissuracdo da peca. A pratica da cura do
concreto, conforme recomendado pela norma NBR 16055:2012, evita a perda da
agua de amassamento do concreto, e sua inobservancia constitui-se em uma falha
grave e pode levar a uma perda de resisténcia da pega de concreto.

Por sua importancia e abrangéncia, o tema das fissuras sera ainda abordado
dentro de outros topicos adiante.

3.2. JUNTAFRIA

As juntas frias de concretagem s&o originadas quando ha a interrupgéo,
prevista ou n&o, do langamento do concreto e ele entra em processo de pega antes
da continuidade do langcamento. Azeredo (2021) diz que existem projetos que
contemplam a junta fria, mas quando ndo ha previsdo em projeto podem ocorrer
grandes problemas para a estrutura de concreto e medidas devem ser adotadas
para assegurar a aderéncia entre o concreto que iniciou a pega e o que sera langado
posteriormente.

Caso uma interrupgdo ocorra, antes da concretagem ser retomada com um
adensamento cuidadoso na regidao de encontro entre o concreto novo e o que foi
lancado anteriormente, € preciso tratar o concreto existente, que pode ser por meio
de apicoamento, lixamento, escovagao com escova de ago, jateamento de areia ou
outros processos que proporcionem a formacdo de uma superficie de aderéncia e
promovam limpeza desta superficie para retirada de materiais pulverulentos, nata de
cimento, entre outros. Medeiros (2010) sugere que também podem ser empregados
adesivos estruturais na face de encontro do concreto existente com o que vai ser
langado a fim de garantir a aderéncia.
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No caso da formagao de fissuras, que geralmente sdo continuas nestas
regides de junta fria, Azeredo (2021) sugere como possibilidade de tratamento das
faces das paredes a aplicacdo de uma demao de resina acrilica flexivel sobre a
fissuragao, com aplicagdo de tela estruturante de fibra de vidro sobre a fissura,
sendo, apds a secagem, executada mais duas demé&os com a resina, respeitando o
intervalo de secagem entre demaos recomendado pelo fabricante.

Quando tratar-se de edificagdes com mais de um pavimento, onde a laje do
pavimento anterior serve como piso para o que sera concretado posteriormente,
Azeredo (2021) afirma ser usual realizar o lixamento ou escovagdo com escova de
aco na superficie da laje no perimetro das paredes para garantir a aderéncia entre a
laje e a parede do proximo pavimento, como medida para se evitar o aparecimento
de fissuras na junta fria entre pavimentos. Por causa da junta fria que possa ser
majorada pela transi¢cdo entre pavimentos, € essencial o tratamento de eventuais
frisos que ocorram nas faces das paredes da fachada para evitar fragilidades que
facilitem a infiltragcao.

3.3. INFILTRACAO PELO CAIXILHO

De acordo com a ABCP (2008), os elementos de esquadrias (batentes de
portas e caixilhos de janelas) podem ser colocados simultaneamente a montagem
dos demais componentes das paredes ou embutidos nos painéis de férmas, que é
mais recomendado para aumentar a produtividade.

O concreto apresenta boa estanqueidade por suas caracteristicas, porém, de
acordo com Asmus (2019), as esquadrias e a interface entre concreto/esquadria
devem ter um cuidado especial no caso de ser utilizado contramarco dentro dos
painéis, de modo que contorne a regido das esquadrias para que elas sejam
instaladas apds a concretagem.

Além de utilizar bons materiais e técnicas € de extrema importancia cuidados
com as praticas na fixagdo de esquadrias, tais como definido em Fonseca Junior
(2022): assentamento com espuma de poliuretano; fixagdo com buchas e parafusos
nas faces laterais e superior; utilizar um bom vedante no furo do parafuso; vedar as
bordas internas e externas com mastique plastico para finalizar em todo o perimetro;
e deixar folga nas faces laterais e superior para a fixagao e vedacao dos caixilhos.

Além de aspectos ligados a montagem e fixagdo, é importante avaliar o
processo de fabricagdo dos caixilhos, buscando fornecedores de comprovada
experiéncia com os rigores que o sistema requer, principalmente em relagédo a
compatibilizagcdo das medidas finais dos caixilhos, considerando a espessura
adequada para fixagdo e as variagdes permitidas. A devida vedacao dos furos de
fixagcdo e da interface parede/ caixilho, além de exigéncias quanto aos demais
aspectos de qualidade do produto, podem afastar manifestacdes patologicas
relacionadas a infiltracao de agua.

Outro tipo de manifestagéo patologica que pode ocorrer em relagdo aos vaos
das janelas, se da por falhas de concretagem na parte inferior destas aberturas. De
acordo com Mesomo (2018) o problema esta relacionado a dificuldade de
adensamento na regido, pois € um local confinado, podendo resultar em um
concreto poroso, visivelmente n&o uniforme, ou pode resultar na presenca de vazios
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de concretagem no local. Além destas possibilidades de ocorréncia, ha o risco de
movimentagao dos reforgos utilizados ao redor dos vaos na etapa de langamento e
vibragédo do concreto que, segundo Netto, Souza, Farias (2021), acaba criando uma
regiao de deficiéncia de armadura, ficando propicia a manifestacao de fissuras, uma
zona de infiltracdo de umidade é criada.

3.4. FALHA DE CONCRETAGEM

Os vazios ou nichos de concretagem, também conhecidos popularmente
como bicheiras, sdo defeitos superficiais do concreto que afetam a resisténcia e
durabilidade das estruturas, além de comprometer a estética das pegas de concreto.
De acordo com Figuerola (2006), as principais causas do problema sao as falhas no
processo de concretagem como, por exemplo, durante as etapas de langcamento e
adensamento do concreto.

Os nichos de concretagem surgem principalmente na fase de execug¢ao, mas
podem também ser oriundos da fase de projeto. Este problema pode originar-se na
etapa de concepcéo se for deixado de observar a compatibilizagao entre os diversos
sistemas, acarretando regides sobrecarregadas de armaduras e de sistemas
embutidos, que ndo garantem o espagamento adequado para que o concreto flua e
preencha toda a estrutura. A falha pode se dar de maneira que as armaduras e
elementos embutidos fiquem ligeira e superficialmente expostos, geralmente
acompanhadas de segregacgéao e fissuras, ou se apresentar com completos vazios
nas estruturas, aonde o concreto sequer chegou.

A ocorréncia deste tipo de manifestagdes patoldgica na fase de execugéo se
da por diversos motivos, dentre os quais podemos destacar a perda das
caracteristicas do concreto previsto em projeto, que o impede de alcangar todos os
cantos das féormas, e o mal posicionamento de tubulagdes, eletrodutos e caixas da
instalacdo elétrica. Junto a estes problemas podemos citar a qualidade da mao de
obra, ferramentas e procedimentos.

A definicdo de uma sequéncia ideal de langamento do concreto também pode
contribuir para se evitar as bicheiras, buscando iniciar a concretagem por um dos
pontos extremos da edificagdo até que uma quantidade significativa das paredes
préximas esteja cheia, alternando a concretagem ao ponto oposto, fazendo um
rodizio entre as extremidades até que as férmas se encontrem totalmente cheias,
finalizando a concretagem com o langamento na linha mais elevada das férmas e
dos oitdes, no caso de habitagdes térreas, por exemplo.

Em relagdo aos procedimentos de recuperagao destes pontos problematicos
da estrutura, Figuerola (2006) diz que realizar o cobrimento apenas com argamassa
nao garante a reparagao do vazio, ao contrario disso pode mascarar o risco de
problemas futuros, como a corrosdo da armadura. Ainda segundo o autor, estes
vazios devem ser completamente preenchidos com graute ou “concreto que
apresente a mesma resisténcia adotada para as paredes” (AZEREDO, 2021).

Como ja comentado, a propria NBR 16055 (ABNT 2012) recomenda o uso do
concreto autoadensavel que, de acordo com as caracteristicas apresentadas por
Barros, Gomes (2009), se bem utilizado, € um concreto que pode ser compactado
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em todo canto de uma férma, sendo capaz de fluir preenchendo completamente a
férma e alcangando adensamento total.

O eventual aumento do custo causado pela utilizacdo de um concreto
autoadensavel se justificaria pela diminuigcdo efetiva das patologias e gastos com
retrabalho e assisténcia técnica, além de refor¢car a imagem da construtora e do
método construtivo perante o0 mercado imobiliario (AZEREDO, 2021).

3.5. FALHAS DE COBRIMENTO DOS SISTEMAS EMBUTIDOS
(ELETRICOS E HIDROSSANITARIOS)

Diretamente ligadas ao item anterior, manifestagdes patoldgicas que
envolvem estes sistemas se apresentam principalmente como falha de cobrimento
dos eletrodutos e caixas, que vém a ficar expostos na superficie do concreto.

Além disso, € possivel ocorrer o entupimento das tubulacdes/ eletrodutos e
caixas, quer seja pela falta de vedagao permitindo a entrada de concreto, quer seja
pelo amassamento de tais elementos, por manuseio inadequado ou pelo préprio
peso do concreto ao ser langado nas férmas.

O entupimento dos eletrodutos, identificado com o auxilio de um cabo guia
preferencialmente logo apdés a desforma, segundo Netto, Souza, Farias (2019),
causa um grande prejuizo para a obra devido a necessidade de desobstrugéo, que
requer a quebra do concreto para a substituicdo da pega no local identificado com
problema ainda antes da fase de acabamento.

Além da possibilidade da ocorréncia de bicheiras, problemas com o
cobrimento dos sistemas embutidos podem promover o aparecimento de fissuras
que geralmente acompanham tais elementos. Estas fissuras, mesmo que nao
representem perigos estruturais a parede, se nao evitadas e tratadas, sao regides
que podem ocasionar carbonatagdo e consequente despassivagao da armadura do
sistema. O mau posicionamento dos espacgadores pode contribuir para o movimento
dos eletrodutos e diminuir seu cobrimento.

De acordo com Oliveira (2019), o tratamento para as paredes que
apresentaram eletrodutos expostos pode ser o escareamento do concreto do
entorno dos eletrodutos e forga-los para dentro da parede, realizando o fechamento
com graute

Em caso de haver necessidade de instalagées com tubos de grande didmetro,
geralmente das instalagdes hidrossanitarias, essas ndo sao embutidas nas paredes,
mas alojadas em shafts ou aberturas, previstos no projeto e deixados na estrutura
final, conforme recomendado na NBR 16055 (ABNT, 2012).

3.6. DEFEITOS SUPERFICIAIS

Segundo Netto, Souza, Farias (2021), um dos problemas mais comuns no
método construtivo de paredes de concreto moldadas no local sdo as bolhas
superficiais no concreto. Essa manifestagcao patolégica aparece na superficie do
concreto devido as falhas provocadas pela heterogeneidade da granulometria da
areia e impurezas, e devido ao processo de produgao e langamento do concreto,
guando uma parcela do ar, ndo destruida no procedimento de mistura, fica presa no
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concreto durante a cura, assim, a agua e o ar tendem a concentrarem-se proximo as
faces da parede, causando esses defeitos superficiais.

Misurelli, Massuda (2009), orientam que tais falhas podem ser corrigidas pelo
processo de feltragem. Ainda de acordo com os mesmos autores, a feltragem é uma
operacgao basica (e opcional) realizada algumas horas apés a desforma das paredes
e antecedida pelo lixamento de rebarbas da superficie, que consiste na aplicagéo de
uma camada de nata de cimento Portland, com traco rico em cimento, por meio de
desempenadeiras de madeira revestidas com espuma, para tampar os pequenos
poros e bolhas de ar superficiais.

Conforme Azeredo (2021), os defeitos podem ser em pontos pequenos e
isolados ou em grande parte da parede e em maiores areas, localizados na
superficie do concreto. Outro motivo que pode levar a essas falhas construtivas é a
falta de limpeza das férmas, visto que quanto mais limpa se encontra a forma, menor
o atrito que ela transfere para as bolhas de ar e maior a facilidade de a bolha chegar
até a superficie para liberar o ar.

3.7. DESCOLAMENTO DE REVESTIMENTOS

Uma das caracteristicas deste sistema construtivo € o acabamento liso das
paredes apds a concretagem, que permite a aplicagdo dos revestimentos
diretamente na superficie de concreto precedido apenas da argamassa colante,
eliminando etapas de preparagdo (chapisco e reboco), necessarias em outras
metodologias convencionais.

Netto, Souza, Farias (2021), dizem que a manifestacdo patologica de
descolamento de revestimento ceramico é comum e, geralmente, “pode ser
observada quando a adesao entre os elementos do sistema n&o ocorre como
necessario [...] entre as placas ceramicas, a argamassa € a parede”.

Como em outros processos construtivos, essa manifestagdo patolégica pode
estar relacionada a um ou mais tipos de causas. Uma das causas € a segregagao do
concreto, quando aparecem duas areas distintas na superficie da parede, sendo
uma area porosa, devido ao excesso de agregado e falta de nata, enquanto a outra
area é lisa, quase impenetravel, devido a elevada quantidade de nata de cimento. O
concreto junto as emendas das férmas tende a ser n&o uniforme, provocando areas
de segregacédo. Desta forma as paredes ficam com areas de boa ades&o ao material
usado para revestimento, enquanto a outra area tem comportamento oposto, néao
apresentando boas propriedades para adeséo.

Nestes casos, para evitar o descolamento dos revestimentos ceramicos, €
fundamental que antes da aplicagdo da argamassa de assentamento especifica as
superficies estejam limpas (livre de materiais estranhos ao processo, principalmente
o desmoldante). No caso das areas nao uniformes que se formam nas juntas das
férmas é importante que as rebarbas sejam tratadas (raspadas) assim que houver a
desforma, enquanto o concreto ainda tem baixa resisténcia. Estes e outros cuidados
tdo importantes quanto, permitirdo que o assentamento do revestimento ceramico
possa acontecer (materiais e métodos) de acordo com as especificagées adequadas
a um substrato como as paredes de concreto.
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3.8. PRESENCA DE UMIDADE

A causa desta manifestacdo patolégica, na maioria das vezes, nao esta
diretamente relacionada as caracteristicas do sistema de parede de concreto
moldadas no local, e sim ao ambiente ou tratamento ao qual o sistema € submetido.

A presencga de umidade pode surgir por inobservancia das boas praticas de
impermeabilizagao, sendo mais raro de acontecer nas etapas de fundagdo em razao
da metodologia mais utilizada ser o radier em laje.

Dentre as diversas origens desta manifestagcao patolégica podemos destacar
as falhas na vedagdo das janelas na interface parede/ caixilho ou até mesmo
problemas na fabricagcdo das esquadrias, os vazamentos de tubulagdes, problemas
com a impermeabilizacdo de areas molhas, defeitos na cobertura, o excesso de
agua no contato com as paredes externas, devido a problemas no escoamento por
exemplo. Entretanto, percebe-se que, nestes casos, as manifestagbes patologicas
poderiam ocorrer sendo ou ndo o processo construtivo sendo de paredes de
concreto moldadas no local.

4. CONCLUSOES

Ao estudar, por meio de pesquisas bibliograficas, as caracteristicas do
sistema construtivo de paredes de concreto moldadas no local, aliado as técnicas da
ciéncia da patologia das construgdes, foi possivel identificar as principais
manifestagbes patoldgicas que acometem as edificagbes que fazem uso desta
metodologia construtiva e conhecer suas vantagens e desvantagens.

E indiscutivel a aplicabilidade desse sistema que tem se firmado como
alternativa na construgdo de empreendimentos que tenham como atributos a
durabilidade, elevados padrdes técnicos, seguranca estrutural, velocidade de
execucao, ganho de escala, padronizagao de plantas, entre outros que acompanham
as propriedades de industrializagdo dos processos envolvidos. As obras de
programas de habitagdo popular, que visam a suprir a crescente demanda oriunda
do déficit de moradias no Brasil, se encaixam neste perfil e, em um passado recente,
foram as principais propulsoras da disseminacédo e, a0 mesmo tempo, responsaveis
pelo aprimoramento deste sistema construtivo que, vale o registro, ja era conhecido
da construgéo civil no Pais, mas em outra época e com abordagem diferente da
atual.

As pesquisas revelaram que, assim como nos métodos de construgao
convencionais, o sistema de paredes de concreto moldadas no local apresenta
manifestagcdes patoldgicas originadas principalmente na fase de execugao da obra e
que guardam bastantes semelhangas entre si quanto a sintomatologia, mas que
podem ter procedimentos especificos de reparo pds-obra e de boas praticas
construtivas que evitem o aparecimento de problemas.

O trabalho evidencia também que é de suma importancia uma metodologia
para o adequado estudo dos defeitos e falhas dos materiais, componentes,
elementos e subsistemas constituintes de edificacbes construidas com esta
sistematica, que ainda tém muito espaco para avancar. Entdo, quanto mais
conhecidas as manifestagbes patolégicas e seus variados sintomas, serao
estabelecidos diagndsticos mais precisos e prognosticos realistas, por meio de
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anamneses e ensaios, permitindo o aprimoramento dos procedimentos de terapia e,
principalmente, as medidas de profilaxia que venham a modificar ou ser
incorporadas nos meétodos construtivos das paredes de concreto moldadas no local
e possam, da mesma forma, exigir adaptacées do mercado da construcao civil e da
cadeia produtiva que o cerca, como, por exemplo, dos fabricantes de férmas e
esquadrias.

Em relacédo a analise da viabilidade financeira para tomada de decisao sobre
0 uso do sistema construtivo em questao, pode-se destacar pelo menos dois fatores
bastantes importantes. O primeiro € o elevado valor de aquisicdo ou locagao do
conjunto de férmas, sendo este um ponto de partida da decisao estratégica de uma
construtora escolher ou nao trabalhar com este método construtivo. O segundo fator
esta ligado a decisdo sobre o uso do concreto autoadensavel na obra, cuja
recomendacgao parte da propria NBR 16055 (ABNT, 2012), mas que também tem um
custo maior se comparado com o concreto convencional.

As ponderacdes sobre o uso do CAA devem considerar o retorno que sera
obtido, pois este se mostrou como altamente relevante para conferir ao processo de
concretagem das paredes as propriedades de capacidade de preenchimento,
habilidade de passagem e a resisténcia a segregagcdo que vao combater as
principais manifestagcées patoldgicas que foram abordadas neste trabalho, como a
presenca de fissuras, nichos de concretagem, infiltracao pelas esquadrias, falhas de
cobrimento das armaduras e sistemas embutidos. A reducdo de custos com
retrabalhos é uma vantagem que também devem ser consideradas nesta equagéo
da decisdo pelo uso do concreto autoadensavel.

Sendo um método que produz as unidades tal qual uma industria, a
identificacdo precoce das manifestagbes patolégicas como as que destacamos no
presente trabalho, é fator determinante para se evitar os custos inerentes a
replicacdo das falhas dentre as unidades em construgcao e, posteriormente, para a
diminuicdo dos servicos de assisténcia técnica. Em resumo, ndo deve haver
anomalias e retrabalho se o objetivo for usufruir das vantagens proporcionadas pelo
meétodo construtivo paredes de concreto moldadas no local.
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