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Estudo de caso pericial envolvendo a falha em servigo de uma caixa d’agua

Resumo

O estudo de caso aborda a falha em servico de uma caixa d'agua, destacando a
importancia da correta instalagdo conforme as normas vigentes. A caixa d'agua,
fabricada por rotomoldagem de polietileno de baixa densidade (PEBD), apresentou
falhas devido a instalagao inadequada. ANBR 14800 recomenda que a instalagao seja
feita em superficie fixa, rigida e plana, o que néao foi seguido. A metodologia incluiu
diligéncias in loco, coleta de amostras e ensaios de tragcdo, que confirmaram a
conformidade do material com as normas ASTM D638 e ISO 527. As imagens
coletadas mostraram deformacdes na base e nas paredes da caixa d'agua, causadas
pelo apoio inadequado em superficie de madeira espagada. A falha ocorreu devido a
pequena area de superficie de apoio em relagao a base do reservatério, contrariando
a NBR 14800. O estudo concluiu que a falha em servico foi resultado da instalagao
inadequada, ressaltando a necessidade de seguir as normas técnicas para evitar
problemas futuros.
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1 — INTRODUCAO

Segundo Posser & Policema (2022), somente no Estado de S&o Paulo, a
industria de transformacgao do plastico faturou em torno de 38,5 bilhées de reais no
ano de 2018. Quando nos referimos em escala mundial, a ABIPLAST (2023), informa
que 400,3 milhdes de toneladas de plastico foram produzidas.

Neste contexto, podemos citar inumeros produtos envolvendo varios setores,
por exemplo, saude (implantes), brinquedos, automotivo e a construgao civil (caixas
d’agua, pisos intertravados, tubos, entre outros). Assim sendo, aliado a variagdo dos
produtos, temos os varios processos fabris, dentre eles, inje¢cdo, extrusao, sopro,
rotomoldagem, entre outros.

Especificamente, a rotomoldagem é um processo de transformagao de
termoplasticos que envolve o aquecimento de um molde com resina em po ou
granulos, onde o molde gira em dois eixos perpendiculares.

O calor faz com que o po derreta e se distribua uniformemente pelas paredes internas
do molde, formando uma peca oca. Apods o resfriamento, a peca € removida do molde.
Assim sendo, podemos exemplificar as caixas d’aguas, muito utilizadas na construgao
civil.

No que diz respeito as normas vigentes, NBR 14799, as caixas d’aguas sao
definidas como reservatérios do tipo coOnicos, fabricada a partir do processo de

rotomoldagem constituido tanto a tampa como o corpo por polietileno de baixa
densidade (PEBD).

Em relacéo a sua instalagao, a NBR 14800 recomenda que o local seja de facil
acesso para inspec¢ao, limpeza e/ou substituicdo, deve ser instalado em superficie
fixa, rigida, plana, isenta de irregularidade, entre outros.

Portanto, o presente trabalho tem como objetivo mostrar a cauda da falha em
servigo da caixa d’agua.

2 - ESTUDO DE CASO
2.1 — Metodologia

Na diligéncia in loco realizada, foram coletadas imagens do local onde
ocorreu sua instalagdo como também retirada amostras (pedagos) de varias regides
produto que falhou e realizados ensaios destrutivos, especificamente, ensaios de
tragcao em acordo com a ASTM D638.
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Figura 1 — Coleta de amostras do corpo polimérico para realizar ensaios de tragao.

Posteriormente, foi realizada uma diligéncia in loco no estabelecimento
comercial do requerido para verificagdo do armazenamento dos produtos (caixas
d’aguas).

2.2 — Diligéncia in loco (requerente)
Na referida diligéncia, podemos observar na figura 2, a presenga de
entulhos em torno das caixas d’aguas. Importante relatar que os reservatorios

contidos na figura abaixo, ndo falharam em servigo até a presente data de realizagao
da pericia.
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Figura 2 — Local onde estéo instaladas as caixas d’aguas.

Ainda em relagao area de instalagao, foi observado o minimo de espaco
possivel para futuras inspe¢des e manutengdes, conforme figuras 3, 4, 5, 6 e 7. Na
figura 7, podemos observar o ndao nivelamento das bases de madeira.
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Figura 4 — Area da base de apoio é menor em relagdo a area da base do produto.
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Figura 5 — Produto encostado na parede.
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Figura 7 — Sem nivelamento adequado.
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2.2 — Diligéncia in loco (requerido)

Na vistoria realizada no estabelecimento comercial, foi observado que os
reservatorios e suas tampas estavam devidamente empilhados, exceto para o
empilhamento das tampas indicadas pelas setas em laranja. Podemos observar que
€ uma superficie plana sem irregularidades e um espaco amplo, conforme figura 8.
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Figura 8 - Correto armazenamento dos produtos, exceto para as tampas com
indicacao das setas.

2.3 — Caixa d’agua
Antes de apontarmos a falha, podemos observar que o produto em
questao possui informagdes para sua correta instalagao e estoque, conforme figura 9.
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Figura 9 — Informacgdes sobre a instalagéo.

Na figura 10, podemos observar a regido de deformagao da parede do
produto, indicado pelas setas.
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Figura 10 — Evidéncias da falha em séwigo.

As figuras 11,12 e 13 nos trazem uma percepg¢ao maior da deformacgéo.
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Figura 12 — Pontos de mais deformagdes.
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Figura 13 — Ponto de escoamento da agua.

Nas figuras 14 e 15, podemos observar a formagao de estrias na parede
do produto como também o furo por onde ocorreu o escoamento da agua.
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Figura 14 — Deformacao da parede.

Figura 15 — Estrias causadas pela tenséo, consequéncia, deformagao.
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Para as figuras 16 e 17, percebe-se a deformagao da base ocasionada
devido ao apoio em area pequena de assentamento em relagcdo a area da base da
caixa d’agua.

9 de mai. de 2022 09:46

Figura 16 — Base deformada.

12



icias
| 2025 | JOAO PESSOA - PARAIBA

17 E 18 PRE | 18A21 |

9 de mai. de 2022 10:29

> "ﬁ%u i

Figura 17 — Evidéncia da obra.

2.4 — Ensaios de tragao

Tomando como base a ASTM D638-14 e a ISO 527, os resultados dos
ensaios de tragcao em relacéo a resisténcia mecanica ficaram em torno de 21,40 MPa,
ou seja, estdo de acordo com as respectivas normas. Importante relatar que os
corpos-de-prova foram retirados de varias regides da caixa d’agua.

Tabela 1 — Resisténcia mecanica (MPa)

Regido 1 (MPa) Regido 2 (MPa) Regido 3 (MPa) Regido 4 (MPa)
22,49 22,35 22,35 22,34
22,09 21,56 22,26 22,06
21,61 21,21 22,26 22,00

media=22,06 media=21,70 meédia=22,29 meédia=22,13
Desvio=0,36 Desvio=0,47 Desvio=0,04 Desvio=0,14

2.5 — Consideracoes

E de extrema importancia relatar que a base que contribuiu para a falha
em servigo da caixa d’agua, conforme imagens contidas nos autos, foi modificada.
Através da imagem, figura 18, foi possivel perceber que a base possuia madeira

espacada.
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Figura 18 - Base de apoio para a caixa d’agua. Fonte: autos do processo.

Ainda, conforme imagem, percebe-se que a area de apoio € pequena

em relacao a area da base da caixa d’agua.

3 - CONCLUSAO

A falha em servigo ocorreu devido a area da superficie de apoio ser pequena
em relacdo a area da base do reservatério e a utilizacdo de superficie em madeira,

contrariando a NBR 14800.
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