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RESUMO

Atrasos e prejuizos em obras de construcdo tém sido registrados com grande
recorréncia e, dentre as diversas razdes, observa-se com consideravel frequéncia a
utilizacdo de dados pluviométricos como justificativa. E evidente que influéncias
climaticas, dentre outros fatores, afetam o natural desenvolvimento de uma obra de
engenharia, contudo, a precipitacdo pluviométrica afeta diretamente todos os
servicos cuja presenca de agua deve ser controlada, bem como, reduz a
produtividade em diversas atividades. Atualmente, alguns contratos de obra trazem
parametros bem definidos para a consideragdo de impactos de chuvas no
desenvolvimento do projeto, contudo, sdo observadas, na pratica da atuacao
pericial, diversas situagcfes em que tais parametros ndo foram abarcados. Dessa
forma, este trabalho propde uma metodologia para verificagdo de impactos
decorrente de chuvas em pleitos de construcdo, fazendo uso de Normais
Climatoldgicas desenvolvidas por instituto capacitado e de abrangéncia nacional,
com amplo acesso e seguindo orientagcdo de organizacdes mundiais, para que,
dessa forma, torne-se possivel a padronizacdo das andlises no setor, por meio de
dados de referéncia e confiabilidade.

Palavras-chave: Precipitacdo, Normal Climatoldgica, Média historica.

ABSTRACT

Both delays and damages during construction have been widely perceived. The
mainly reason one can notice is the rainfall data as a way of justify such problems. It
is a fact that climate influences, among other factors, affect the natural development
of an engineering project. However, rainfall affects directly all services that need
water presence control, as well as the reduction of the productivity in many activities.
Currently, some construction contracts have well-defined parameters for considering
the impact of rain on project development; however, in the practice of forensic
engineering, several situations are observed where such parameters were not
considered. Therefore, this paper proposes a methodology for verifying the impacts
of rainfall on construction claims, using Climatological Normals developed by a
qualified national institute with broad access and following the guidance of global
organizations, to enable the standardization of analyses in the sector using reliable
reference data.

Keywords: Precipitation, Climatological Normals, Historical Average.
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1. INTRODUCAO

A ocorréncia de chuvas em grandes intensidades, de acordo com Back (2013)
traz transtornos para as regides onde as obras estdo alocadas, visto que a
precipitacdo pluviométrica, dentre todos, se caracteriza como o elemento que possui
maior variagao.

Conforme trechos obtidos da Reportagem da PINI Web “Debaixo de Chuva”
(2002), Erico Dantas afirma que diversas influéncias climaticas sobre a conducéo de
uma obra de construcdo civil podem afetar diretamente o bom andamento dos
servicos, entretanto, a precipitacdo pluviométrica atinge basicamente todos os
servicos envolvidos na obra, ndo acarretando necessariamente em dias nao
trabalhados, mas também influenciando diretamente naqueles servicos que
necessitam de controle da presenca de agua, por meio de movimentacdo de terras,
transportes de insumos ou equipamentos, terraplanagem, dentre outros.

Dessa forma, Coelho e Back (2015) corroboram que as chuvas se
caracterizam como fator de extrema importancia no planejamento de obras,
especialmente no que diz respeito ao cumprimento de prazos para a execucao e,
muitas vezes, acarretando demandas administrativas ou resolucdo de conflitos em
decorréncia das contestacdes relativas aos possiveis impactos e necessidades de
prorrogacao de prazos.

Como exemplo, por meio de dados de 2011, Golbert e L’Astorina (2011)
afirmaram que no Rio Grande do Sul é recorrente as reclamacdes de empresas
quanto ao ndo cumprimento de prazos, usufruindo do argumento de efeitos de
precipitagdes no contrato, entretanto, sem lancar méo de relatérios de precipitagdo
ou analise técnica do historico da regiéo.

Por meio de um estudo limitado a execucdo de obras de edificios, com a
analise das etapas de execucdo e os fatores que mais impactam nos atrasos,
Nascimento e Feldmann (2013) corroboram com os fatos até entdo abordados.
Neste, identificou-se que os efeitos de intempéries correspondem a quarta causa
identificada como de importancia para os atrasos, conforme amostra realizada

Figura 1 — Importancia de cada causa para os atrasos nas obras
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Fonte: NASCIMENTO, F. M. Leticia; FELDMANN, Rafael. (2013)
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Diante deste cenario, percebe-se que a andlise e quantificacdo de prejuizos
em decorréncia de atrasos em obras de construcdo civii é observada com
consideravel frequéncia nas demandas de trabalhos periciais, sejam estes nas
esferas judicial, seja na arbitral. Dentre as diferentes demandas, observa-se de
maneira relevante a utilizacdo de dados pluviométricos como justificativa para tais
ocorréncias.

Entretanto, apesar da recorréncia de pleitos em decorréncia de fatores
pluviométricos, ndo foi identificado referencial teérico ou metodologia que embase os
pleitos de prejuizos decorrentes de chuvas. Fato esse reforcado por Sérgio Toledo,
Engenheiro do CTH, em trecho da Reportagem da PINI Web “Debaixo de Chuva”
(2002) onde reforcou que estudos mais aprofundados acerca dos impactos de
chuvas em obras acarretariam possibilidade de melhor planejamento da obra.

Logo, o presente trabalho busca, diante desta problematica, propor
metodologia para avaliacdo de pleitos de construcao civil, decorrentes de prejuizos
causados por chuvas.

1.1. Meteorologia e a Construcao Civil

Rodrigues (2020) aponta que o conjunto de atividades que possuem o
objetivo de adaptar a natureza a si ou se adaptarem a ela, por meio de obras de
construcao, pode ser definido como a construcao civil.

Esta interacdo entre construcdo e natureza € o que torna necessaria a busca
por dados meteorologicos que auxiliem na boa conducdo do projeto, visando
minimizar os impactos de influéncias climaticas, nas quais podem, por muitas vezes,
se tornar imprevisiveis.

Por muito tempo, o0 uso dos servicos meteorolégicos, como meétodo de auxilio,
era de exclusividade a setores como aviagdo, navegagao e agricultura ou se
caracterizavam como instrumentos de pouco conhecimento e, consequentemente,
pouco utilizados na construcéo civil. Contudo, seus usos tém se tornado cada vez
mais frequente na construcao civil, na rotina de obras.

No Brasil, de acordo com Santos (2019) os dados de precipitacdo sao obtidos
por meio de institutos e companhias especializados, por meio da implantacédo de
uma rede de estacBes meteorologicas dispostas no territorio brasileiro, onde
pessoas e/ou equipamentos realizam, através de coletas, o0s registros e a
transmissao desses dados para o publico de interesse.

Ainda complementa que, com o avanco tecnologico, 0 acesso as informacgdes
meteoroldgicas passou a se tornar fundamental nas tomadas de decisées, uma vez
que estao cada vez mais presentes e com maior facilidade de acesso.

Conforme Cemaden! (2013) a obtencdo dos dados de precipitacdo é
realizada por meio de pluviometros, no qual se trata de um instrumento utilizado
para a coleta da agua de precipitacdo em suas diferentes formas (chuva, garoa,
geada, etc.) em um determinado local. Os pluvidmetros podem ser de diferentes

1 Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais.

ibape sp (@) BAPENACIONAL

Qualidade em pericias e avaliagoes IBAPE e Pericias de Engenharia




SETEMBRO | 2023
SAOPAULO - SP

XXM 11,15

EXCELENCIA TECNICA: INOVAGAO, NORMAS E CAPACITACAD

tipos, conforme demanda da aplicacdo, como pluvibmetro automaético,
semiautomatico e convencional.

A guantidade de agua captada por estes equipamentos equivale aos dados
de precipitacdo, sendo a medida em milimetros correspondente ao volume de agua
em litros que foi despejada sobre uma area de 01 metro quadrado.

Em suma, no que diz respeito aos dados pluviométricos, esses sao obtidos
pela altura da lamina d’agua por metro quadrado de &rea onde ocorreu a
precipitacdo e o conjunto de informacdes obtidas por meio desses registros perfaz
os dados pluviométricos, sendo dispostos por meio de séries historicas, podendo ser
considerados dados horarios, diarios, mensais ou anuais.

Um estudo de dados meteoroldgicos consiste, basicamente, na realizacéo de
um estudo estatistico dos dados registrados de precipitacdo, com o objetivo de que,
com as principais informacfées de dados meteorolégicos para uma determinada
regido, seja possivel auxiliar na previsdo de periodos de chuvas e de secas, na
determinacao de fatores extraordinarios que podem afetar o devido andamento da
obra, dentre outros.

1.2. Planejamento de obras

Muianga, Granja e Ruiz (2015) demonstraram que, dentre as diferentes
razbes que resultam em desvios de custos e prazos em empreendimentos da
construcao civil, aspectos ambientais e econdmicos figuram entre as cinco principais
causas, evidenciando a falta de previsdo das condi¢cGes climaticas como um dos
fatores especificos de maior relevancia.

Para que esses efeitos sejam mitigados, Rodrigues (2020) reforca que é
preciso que o0 planejamento seja detalhado, tanto quantitativa como
qualitativamente, visando o cumprimento do projeto aprovado. O planejamento é o
que direciona todas as atividades de um canteiro de obras e da parametros que
auxiliam todos os gerenciadores envolvidos a tomar uma decisdo mais rapida e
precisa. Complementa ainda que no planejamento € onde deverao ser levantados os
fatores que devem ser considerados para a execucao do projeto, buscando o devido
andamento da obra, otimizacdo de tempos e custos. Visando assegurar que a
construcdo seja realizada dentro do padrao desejado, bem como dentro do prazo
acordado contratualmente, é onde faz-se necessario o devido levantamento de
dados climéticos na regido determinada para obra e a inclusdo da previsao
meteoroldgica no planejamento.

Um planejamento deficiente esta diretamente relacionado ao aumento de
custos para a construcdo de uma obra, seja em decorréncia de falhas de projetos,
de gerenciamento, seja de fatores nao previstos.

Silva (2015) ainda acrescenta que as consequéncias de problemas nos
contratos necessitam de uma colaboracdo mutua entre as partes do negocio,
recomendando, inclusive, a previsdo de métodos de negociacdo acerca dos temas
imprevisiveis e a elaboracdo de matriz de riscos, com alocacdo de
responsabilidades e métodos de renegociacdo, diante dos possiveis eventos
vivenciados.
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Este entendimento é reforcado pelo Acérddo 639/2006 do Tribunal de Contas
da Unido, onde em analise a caso especifico entendeu que:

A irregularidade principal sob exame nos autos, na otica da 12 Secex, seria
a de que os pagamentos as contratadas foram indevidos, pois ndo teriam
ocorrido eventos climaticos "excepcionais" no local da obra nos meses em
que foram pleiteadas e pagas as indenizacdes ora questionadas.
Depreende-se, desse entendimento, que as empreiteiras teriam tido
plenas condicBes de ter estimado a quantidade de dias de paralisacdo
gue iriam ocorrer nas obras do gasoduto. (BRASIL, 2006)

Entretanto, percebe-se que, por muitas vezes, o devido planejamento e
consideragOes pertinentes, tanto indiretamente quanto diretamente no instrumento
contratual, ndo ocorre e, uma vez ndo considerados os efeitos das condicdes
meteoroldgicas sobre o projeto durante seu planejamento, conforme metodologia
que se julgar mais adequada para o caso em questdo, percebe-se que os dados
pluviométricos sdo utilizados para andlise e justificacdo de possiveis efeitos e
prejuizos causados.

1.3. Pleitos e Concessao de aditivos

Diante do cenario apresentado, no ambito profissional, percebe-se que, se
sentindo lesadas, as executoras dos projetos tendem a formalizagédo de pleitos junto
ao contratante, visando o ressarcimento de custos ou prorrogacdo de prazos em
decorréncia de prejuizos e atrasos ocasionados por precipitagdes.

Conceitualmente, Bernardes (2015) afirma que um pleito é definido como:

(...) um pedido fundamentado em fatos e provas documentais, encaminhado
por uma das partes para a (s) outra (s) dentro de um ambiente contratual
privado ou publico, sejam as partes pessoas fisicas ou juridicas, com o
objetivo de receber compensac¢bes financeiras referentes a custos
adicionais de qualquer natureza, em funcdo da ocorréncia de fatos
geradores que ndo fizeram parte do risco contratual originalmente
considerado para a assuncdo de responsabilidades definidas no contrato.
(BERNARDES,2015, p. 17-18)

A repactuacdo contratual € prevista em contratos administrativos, mediante
devida justificativa pela Lei 8.666/1993, com o intuito de reestabelecer as condi¢des
que foram pactuadas entre as partes quando da formalizacdo do contrato, sob a
justificativa de ocorréncia de fatos imprevisiveis, ou previsiveis, mas de
consequéncias incalculaveis, caso de forga maior, caso fortuito ou fato do principe.

A nova Lei das Licitagbes, a Lei 14.133/2021, corrobora, ao reforcar a
previsdo de restabelecimento das condi¢cdes contratuais por meio do reequilibrio
econdmico-financeiro do contrato, com as mesmas justificativas anteriormente
mencionadas.

Especificamente no que diz respeito as chuvas, os pleitos tendem ao
argumento de que o “fator chuva” caracteriza-se como caso fortuito ou de forca
maior, ensejando a suposta justificativa em decorréncia de atrasos e prejuizos
ocorridos na construcgéo.
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Percebe-se que, apesar de alguns contratos atualmente jA preverem a
metodologia de verificagcdo de impactos causados por chuvas e a consequente
avaliacdo e possivel remuneracdo de seus impactos, 0os contratos de obras que nao
contemplam tais informagdes contratuais tendem a resultados conflituosos da
controvérsia, inclusive quanto a andlise da validade do pleito em demandas judiciais
e/ou arbitrais.

1.4. Anédlise de metodologias existentes

Historicamente, evidencia-se diferentes definicbes acerca dos dados de
precipitacdo, como por exemplo, a intensidade de chuvas é considerada, pelo
INMET?, fraca de 1,1 a 5 mm/h, moderada de 5,1 até 60 mm/h e forte acima de 60
mm/h.

Entretanto, a constatacdo por si s6 da ocorréncia de chuvas denominadas
como fortes ndo se traduz em argumento sdlido na andlise de impactos decorrentes
desses fatores, visto que ndo se caracterizam por caso fortuito ou de forgca maior.

Mendes (2006) prop6és uma metodologia onde associa a projecdo de
percentual de dias paralisados a quantidade de precipitacdo ocorrida por dia,
levando em consideracédo a interferéncia que a quantidade de chuva observada teria
sobre um dia de trabalho, em termos de paralisacoes.

Tabela 1 — Relagao proposta entre dias de chuva e paralisagao

Intensidade de chuva (mm/dia) Interferéncia (dia parado)
<5 0,00
>5e=10 0.25
=10e=<15 0,50
>15e<20 0,75
>20 1.00

Fonte: MENDES (2016)

Lé-se, portanto que, segundo esta metodologia, chuvas com intensidades
inferiores a 5 mm/dia ndo acarretam paralisacdes de trabalho e chuvas, por
exemplo. Ja chuvas com intensidade maior que 15 mm/dia e inferior a 20 mm/dia
acarretam em paralisacao de 0,75 dias, ou seja, trés quartos de dia paralisados.

Mattos (2015) colabora para esta questao, apontando duas variacdes que sao
consideradas por orcamentistas e planejadores quando da consideracao dos efeitos
de chuvas por meio de analises de séries historicas, onde: na primeira situacao
despreza-se os efeitos de chuvas superiores a 5 mm/dia e, para as chuvas
superiores a este marco, considera-se que 10% do dia seja praticavel; na segunda
situagdo, também despreza-se os efeitos de chuvas inferiores a 5 mm/dia,
considera-se que, para chuvas superiores ao marco e menores que 10 mm/dia, o dia
inteiro ndo € praticado, e para chuvas superiores a 10 mm/dia considera-se um dia e
meio impraticavel.

2 Instituto Nacional de Meteorologia.

ibape sp (@) BAPENACIONAL

Qualidade em pericias e avaliagoes IBAPE e Pericias de Engenharia




SETEMBRO | 2023
SAOPAULO - SP

XXM 11,15

EXCELENCIA TECNICA: INOVAGAO, NORMAS E CAPACITACAD

Outras fontes também trazem suas respectivas metodologias, como o
SICRO?, voltando-se especialmente para a andlise dos efeitos da intensidade de
chuvas na interferéncia de dias paralisados, observando os parametros necessarios
para obras de infraestrutura viria.

Percebe-se que, do ponto de vista de gerenciamento e estimativas de
planejamento, estas metodologias proporcionam o efeito esperado. Contudo, do
ponto de vista pericial, entende-se que esta metodologia ndo se traduz como
adequada, visto que parte de preceitos especificos de certos tipos de obras, assim
como as definicbes do INMET, reservando-se a estimar e a prever a quantidade de
dias paralisados em decorréncia da quantidade de chuva observada.

Resta evidente que as metodologias balizam suas consideracdes por meio de
andlises de séries histéricas de dados, entretanto, ndo h& clara definicdo dos
parametros a serem considerados nos dados historicos. Assim, ao ndo caracterizar
o efeito necessario de chuvas excepcionais, essencial para o desenvolvimento de
pleitos neste tema, deixam a busca pela adequacdo a definicdo de chuvas
excepcionais.

Fato este corroborado por Andrada (2008) no qual afirma que s € passivel
de pleitear-se a ocorréncia dos efeitos devido a paralisagcbes por chuvas se nao
houver variacdes excepcionais nos indices pluviométricos do local onde a obra esta
instalada, uma vez que, em caso de chuvas ndo excepcionais, esses efeitos ja
deveriam estar englobados no preco e no prazo original fornecido para a execucéo
do projeto.

1.5. Objetivos

Perante as exposicoes, este trabalho busca, por meio de dados técnicos e
historicos, delimitar a definicho de um evento extraordindrio meteorolégico que
justifiqgue a validacdo de pleitos de construcdo referentes aos efeitos e prejuizos
decorrentes destes eventos, bem como auxilie as equipes periciais nas analises de
conflitos deste tipo.

2. NORMAIS CLIMATOLOGICAS DO BRASIL

Os valores médios que caracterizam o clima de um dado local dependem do
intervalo de tempo utilizado e ndo apresentam os mesmos resultados, quando se
comparado um ano com um decénio, ou com um século, por exemplo. Por outro
lado, é importante dispor de séries longas de dados para se estudar as variagdes e
as tendéncias do clima.

Especialmente nas décadas mais recentes, as mudancas climéticas e a
vulnerabilidade natural do clima tém acrescido as preocupacfes com as mudancas
climaticas, de ordem natural e/ou antropogénicas. Dessa forma, o INMET (2022)

3 Sistema de Custos Referencial de Obras.
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lancou as edices de Normais Climatolégicas do Brasil*, com o objetivo de
acompanhar e orientar estudos climaticos.

Conforme convencionado pela OMM?®, o clima é caracterizado pelos valores
médios dos varios elementos climaticos num periodo de no minimo trés décadas,
designando-se valor normal de um elemento climatico o valor médio correspondente
a um numero de anos suficientemente longo para se admitir que ele representa o
valor predominante daquele elemento no local considerado.

Como exemplo, designam-se por Normais Climatolégicas os apuramentos
estatisticos em periodos de 30 anos que comeg¢am no primeiro ano de cada década
(1901-30, 1931-1960, ..., 1961-1990...). Estas s&o as normais de referéncia, embora
se possa calcular e utilizar normais climatolégicas nos periodos intercalares, por
exemplo, 1951-80, 1971-2000.

2.1. Como as Normais Climatol6gicas sdo desenvolvidas

As normais Climatolégicas desenvolvidas pelo INMET séo obtidas por meio
das observacoes realizadas e dados obtidos diariamente, as 12, 18 e 24 UTCS, por
meio da rede de observacgbes de superficie do instituto.

As normais climatolégicas sao desenvolvidas e apresentadas sob a forma de
tabelas e mapas, referindo-se a diferentes variaveis climatolégicas que possam vir a
ser importantes para o conhecimento publico, dentre elas: temperaturas minimas,
maximas, médias e absolutas, pressdo atmosférica, umidade relativa do ar,
precipitacdo acumulada mensal e anual, dentre outros.

Dessa forma, as normais climatologicas sdo apresentadas de maneira
autoexplicativa, em geral, por meio de gréficos que possibilitam o usuério a obtengéo
de informacdes de graficos e tabelas, sejam estas para variaveis isoladas, sejam
combinadas.

Como exemplo, na normal adiante sdo apresentadas as temperaturas médias
do ar em cinco cidades brasileiras de diferentes regides, no periodo de 1991-2020,
comparando-as:

Disponivel em: <https://portal.inmet.gov.br/uploads/normais/NORMAISCLIMATOLOGICAS.pdf>,
Acesso em 24/04/2023.
5 Organizacdo Meteoroldgica Mundial.
6 UTC é o acrénimo em inglés para Tempo Universal Coordenado, o fuso horario de referéncia a
partir do qual se calculam todas as outras zonas horarias do mundo. E o sucessor do Tempo Médio
de Greenwich, abreviado por GMT.
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Figura 2 — Exemplo de Normal Climatoldgica do Brasil — Comparativo de
Temperaturas medias entre cidades
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Fonte: Normais Climatolégica do Brasil — INMET (2022)

Para isso, com o intuito de determinar a normal climatolégica de determinada
variavel (temperatura, precipitacdo acumulada, etc.), em uma determinada
localidade, busca-se pelos dados da estacdo meteorolégica préxima, calculando-se
inicialmente o valor de Xij, correspondente a cada més i e a cada ano j pertencente
ao periodo de interesse.

Dessa forma, para variaveis que sdo apresentadas por meio de valores
diarios, o valor de X; € obtido na razdo do somatorio dos valores diarios medidos
para determinada variavel pelo nimero de dias de dados computados:

Figura 3 — Formula de obtencao de Xjj para normais climatolégicas — Grupo |

=X
K ijk
5N

Fonte: Normais Climatolégica do Brasil — INMET (2022)
Ja para variaveis representadas por dados acumulados no periodo de

interesse, como precipitacdo acumulada, o valor de X € basicamente representado
pela soma dos valores diarios disponiveis.
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Figura 4 — Formula de obtencao de Xij para normais climatoldgicas — Grupo Il

Xf'j =Zk Xf;fk

Fonte: Normais Climatolégica do Brasil — INMET (2022)

Dessa forma, independente do grupo no qual a varidvel analisada se
apresente, a Norma Climatologica serd computada na razdo dos somatoérios de X;;
obtidos pelo numero de anos (mi) nos quais estdo dispostos os valores de Xj;.

Figura 5 - Férmula de obtenc&o de n(Xi) para normais climatolégicas

X
n(X )=

I

Fonte: Normais Climatolégica do Brasil — INMET (2022)

Vale destacar que a OMM ainda define os critérios acerca da obtencédo de m,
onde caso este seja igual a 30 (com inicio em 1° de janeiro do ano de inicio e 31 de
dezembro do ano de término), a Normal sera considerada Padrdo ou Padronizada,
caso contrario, esta ndo sera definida como padrédo, mas como Normal Proviséria.

2.2. Importancias das Normais Climatoldgicas

De acordo com a OMM, a importancia da padronizagdo dos dados por meio
de normais climaticas decorre do fato de que dados climaticos sédo frequentemente
mais Uteis quando comparados com valores normais padronizados, assim
considerados aqueles obtidos segundo suas préprias recomendacdes técnicas.
Ainda, essa padronizacdo de dados visa a identificacdo de possiveis mudancas nos
padrdes de comportamento das variaveis meteorologicas ao longo do tempo.

Assim, por meio das normais climatologicas, o clima de uma determinada
regido é caracterizado e torna-se possivel a identificacdo de alteracdes nos padrdes,
bem como a identificacdo de mudancas consideraveis nestes padrfes e eventos
extraordinérios.

A cargo de exemplificacdo, tem-se a comparacdao de Normais Climatoldgicas
de temperatura minima do ar, em quatro diferentes periodos de 30 anos, para a
cidade de Cuiaba, onde por meio da analise comparativa das normais percebe-se o
padrdo de elevacao da temperatura média ao longo dos anos:
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Figura 6 — Exemplo de Normal Climatoldgica do Brasil — Comparativo de
Temperaturas minimas para a cidade de Cuiaba

Temperatura Minima
25,0 em Cuiaba (MT)

240

230
220
210
200

150

Tem peratura média (*c)

18,0

17.0
16,0 b

150
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouTt NOV DEZ

#-1931-1960 » 19611990 -+ 1981-2010 -«-1991-2020

Fonte: Normais Climatolégica do Brasil — INMET (2022)

Percebe-se, portanto, que a utilizacdo das normais climatologicas tende a
sanar a problematica apresentada no presente artigo, visto que 0s objetivos
convergem para O mesmo ponto: identificar mudancas nos padrbes de
comportamento das variaveis meteoroldgicas ao longo do tempo.

3. METODOLOGIA

Tendo em vista 0 cendario de necessidade de padronizacdo no método de
andlise de identificacdo de chuvas extraordinarias, bem como a padronizagdo de
dados meteoroldgicos por meio das Normais Climatoldgicas, considerando critérios
da OMM e dados de facil acesso e de divulgacdo publica, foi desenvolvida a
metodologia visando a correta validacdo e a interpretacdo de pleitos de engenharia
envolvendo os efeitos e o0s prejuizos decorrentes de alegadas chuvas
extraordinarias em demandas judiciais e/ou arbitrais.

A metodologia consiste, basicamente, na identificacdo do periodo afetado
pelas chuvas na obra cujo efeitos sdo pleiteados, desenvolvimento da Normal
Climatologica do periodo anterior a0 momento afetado, comparativo entre os dados
obtidos e a consequente conclusao técnica acerca da ocorréncia ou nao de chuvas
extraordinarias que justifiguem o pleiteado.

Para isso, tem-se o seguinte fluxo detalhado de desenvolvimento da
metodologia observada:

a. Escolha da estacdo meteorolégica do INMET mais proxima a
localidade de ocorréncia do fato, conforme as opcdes de estacOes
disponiveis no Portal do INMET, sendo estas:

11

Qualidade em pericias e avaliagoes e Pericias de Engenharia

1bape sp IBAPE NACIONAL
IBAPE asileiro de Avaliagdes



SETEMBRO | 2023

XXM 11,15

SAO PAULO - SP

EXCELENCIA TECNICA: INOVACAO, NORMAS E CAPACITACAD

Figura 7 — Mapa de estacdo Meteorologicas

aramaribo
[~ z =
[l Eestacdes Convencionais
[ Piuviometros Automiticos
+As estagoes meteorologicas de
parceiros exibidos nessa

plataforma s3o de
responsabilidade dos parceiros.*

Fonte: INMET (2023)’

Convém analisar a estacdo mais proxima por meio da
consideracdo da localidade da estacdo mais proximas em linha
reta;

Em situagOes que possuem uma ou mais estacoes dispostas em
distancias equivalentes, convém realizar a analise para as duas
estacdes, buscando maior confiabilidade nos resultados das
analises.

b. Identificacdo do periodo a ser considerado na analise, por meio da
verificacdo do periodo supostamente afetado, considerando
arredondamento dos meses de maneira que englobe todo o periodo de
referéncia.

c. Obtencdo dos dados de precipitacdo para a estacdo meteoroldgica
escolhida.

Obtencédo dos dados climatologicos para o periodo de referéncia
considerado.

Em casos de periodos pleiteados que se configurem no inicio
dos anos de 2021 ou 2011, faz-se uso das Normais
Climatologicas padronizadas e disponibilizadas pelo INMET
referente aos periodos de 1991-2020 e 1981-2010.

" Disponivel em: < https://portal.inmet.gov.br/>, Acesso em 25/04/2023.
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Em casos de periodos ndo abarcados pelas consideracfes
anteriores, convém, inicialmente, a realizacdo de andlise
preliminar por meio das Normais ja disponibilizadas, verificando
a tendéncia de validacdo ou nao do pleito. E, em sequéncia,
caso necessario, realizar o levantamento dos dados de
precipitacdo acumulada nas trés décadas que precedem o
periodo de referéncia para dar prosseguimento a analise.

d. Em posse de todos os dados, quando da nao utilizacdo de Normais
Climatoldgicas desenvolvidas diretamente pelo INMET, realizar o
tratamento dos dados, conforme descrito no capitulo 2.1 do presente
artigo e, consequentemente, realizar a apresentacao dos resultados da
maneira conforme julgar mais adequada, seja graficamente, por
tabelas, etc.

e. Realizar o comparativo entre os dados obtidos no periodo de referéncia
e os dados da Normal Climatoldgica, visando considerar:

Caso ocorra a identificagdo de volume de precipitagdo, no
periodo de referéncia, inferior ao volume da Normal
Climatoldgica, entende-se que o pleito ndo € considerado
consistente e que os efeitos deveriam estar previstos na
proposta, visto que as chuvas nado s&o consideradas
extraordinarias.

Caso ocorra a identficagdo de volume de precipitagdo, no
periodo de referéncia, superior ao volume da Normal
Climatologica, entende-se que o pleito € consistente e que as
chuvas se caracterizam como extraordinarias.

1. Contudo, importante considerar que neste ponto deve ser
levado em consideracdo as metodologias técnicas
mencionadas no capitulo 1.4., visto que a ocorréncia de
chuvas extraordinarias por si s6 ndo se caracteriza em
prejuizo, devendo ser avaliado se as quantidades diarias
no periodo se caracterizam como geradoras de
paralisagbes. Para isso, recomenda-se que sejam
validados, nestes casos, apenas chuvas que excedam 05
mm/dia.

O fluxo da metodologia deste passo a passo, de maneira compilada, pode ser

observado na figura

8, a seqguir:
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Figura 8 — Infografico do fluxo resumido da metodologia proposta

FLUXO DA METODOLOGIA

q W Escolhada estagdo meteoroldgica do INMET mais proxima a
localidade de ocorréncia do fato, considerando a estagdo
‘k" G' mais proximaem linhareta.
Q’ Em situagGes que possuem uma ou mais estagdes em
distancias equivalentes, deve-se analisar as duas.

PASSO A

Identificacdo do periodo a ser considerado na i
analise, por meio da averiguagdo do periodo |
supostamente afetado. | 4]

PASSO B

,ﬁ e ' I“"Illlll
Obtencdo dos dados de precipitagdao para a estagao
meteoroldgica escolhida, para o periodo de referéncia
considerado. Em casos de periodos pleiteados que se
configurem no inicio dos anos de 2021 ou 2011, faz-se uso das
Normais Climatolégicas padronizadas e disponibilizadas pelo
INMET referente aos periodos de 1991-2020 e 1981-2010. Em
casos de periodos ndo abarcados pelas consideracGes
anteriores, convém, a realizacdo de analise preliminar por
meio das Normais ja disponibilizadas. E,emsequéncia,
realizar o levantamento dos dados de precipitagdo

acumulada nas trés décadas que precedem o periodo de
referéncia.

PASS0 C

Temperatura Minima

Em posse de todos os dados, quando da ndo utilizagdo

— de Normais Climatolégicas desenvolvidas diretamente

19 pelo INMET, realizar o tratamento dos dados, conforme

- 2 descrito no capitulo 2.1 e consequente apresentagdo

©-ldos resultados, exibido da maneira mais adequada, seja
graficamente, portabelas, etc.

AR W0 AN WL A s
e e - e00 o m9taD

Realizar o comparativo entre os dados obtidos no periodo
de referéncia e os dados da Normal Climatoldgica, visando
VOLUME DE considerar:
FREGIFIIAERO i. Caso o volume de precipitacdo seja inferior ao
volume da Normal Climatoldgica, entende-se que o
pleito ndo é considerado consistente e que os efeitos
CONCTERIE deveriam estar previstos na proposta, visto que as
chuvas ndo sdo consideradas extraordinarias.
- ii. Caso o volume de precipitagdo seja superior ao
volume da Normal Climatolégica, entende-se que o
pleito é consistente e que as chuvas se caracterizam
como extraordinarias.
Importante considerar que neste ponto deve
ser levado em consideracdo as metodologias
técnicas mencionadas no capitulo 1.4., visto
que a ocorréncia de chuvas extraordinarias por
si s6 ndo se caracteriza em prejuizo, devendo
- seravaliado as quantidades diarias.

oyIvLUdIdIYd
30 INMOA

PASSO E

]
y VOLUME DE
y PRECIPITACAO

PLEITO
CONSISTENTE

0Y5YLIdIDINd
30 INMOA

Fonte: Elaborada pelos Autores (2023)
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3.1. Nota acerca da aplicacdo da metodologia

E evidente, diante do exposto nesse trabalho que inimeras podem ser as
causas responsaveis para atrasos e prejuizos em obras, sendo as questbes
climaticas apenas uma delas. Portanto, resta esclarecer que, para a aplicacdo desta
metodologia, € preciso que sejam realizadas praticas de Pericias de Engenharia, em
conformidade com a ABNT NBR 13.752/1996, visando identificar as possiveis
interferéncias de outras razGes nos prejuizos englobados no pleito, sendo a
aplicacdo da metodologia apresentada neste trabalho apenas aos efeitos, atrasos e
prejuizos ocasionados por chuvas extraordinarias.

4. EXEMPLO DE APLICACAO

Com o intuito de demonstrar a aplicacdo da metodologia, fez-se uso de duas
situacdes exemplos, para identificacdo da possivel ocorréncia de chuvas
extraordinarias que tenham causados prejuizos para o desenvolvimento das
respectivas obras de construcao civil.

As situacOes apresentadas se caracterizam como situagdes reais adaptadas,
para exemplificacdo hipotética da aplicacdo do método, ndo salvando valor com a
verdade dos casos.

4.1. Exemplo 01

No primeiro caso, trata-se de uma obra no municipio de Paracatu, Minas
Gerais. Para isso, foram seguidos o0s passos descritos anteriormente, como
demonstrados:

a. ldentificacdo da Estagdo Meteorologica do INMET: Em virtude da
localizacdo da obra no municipio mineiro de Paracatu, tomou-se como
referéncia a Estacdo de Paracatu.

b. Identificacdo do periodo pleiteado de referéncia na analise: Periodo
compreendido pelos meses de Agosto de 2012 a Junho de 2013.

c. Obtencéo dos dados meteorolégicos:

i. Para o periodo de referéncia considerado, tém-se os graficos
de precipitacdo acumulada para os meses em analise:

Figuras 9 a 19 - Gréaficos de Chuva Acumulada para a Estacéo de Paracatu, de
Agosto de 2012 a Junho de 2013

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada 24h
Estagao: PARACATU - 06/2013
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Fonte: INMET (2017)

ii. Faz-se uso da Normal Climatolégica do INMET referente ao
periodo de 1981-2010:

Tabela 2 — Normal Climatoldgica do Brasil — 1981 - 2010

83479 |PARACATU 276,9]1196,0] 208,3 ] 78,1 | 20,5 , , ,0 ] 32,5 [105,7]203,1] 346,3| 1492,9

Fonte: INMET (2023)

d. Realizacdo do tratamento dos dados e apresentacdo dos resultados.
Adiante os dados gréaficos da Normal Climatologica de 1981-2010.

Figura 20 - Grafico de Precipitacdo acumulada para Normal Climatologica —
1981-2010

Precipitacdo Acumulada (Normal Climatoldgica) - Estacao de
Paracatu/MG - 1981-2010

350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0

50,0

0,0
JAN FEV. MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEzZ

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)
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e. Comparativo entre os dados obtidos no periodo de referéncia e os
dados da Normal Climatologica:

Figura 21 - Gréafico de Precipitacdo acumulada mensal para 2012 x Precipitacao
Normal Climatoldgica

Precipitagdo Acumulada Mensal x Precipitagdo (Normal Climatoldgica)
Agosto/2012 - Dezembro/2012
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B Chuva Acum. Mensal. Normal Climatolégica 1981-2010 —e— chuva acumulada mensal 2012

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)

Figura 22 - Grafico de Precipitacdo acumulada mensal para 2013 x Precipitacao
Normal Climatoldgica

Precipitagdo Acumulada Mensal x Precipita¢dao (Normal Climatolégica)
Janeiro/2013 - Junho/2013
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0,0

s Chuva Acum. Mensal. Normal Climatolégica 1981-2010

—&— Chuva acumulada mensal 2013

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)
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Pela analise comparativa dos graficos, resta evidente que as chuvas
extrapolaram a tendéncia das normais climatologicas nos meses de novembro de
2012 e janeiro, marco, abril e junho de 2013. Dessa forma, tornou-se possivel a
comparacao dos dados dos meses do periodo de referéncia com os da Normal
Climatoldgica, identificando o grau de aumento em relacdo a média historica.

Tabela 3 — Percentual da curva acumulada mensal comparada a Normal
Climatoldgica

Dados das curvas acumuladas mensais Normal Climatol6gica 1981-2010 Porcentagem da curva acumulada mensal,

Ano Més Precipitacdo (mm) Més Precipitagdo (mm) comparada a Normal Climatol6gica 1981-2010)
Agosto 0 Agosto 14,0 0,00%
Setembro 23 Setembro 32,5 70,77%
2012 Outubro 32 Outubro 105,7 30,27%
Novembro 393 Novembro 203,1 193,50%
Dezembro 166 Dezembro 346,3 47,94%
Janeiro 412 Janeiro 276,9 148,79%
Fevereiro 95 Fevereiro 196,0 48,47%
2013 Margo 247 Margo 208,3 118,58%
Abril 169 Abril 78,1 216,39%
Maio 18 Maio 20,5 87,80%
Junho 25 Junho 7,3 342,47%

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)

Logo, resta comprovado que para os meses mencionados, as quantidades de
chuvas foram extraordinarias em relacdo ao padrdo esperado, considerando 0s
ultimos 30 anos e ndo tendo condigcbes de prever essas condi¢cbes quando da
elaboracéo da proposta e aceitagcédo da execucdo do projeto.

Visto o impacto gerado e com o intuido de reforcar a constatacdo obtida,
verificou-se, por meio dos dados disponibilizados de numero de dias com
precipitagdo superior ou igual a 5 mm, na Normal Climatolégica de 1981-2010 e
comparou-se com os dados dos graficos descritos no item “c”, limitando-se, também,
aos dias com precipitacdes superiores a 5 mm.

Tabela 4 — Comparativo de nimero de dias com chuva superiores a5 mm

Normal Climatoldgica 1981-2010
Dados retirados dos

NUmero de Dias com Precipitagdo Maior ou Igual a

3 5 () graficos de 2012 e 2013
Codigo: 83479  Nome da Estacdo: Paracatu/MG
Meés Numero de dias Numero de dias Ano
Janeiro 11 18
Fevereiro 8 6
Margo 9 10
Abril 4 2013
Maio 1
Junho 0
Julho 0 -
Agosto 1 0
Setembro 2 2
Outubro 5 3 2012
Novembro 10 17
Dezembro 14 8

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)
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Portanto, pode-se concluir que o pleito referente aos impactos de chuva sobre
a obra é consistente, possibilitando, em decorréncia da constatacdo de chuvas
extraordinarias, a extensdo de prazo minima equivalente a 53 (cinquenta e trés) dias
impactados conforme critérios definidos na metodologia.

Entretanto, apesar de consistente, a completa andlise de procedéncia de um
pleito desta espécie deve estar diretamente atrelada aos registros dos referidos
impactos, sendo, dessa forma, avaliados juntos aos documentos e registros da obra,
principalmente de origem bilateral, como os RDO2%s e Relatérios de
Acompanhamento Mensal, aferindo os registros de paralisacdes em servicos em
decorréncia das chuvas, especialmente no que diz respeito aos impactos gerados
guanto a retomada de atividades em dias sem chuvas, mas que absorveram 0S
efeitos das chuvas anteriormente ocorridas.

Dessa forma, resta evidente que a metodologia por si s6 apresenta um
método de identificacdo das chuvas extraordinarias, bem como de dias impactados,
porém, sem a devida correlacdo com respaldo documental bilateral da época das
ocorréncias, esta se torna impraticavel.

4.2. Exemplo 02

No segundo caso, trata-se de uma obra no municipio de Serra, Espirito Santo.
Para isso, foram seguidos os passos descritos anteriormente, como demonstrados:
a. ldentificacdo da Estagdo Meteorologica do INMET: Em virtude da
localizagcdo da obra no municipio de Serra, identificou-se que este nao
possui dados apresentados de Normal Climatoldgica para o periodo de
1991-2020. Logo, tomou-se como referéncia a Estacdo de Vitoria,
cidade vizinha, por se tratar da estacdo com menor distancia em
referéncia ao local da obra.
b. Identificacdo do periodo pleiteado de referéncia na analise: Periodo
compreendido pelos meses de Janeiro de 2021 a Julho de 2021.
c. Obtencéo dos dados meteoroldgicos:
i. Para o periodo de referéncia considerado, tém-se os gréaficos
de precipitacdo acumulada para os meses em analise:

8 Relatorio Diario de Obra
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Figuras 23 a 29 - Graficos de Chuva Acumulada para a Estacao de Vitéria, de
Janeiro de 2021 a Julho de 2021

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada em 24h || Estagao: VITORIA (A612) - 01/2021 Chuva Acumulada em 24h || Estacao: VITORIA (A612) - 02/2021
10 40
8
30
£ s
H
2 4 2
10
2
0 I ] 0 a
12 3456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031 4 5 6 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 2
Dias do Més Dias do Més
@ Chuva em (mm) @ Chuva em (mm)
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada em 24h || Estacao: VITORIA (A612) - 03/2021 Chuva Acumulada em 24h || Estacao: VITORIA (A612) - 04/2021
80 15
650
£ 10
p
o 5
3456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031 23858 8 9101112131415 1617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Dias do Més Dias do Més
@ Chuva em (mm) ® Chuva em (mm)
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada em 24h || Estacao: VITORIA (A612) - 05/2021 Chuva Acumulada em 24h || Estacao: VITORIA (A612) - 06/2021
46 40
30
3 10
p
10
o | 5 .
123456 7 8 91011121314151617181920 2122232 27 123456 8 91011121314151617 18 26 27 28
Dias do Més Dias do Més
@ Chuva em (mm) ® Chuva em (mm)

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada em 24h || Estacao: VITORIA (A612) - 07/2021
¢
0.05
1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293
Dias do Més
@ Chuva em (mm)

Fonte: INMET (2023)

21

D IBAPE NACIONAL

Instituto Brasileiro de AvaliagGes
e Pericias de Engenharia

1bape sp

Qualidade em pericias e avaliagoes IBAPE




y 4 SETEMBRO | 2

XXM 11,15

EXCELENCIA TECNICA: INOVACAO, NORMAS E CAPACITAGAD

ii. Faz-se uso da Normal Climatolégica do INMET referente ao
periodo de 1991-2020:

Tabela 5 — Normal Climatol6gica do Brasil — 1991 - 2020

Normal Climatolégica do Brasil 1991-2020

Precipitacdo Acumulada Mensal e Anual (mm)

Codigo | Nome da Estacdo | UF | Janeiro | Fevereiro | Margo | Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro
83648 |VITORIA ES | 131,2 79,4 139,5 [122,9] 92,4 | 70,0 | 67,5 | 59,9 63,1 123,9 233,6 201,0

Fonte: INMET (2023)

d. Tratamento dos dados e apresentacdo dos resultados. Adiante os
dados graficos da Normal Climatolégica de 1991-2020:

Figura 30 - Grafico de Precipitacdo acumulada para Normal Climatoldgica —
1981-2010

Precipitacdo Acumulada (Normal Climatoldgica) - Estacao de
Vitéria/ES - 1991-2020
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Fonte: Elaborada pelos autores (2023)

e. Comparativo entre os dados obtidos no periodo de referéncia e os
dados da Normal Climatolégica:
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Figura 31 - Grafico de Precipitacdo acumulada mensal para 2021 x Precipitacao
Normal Climatolégica

Precipitacdo Acumulada Mensal x Precipitagdo (Normal Climatolégica)
Janeiro/2021 - Julho/2021

250,0 r
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100,0

50,0

0,0
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mmmm Chuva Acum. Mensal. Normal Climatoldgica 1991-2020 —=&— chuva acumulada mensal 2021

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)

Pela analise comparativa dos graficos, resta evidente que as chuvas
extrapolaram a tendéncia das normais climatolégicas nos meses de fevereiro e
marco de 2021. Dessa forma, complementou-se a analise com a comparagcao dos
dados dos meses do periodo de referéncia com os da Normal Climatoldgica,
identificando o grau de aumento em relacédo a meédia historica:

Tabela 6 — Percentual da curva acumulada mensal comparada a Normal
Climatoldgica

Dados das curvas acumuladas mensais Normal Climatoldgica 1991-2020 Porcentagem da curva acumulada mensal,
Ano Més Precipitagdo (mm) Més Precipitagdo (mm) comparada a Normal Climatologica 1991-2020)

Janeiro 10,0 Janeiro 131,2 7,62%

Fevereiro 129,6 Fevereiro 79,4 163,22%

Marco 176,6 Marco 139,5 126,59%

2021 Abril 56,0 Abril 1229 45,57%
Maio 20,6 Maio 92,4 22,29%

Junho 55,0 Junho 70,0 78,57%
Julho 0,4 Julho 67,5 0,59%

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)

Portanto, entende-se que, dentro do periodo pleiteado pela construtora,
apenas durante os meses de fevereiro e margo sao considerados periodos em que
houve chuvas consideradas fora da normalidade padrdo para a localidade,
chegando a aumento de quase 65% em relacdo a Normal Climatolégica de
comparacao
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Dessa forma, considerando o impacto gerado e com o intuido de reforcar a
constatacao obtida, verificou-se, por meio dos dados disponibilizados de Numero de
dias com precipitacdo superiores ou igual a 5 mm, na Normal Climatolégica de 1991-
2020 e comparou-se com os dados dos graficos descritos no item “c”, limitando-se,
também, aos dias com precipitacdes superiores a 5 mm, conforme definido na
metodologia.

Tabela 7 — Comparativo de nimero de dias com chuva superiores a 5 mm

Normal Climatologica 1991-2020

Dados retirados dos

Numero de Dias com Precipitacdo Maior ou graficos de 2021

Igual a 5 mm (dias)
Cddigo: 83479 Nome da Estacdo: Vitéria/ES

Més Numero de dias Numero de dias Ano
Janeiro 5 1
Fevereiro 4 6
Margo 6 5

Abril 5 6 2021
Maio 4 1
Junho 4 2
Julho 4 0

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)

Portanto, pode-se concluir que o pleito referente aos impactos de chuva sobre
a obra é consistente, possibilitando, em decorréncia da constatacdo de chuvas
extraordindrias, a extensdo de prazo minima equivalente a 11 (onze) dias
impactados conforme critérios definidos na metodologia.

Entretanto, apesar de consistente, a completa analise de procedéncia de um
pleito desta espécie deve estar diretamente atrelada aos registros dos referidos
impactos, sendo, dessa forma, avaliados juntos aos documentos e registros da obra,
principalmente de origem bilateral, como os RDO® e Relatérios de
Acompanhamento Mensal, aferindo os registros de paralisagcbes em servicos em
decorréncia das chuvas, especialmente no que diz respeito aos impactos gerados
quanto a retomada de atividades em dias sem chuvas, mas que absorveram 0S
efeitos das chuvas anteriormente ocorridas.

Dessa forma, resta evidente que a metodologia por si s6 apresenta um
método de identificacdo das chuvas extraordinarias, bem como de dias impactados,
porém, sem a devida correlacdo com respaldo documental bilateral da época das
ocorréncias, esta se torna impraticavel.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Perante o exposto no presente trabalho, fica evidente que as condi¢des
climaticas afetam diretamente, em muitos casos, ao bom andamento e gestdo de
uma obra, acarretando, por diversas vezes, em atrasos e prejuizos para as partes
envolvidas no negaocio.

Especialmente, percebe-se que o planejamento de obras, por se tratar de
uma etapa de grande complexidade na engenharia, por muitas vezes se torna falho
ao ndo abarcar os fatos climatolégicos passiveis de previsao.

Especialmente com a numerosa demanda judicial e arbitral envolvendo
atrasos, efeitos e prejuizos causados por chuvas, conclui-se que € preciso a busca
de padronizacao na identificacdo de fatores que auxiliem para a correta identificacao
de eventos extraordinarios.

Dessa forma, a metodologia proposta abrange a utilizacdo de Normais
Climatolégicas desenvolvidas por instituicdes responsaveis e capacitadas, sob as
orientacdes de 6rgdos competentes como por exemplo a OMM, para auxiliar nesta
demanda.

Com isso, este trabalho determina um método capaz de identificar, por meio
dessas Normais Climatoldgicas, os eventos extraordinarios, bem como, a andlise
dos dados de referéncia como forma de estimar os efeitos causados pelas chuvas
em obras de construgao civil.
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