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RESUMO

O crescente avanco da tecnologia digital na atualidade gera a necessidade de
uma avaliacdo sobre qual a melhor forma de visualizacdo da informacao a ser
transmitida. A infografia € um tipo de comunicacao que propde a combinacéo de
elementos graficos e textuais para enviar informacdes de forma mais atraente e
de facil de compreensdo. H4& uma auséncia de trabalhos empiricos que
exemplifiguem a sua utilizacdo em questbes especificas relacionadas as
Pericias de Engenharia. Portanto, o presente artigo propde um estudo sobre o
emprego de infograficos na elaboracdo de laudos técnicos de Pericias de
Engenharia, apresentando uma linguagem gréfica ilustrativa capaz de contribuir
significativamente para a sua exceléncia. Ao utilizar recursos visuais de forma
estratégica, € possivel tornar as informacdes mais claras, objetivas e acessiveis,
contribuindo para uma tomada de decisdo mais assertiva e uma solucdo mais
eficiente para os problemas técnicos em questao.

Palavras-chave: Exceléncia técnica, infograficos, recursos visuais, laudos
periciais de engenharia, tecnologia digital.

ABSTRACT

The increasing advancement of digital technology today generates the need for
an assessment of the best way to visualize the information to be transmitted.
Infographics is a type of communication that proposes a combination of graphic
and textual elements to send information in a more attractive and easy-to-
understand way. There is a lack of empirical work that exemplifies its use in
specific issues related to Engineering Surveys. Therefore the present work
proposes a study on the use of infographics in the preparation of technical reports
of Engineering Surveys, presenting an illustrative graphic language capable of
contributing significantly to its excellence. By using visual resources strategically,
it is possible to make information clearer, objective and accessible, confident for
a more assertive decision-making and a more efficient solution to the technical
problems in question.

Keywords: Digital technology, infographics, engineering expertise, technical
excellence, visual resources.
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1.INTRODUCAO

A imagem € uma ferramenta fundamental na comunicacédo, capaz de
transmitir mensagens de forma rapida e objetiva. Isso se deve ao fato de que o
cérebro humano processa informacdes visuais de maneira mais rapida e
eficiente do que informacdes verbais. A utilizacdo correta de uma imagem pode
ser uma estratégia poderosa para alcancar o publico, ideia reforcada pelo fildsofo
Flusser (2007, pg. 128) “(...) Quando uma parte importante das mensagens que
nos programam hoje em dia chega em cores, significa que as superficies se
tornaram importantes portadores de mensagens”.

A infografia surge combinando os conceitos de "informag&o" e "grafia",
ferramenta que utiliza a forma de expresséao visual para transmitir informacoes
complexas, projetadas para tornar dados mais claros e de facil compreenséo. E
um elemento importante da comunicacédo visual e com o avanc¢o da tecnologia
digital, tornou-se ainda mais poderoso.

Ha uma grande demanda em aprimorar 0 material para os leitores e usar
novos tipos de narrativa. Essa necessidade parte do principio de combinar
estrategicamente texto e imagens, para aprimorar a eficiéncia da comunicacao.
Os textos (informacgdo verbal) podem ser escritos ou falados, j4 as imagens
(informacédo gréafica) podem ser transmitidas de varias formas, utilizando
fotografias, ilustragdes, cores, formas, tipografia, filmes, animacgdes, etc. (Kanno,
2013).

Um bom exemplo da utilizacdo atual da infografia como ferramenta da
evolucéo digital € a sua aplicabilidade no meio juridico. Denominado Visual Law
essa ferramenta emprega os elementos do design com o objetivo de simplificar
a transmissao de informacdes juridicas. Sua origem se deu através de pesquisas
realizadas pela Universidade de Minnesota (EUA), em 1986, com a orientacao
da professora Margaret Haganem.

Através deste estudo, foi observado que as apresentacdes juridicas com
recursos visuais sdo até 43% mais eficientes do que apresentacbes sem
recursos visuais. Concluiu-se também que a capacidade de compreensédo dos
espectadores é aprimorada quando a apresentacao utiliza recursos visuais e que
uma apresentacdo em cores é mais persuasiva do que uma apresentacdo em
preto em branco. O Conselho Nacional de Justica (CNJ) emitiu recentemente a
Resolucdo n.° 347/2020 - que dispde sobre a Politica de Governanca das
Contratagbes Publicas no Poder Judiciario - elencando os recursos do Visual
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Law como sendo essenciais para tornar os documentos mais claros e acessiveis
a toda a populacao.

No campo das Pericias de Engenharia, o laudo técnico € o documento
gue apresenta as conclusfes da pericia, tornando-se um elemento categorico
para a tomada de decisdes sobre uma discussdo em questdo. O documento
deve ser elaborado de forma objetiva e imparcial, com base em critérios técnicos
e cientificos, de forma a apresentar as causas e consequéncias do problema
averiguado.

O presente artigo técnico tem como objetivo demonstrar que a infografia
pode ser utilizada também como um recurso fomentador de trabalhos de Pericias
de Engenharia. Essa linguagem pode ajudar a tornar os produtos advindos de
conflitos e questionamentos técnicos, mais faceis de serem assimilados, a partir
do momento que simplificam informacdes complexas, contribuindo
significativamente para a exceléncia técnica dos trabalhos no setor. llustracdes
podem trazer inovacdo e valor em varios setores do ramo de pericias,
proporcionando:

v' Uma comunicacéo clara e eficiente;

v A identificacdo de problemas;

v" A documentacao das condicoes,

v A padronizagao das informacdes;

v' O apoio de decisdes;

v’ A diferenciacao do produto a ser entregue.

2.METODOLOGIA

O estudo proposto sera dividido em 3 abordagens. No primeiro momento,
o item 2.1 discutira a infografia na préatica e qual a sua contribuicdo efetiva para
a comunicacgédo. O item 2.2 exibird a realidade dos contetdos dos laudos técnicos
de pericias de engenharia e a necessidade de se romper com uma comunicacao
de dificil acesso, corroborando com uma maior eficiéncia da prestacdo do
servico. Enfim, a Secdo 2.3 demonstrara como um trabalho pericial de
engenharia pode ser enriquecido com meios de linguagem gréfica, para fins de
que, questbes mais complexidade, possam ser apresentadas com maior
compreensibilidade.
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2.1- Infografia
2.1.1- A Origem da Infografia

Os primeiros indicios de uso da infografia, remontam ao século XVII,
quando o matematico e filésofo francés Blaise Pascal criou um diagrama para
explicar as chances de ganho em um jogo de azar (Kanno, 2013). Desde entéao,
h& evidéncias de inUmeros casos onde a aplicabilidade de imagens foi utilizada
como uma forma de linguagem direfenciada, adotada para a exposicéo de algum
problema.

Trazendo para um momento mais recente, a infografia moderna comecou
a ser desenvolvida com o surgimento dos jornais ilustrados nos séculos XIX e
XX. Foi com a incrementacdo da informacédo visual que as midias impressas
criaram uma alternativa para as convencionais narrativas conhecidas. Durante o
século XX, a tecnologia evoluiu rapidamente, pois com o desenvolvimento dos
computadores e softwares de design grafico, tornou mais facil criar infograficos
precisos e detalhados. O quadro a seguir exemplifica a evolugéo da linguagem
utilizada pelas midias impressas em 1967, em 1995 e em 2012, evidenciando a
integracao entre texto e imagens no decorrer da evolucdo do processo.

Figura 1 — Exemplares da Folha de S&o Paulo e a evolugcéo dos jornais
com o uso do infogréficos

FOLHA DE S. PAULO = FOLHA DE S.PAULO ¢ FOLHA DE S PAULO
co"GREsso DA UNE TOD()S PRESUS Folha inaugura nova gr: dfl(d

e ingressa na era da cor total

HOJE
@ Amazonia vira motor =
de desenvolvimento } o

Fonte: Mario Kanno. Infografe, 2013 — Adaptado pelos autores.
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2.1.2- Poder da infografia na transmissao de mensagens

Segundo estudo do Poynter Institute for Media Studies, a maioria dos
leitores é atraida por dados visuais, em detrimento dos que focam em blocos
textuais. Apenas 25% dos leitores realmente "leem" o texto, enquanto 80%
prestam atencdo as imagens (Kanno, 2013).

Ainda de acordo com Kanno (2013), uma pesquisa encomendada pelo
SND/S (Society for News Design Scandinavia) reforca o poder da linguagem
grafica na apresentacdo de informacdes. O estudo é exemplificado em um
guadro que mostra as trajetorias do olhar do leitor. As linhas vermelhas e pretas
(figuras 02 e 03) indicam a trajetéria do olhar e os circulos representam onde o
olhar se fixa. Quando o texto e a imagem estéo separados, o olhar tende a pular
o texto e ir direto para as imagens. No entanto, quando as imagens e o texto
estdo associados, o olhar percorre a informacéo, indo e voltando entre o texto e
as imagens.

Figura 2 — Maneira que o leitor Ié com texto e imagens separados.

TEXTO E IMAGENS —— = TRECHO DAS
SEPARADOS L. CONCLUSOES

“Pelos nossos dados, textos
acompanhados por imagens
sao observados por um
tempo significantemente
maior.

As linhas vermelhas e
pretas representam o
caminho do olhar na
pagina. O tamanho dos
circulos é proporcional
ao tempo que o olhar se
fixou na imagem

Textos com infograficos,
contudo, sdo observados
por um tempo ainda maior
do que os textos com ou-
tros tipos de imagens.

Infograficos aumentam o
tempo de leitura mais do
que qualquer outro tipo de
imagem”

Titulo e infc

monopolizam o olhar

grafia

Fonte: Méario Kanno. Infografe, 2013.
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Figura 3 — Maneira que o leitor Ié com texto e imagens integrados.

TEXTO E IMAGENS
INTEGRADOS

RESULTADO
Infografia
integrada ao texto
aumenta a leitura

Fonte: “Tracing Integration of Text
and Pictures in Newspaper Reading”,
Jana Holsanova, Nils Holmberg &
Kenneth Holmqvist, Lund University
Cognitive Science.

Fonte: Mario Kanno. Infografe, 2013.

O estudo evidencia que nao é retirando informacdes em forma de texto
gue promovera uma maior compreensdo, mas sim buscando tratamentos
graficos variados que o combine com a informacao visual. Isso é importante para
fornecer aos leitores mais entradas de leitura e formas alternativas e eficazes de
representagao.

2.1.3- Componentes do infografico

O infogréafico utiliza de véarios elementos que, quando associados,
transmitem de maneira efetiva e compreensivel a informagéo na qual se destina.
Textos, fontes, icones, cores, imagens, graficos sdo recursos que irdo sintetizar
informagbes complexas ou apresentar dados de forma comparativa.
Basicamente sdo constituidos pelos elementos descritos a seguir, mas ha de se
ressaltar que existe uma infinidade de outros recursos que também podem
contribuir para a sua diagramag&ao:

v Os textos devem ser simples, compilados para que faciltem a
compreensao do conteldo;

v As fontes, além de serem claras e legiveis, quando destacadas podem
se tornar elementos responsaveis por criarem uma nova entrada de
leitura da informacgéo;
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v Os icones ilustrativos sao simbolos graficos projetados para serem
simples e que facilmente séo lidos pelos usuarios;

v As cores sdo elementos responsaveis pela orientacdo da leitura, pela
unificacdo ou diferenciacdo da mensagem a ser transmitida, além de
serem utilizados muitas vezes na estruturacéo de legendas;

v' As imagens sdo elementos importantes, que conjugados com textos
sdo responsaveis por conduzir mais rapidamente ao recepetor, 0
conteudo proposto.

v' Os graficos exibem dados e estatisticas, que combinados com outros
elementos sintetizam informag8es importantes. Podem ser de Varios
formatos como barras, linhas, pizzas e areas.

Figura 4 — Identificacdo dos componentes basicos de um infografico.
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L XK T XXXXXX XXXX XXXX 5
. ) !
- N /
02 T . 05
XHXXHXXX XK XXXXXX ' ) - UOR e

bed - —
XXXXXX m —
g XXXXXXX e - A IHJ 7 XXXXXX W
X (U — “ A - 4 Sk

XXXXXXX S 1o gt XXXXXX P
& T XXXXXXXXXXX )
s Ly £ - | 2
Mo [ =
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Fonte: Autores, imagem de 2017, adaptada.
2.1.4 - Como produzir infogréaficos

A criacdo de um infografico se da por meio de uma narrativa pre-
estabelecida. E importante que o enredo dessa historia esteja definido, pois
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guiara a escolha dos recursos a serem aplicados, para apresenta-la de forma
objetiva e de facil compreenséao.

Inicialmente € necessario que o objetivo da ilustracao esteja definido para
saber qual a mensagem sera transmitida. Os dados também sdo elementos
fundamentais, pois necessitam estar atualizados e compativeis com a situacao
abordada. O layout, as cores, as imagens e o textos, todos estes elementos
conjugados serdo utilizados como ferramentas importantes na divulgacao,
destaque e compilacdo dos fatos. Por fim, a revisdo do infografico para se
certificar que todas informacdes estdo coerentes e encaminhar a sua insercéo
no documento pretendido. Abaixo ha um infografico que expde todas as etapas
necessarias para a producao deste tipo de linguagem:

Figura 5 — Como produzir um infogréfico.

COMO PRODUZIR UM INFOGRAFICO

Definicao do Organizagao das Escolha de uma paleta Uso de imagens e Revisdo e edigdo do
objetivo do informacdes de de coresque sejafacl  gréficos que infografico para
infogréfico. Qual maneira légica e delerequeajudea complementema  garantir que todas
mensagem serd coerente faca enfatizar as informagdo do as informagdes
recebida pelo sentido para o informagdes mais infografico estejam precisas e
receptor final leitor importantes corretas
CORES
2.
1)1 32 g

1
.3“‘- ) 8 FIM

INicio

DADOS TEXTO
Pesquisa e coleta Escolha de um Escreva o texto Conversdo em
dados que estejam layout que permita que seja conciso e formato adequado
atualizados e sejam a apresentacdo das facil de ler. Use para a sua inser¢do
relevantes para o informagdes de uma fonte que seja no documento final
publico-alvo maneira clara e clara e de facil
objetiva compreensao

Fonte: Autores, imagem de 2023. Banco de imagens https://br.freepik.com/.
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2.1.5 - Softwares e banco de imagens

Usualmente, para a criacdo de infogréaficos, sao utilizados softwares que
permitem criar imagens baseadas em vetores e ndo em pixels. Isso significa que
as imagens podem ser redimensionadas sem que se perca a qualidade.

Existe uma infinidade de softwares que podem ser utilizados, dentre os
mais comuns podemos citar o Adobe lllustrator, que € um software de design
grafico vetorial, o Canva que é uma plataforma online de design gréafico, o
PowerPoint, que embora seja usado para criar apresentacdes, também pode
ser usado para criar infograficos. HA também uma diversidade de bancos de
imagens vetorizadas disponiveis para a confeccdo dos infograficos:
Shutterstock, Adobe Stock Freepik, Dreamstime, Vector.me, entre outros.
Entretanto é importante salientar que € necessario verificar os termos de uso de
cada banco de dados, para nédo violar os direitos autoriais.

2.2- Contetudos dos laudos técnicos de pericias de engenharia

De acordo com a NBR 13752 - Pericias de engenharia na construgao civil,
em seu item 6, que trata da apresentacdo dos laudos periciais, alguns itens sdo
imprescindiveis para promover a efetividade do documento, agenciando seu
embasamento e aprimorando qualidade do trabalho. Entre esses itens podemos
citar:

v Descricao da situacao ou objeto alvo da pericia e partes envolvidas;

v’ Descricao da metodologia aplicada;

v Descricao da vistoria técnica, caso realizada;

v Analise técnica dos dados coletados e demais informacdes fornecidas;
v Conclusdes do laudo, incluindo a identificacao das responsabilidades.

Os laudos de pericias de engenharia sdo documentos de fundamental
importancia, pois apresentam argumentos técnicos utilizados em decisfes
particulares, administrativas e/ou judiciais. Por se tratar de um documento
especializado, estes laudos tendem na sua composicéo, utilizar somente uma
linguagem textual baseada num vocabuléario técnico, constituindo uma estrutura
de raciocinio complexa das ideias apresentadas. Isso dificulta a compreenséo
do documento, tornando-o inatingivel a muitos leitores.
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Figura 6 — Utilizacdo de linguagem textual x imagem em laudos de
pericias de engenharia.

LINGUAGEM TEXTUAL X IMAGEM

== %
is

. . %
LAUDO TECNICO BASEADO APENAS EM LINGUAGEM TEXTUAL : LAUDO TECNICO COM A COMPLEMENTAGAO DE IMAGENS

Fonte: Autores, imagem de 2023. Banco de imagens https://br.freepik.com/.

Francis Arthuso Paiva, doutor e mestre em Linguistica, diz em “Jornalismo
Visual”’, que a simplificacdo da informagé&o ndo é uma degradacéo dos dados,
mas sim, a explicitacdo da informacao. Aliar texto e imagem, reforca a interacao
do receptor com a mensagem a ser transmitida, intercambio que também pode
ser promovido nos laudos pericias de engenharia.

No entanto, é importante lembrar que a infografia deve ser usada com
atencao. As informacdes apresentadas devem ser precisas e a infografia deve
ser usada como uma ferramenta de suporte a comunicacdo de informacdes
técnicas, ndo como uma substituicdo para informag¢des completas e detalhadas
presentes nos laudos.

2.3 - Como aplicar a infografia em trabalhos periciais de engenharia

O uso de uma linguagem ilustrativa como uma nova entrada de leitura
pode ajudar a tornar os frutos advindos de conflitos e questionamentos técnicos,
mais faceis de serem assimilados, contribuindo significativamente para a
exceléncia técnica dos trabalhos no setor. Um laudo técnico pode ser
enriquecido com a linguagem grafica em varios aspectos:

11
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Figura 7 — Passos para enriquecer o laudo técnico de engenharia.

COMO ENRIQUECER 0 LAUDO TECNICO COM IMAGENS

Inclusao de desenhos e diagramas
explicativos, desenhos técnicos e
diagramas - podem ser usados para
explicar conceitos complexos de forma
visual e concisa, tornando-os mais faceis
deentender.

o A=k
“ﬁ.lﬂ

o =%

Uso de graficos e tabelas - podem ser
usados para apresentar dados e
resultados de testes de maneira clara
e organizada, ajudando a ilustrar
tendéncias e relacGes entre variaveis.

Uso de imagens e fotografias -
podem ser usadas para ilustrar os
resultados de inspecbes visuais,
ajudando a identificar problemas ou
falhas de maneira mais clara.

Uso de modelos em 3D - podem ser
usados para representar estruturas e
equipamentos complexos de
maneira mais visual, permitindo que
os leitores tenham uma melhor
compreensdo do que esta sendo
avaliado.

Fonte: Autores, imagem de 2023. Banco de imagens https://br.freepik.com/.
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3. INFOGRAFIA APLICADA EM LAUDOS PERICIAIS DE ENGENHARIA

Este capitulo corresponde a apresentacdo de estudos de caso onde a infografia
foi aplicada como uma forma de linguagem complementar em laudos técnicos
periciais de engenharia. Em cada caso sera analisado o contexto em que as
imagens foram aplicadas, no item do laudo destinado a Analise técnica dos
dados coletados. Ha de se ressaltar que todas informacdes que constam em
cada caso relatado, foram retiradas dos laudos confeccionados na época.

3.1 - Coleta e organizacgédo de dados

Tabela 1 — Casos analisados.
Casos analisados Descri¢cao

Laudo Pericial de Julho 2014
Caso 01 Objeto: analise da adequacdo de rampa de
acessibilidade.

Laudo Pericial de Setembro de 2016

Objeto: analise da relacdo entre a operacdo de
uma Linha de Transmissdo com um sinistro em
galpdo.

Caso 02

Parecer técnico de Junho de 2013
Caso 03 Objeto: andlise da interferéncia de um edificio
sobre area tombada.

Laudo Pericial de Abril de 2015

ceso 05 Objeto: Acidente de transito.
Laudo Pericial de Junho de 2014
Caso 05 Objeto: investigagédo das causas de desabamento

de edificio.

Fonte: Autores
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3.1.1 - Caso 01: andlise da adequacao de rampa de acessibilidade

Escopo da pericia: o Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
instaurou um inqueérito, visando a eficiéncia da acessibilidade do edificio aonde
uma concessionaria de veiculos se instalava. No TAC (Termo de Ajustamento
de Conduta) a empresa se comprometeu em realizar obras de adaptacdo para
adequar a sua acessibildade as normas. Em vistoria posterior, o MPMG
constatou o cumprimento das adequacdes assumidas no TAC, com excecdo a
inexisténcia de patamares planos na rampa de ingresso ao sanitario acessivel.

Objetivo da pericia: verificar se a empresa cumpriu a adequacéo
assumida no TAC, no que se refere a instalacao de patamares planos no inicio
e no final da rampa de acesso ao sanitario.

Infografico: o uso da linguagem gréfica ilustrativa inserida no laudo
pericial, se deu através da insercédo de planta e perspectiva com as medidas
levantadas na ocasido da vistoria. Além da planta, foi confeccionada uma
perspectiva com modelagem 3D, permitindo que os receptores da informacéo
tivessem uma melhor percepcédo das condicbes do trajeto que estava sendo

analisado.

Figura 8 — Imagem utilizada no laudo pericial caso 01 — Planta.
o SRV, SN ......-.. ———————
| 1 = i |
i = I
I = I
- < 106 cm i
| - £ .
s I
| g .
! A &
| £
" £ RAMPA DESCH
! 9 <
I L
i : Y
!
| PLANTA - 214 cm » 120cm -=
| SEM ESCALA

Fonte: Autores, 2014. Laudo Pericial de Engenharia — Julho 2014.
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Figura 9 — Imagem utilizada no laudo pericial caso 01 — Perspectiva.

NO INICIO DA RAMPA
DESIMPEDIDA PARA MANOBRA

PATAMAR PLANO
FINAL DA RAMPA

PERSPECTIVA
Fonte: Autores, 2014. Laudo Pericial de Engenharia — Julho 2014.

Concluséo: As imagens confeccionadas e inseridas no laudo retrataram
as condicGes encontradas em vistoria e exibiram que a rampa instalada para o
acesso ao sanitario acessivel na concessionaria de veiculos, apresentou
patamares planos, no inicio e no final da sua inclinacdo, sem qualquer
comprometimento da ascensdo do transeunte as dependéncias do sanitario. A
confecgdo das imagens compilou todos os dados necessarios para mostrar que
0 objeto do laudo pericial de engenharia, atendeu as exigencias do TAC quanto
a acessibidade do edificio.

3.1.2 - Caso 02: andlise da relacdo entre a operacdo de uma Linha de
Transmissao com um sinistro em galpéao

Escopo da pericia: Conforme o Boletim de Ocorréncia, um incéndio atingiu
um galp&o de uma empresa imobiliaria, no dia 10/10/2015. A empresa alegava
que o incéndio alcancou o seu galpdo através da faixa de serviddo da linha de
transmissdo de uma companhia de abastecimento energético. E importante
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ressaltar que um galpéao vizinho ao envolvido no sinistro, possuia uma camera
de seguranca (CAM 09).

Objetivo da pericia: verificar a existéncia ou ndo de nexo de causalidade
entre a operacdo da linha de transmissdo da companhia energética com o
sinistro ocorrido no dia 10/10/2015, envolvendo o galpdo pertencente a empresa
imobiliaria.

Infografico: baseou-se na necessidade de descricdo da dinamica mais
provavel para o evento (sinistro) ocorrido. O uso da linguagem grafica ilustrativa
foi constituido pelas principais acfes segundo a montagem de uma linha do
tempo, baseada nas imagens da camera 09 e de fatos adicionais relevantes.
Com essas informacbes organizadas, cortes esquematicos do perfil de
implantagéo do galpdo e seu entorno imediato foram produzidos e a cronologia
dos momentos mais importantes que envolveram o sinistro foi sistematizada;

v’ Dia 10/10/2015 as 18:40h a camera de seguranca do galpédo vizinho
nao mostrava nenhum sinal de fogo no local,

v Dia 10/10/2015 as 18:45h foi registrado primeiro sinal de fogo na faixa
de serviddo da companhia de abastecimento energético;

v/ Dia 10/10/2015 as 19:00h foi registrado fogo intenso na faixa de
serviddo da companhia de abastecimento energético;

v’ Dia 10/10/2015 as 19:13h a linha de transmissao foi desligada devido
a um curto circuito ocorrido em consequéncia da queimada no local,

v Dia 10/10/2015 as 19:20h a camera de seguranca do galpédo vizinho
registrou fogo intenso na faixa de serviddo da companhia de
abastecimento energético. Devido ao vento, as chamas foram
direcionadas no sentido do galpéo;

v/ Dia 10/10/2015 as 19:22h a camera de seguranca do galpédo vizinho
registrou fogo no interior do galpéo objeto da pericia.

v Dia 10/10/2015 as 19:40 a camera de seguranca do galpao vizinho
registrou que o galpao afetado estava completamente tomado pelo
incéndio.
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Figura 10 — Caso 02: corte esquematico, dia 10/10/2015 as 18:40h.

@ CORTE TERRENO - SITUACAO ANTERIOR AO INCENDIO 18:40

Fonte: Autores, 2016. Laudo Pericial de Engenharia — Setembro 2016

Figura 11 — Caso 02: corte esquematico, dia 10/10/2015 as 18:45h.

@ CORTE TERRENO - CRONOLOGIA DOS EVENTOS INCENDIO

Fonte: Autores, 2016. Laudo Pericial de Engenharia — Setembro 2016
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Figura 12 — Caso 02: corte esquematico, dia 10/10/2015 as 19:00h.
@ CORTE TERRENO - CRONOLOGIA DOS EVENTOS INCENDIO

1900 |

P SOOI 28,00m
[

Faixa de servidao da

Fonte: Autores, 2016. Laudo Pericial de Engenharia — Setembro 2016

Figura 13 — Caso 02: corte esquematico, dia 10/10/2015 as 19:13h.
@ CORTE TERRENO - CRONOLOGIA DOS EVENTOS INCENDIO

Desligamento da rede .
\ — )

28,00m

)
o S
' OgSpysaqns

‘ ACEIRO i ;

(i Rc?jdo | [Ras

Fonte: Autores, 2016. Laudo Pericial de Engenharia — Setembro 2016
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Figura 14 — Caso 02: corte esquematico, dia 10/10/2015 as 19:20h.

@ CORTE TERRENO - CRONOLOGIA DOS EVENTOS INCENDIO

R 4
PEOOOOTUCOAY
[ 55

Fonte: Autores, 2016. Laudo Pericial de Engenharia — Setembro 2016

Figura 15 — Caso 02: corte esquematico, dia 10/10/2015 as 19:22h.

@ CORTE TERRENO - CRONOLOGIA DOS EVENTOS INCENDIO

Fonte: Autores, 2016. Laudo Pericial de Engenharia — Setembro 2016
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Figura 16 — Caso 02: corte esquematico, dia 10/10/2015 as 19:40h.

@ CORTE TERRENO - CRONOLOGIA DOS EVENTOS INCENDIO

Fonte: Autores, 2016. Laudo Pericial de Engenharia — Setembro 2016

Concluséo: As imagens confeccionadas de forma cronoldgica puderam
expor de maneira clara e compilada a evolucdo do sinistro ocorrido no dia
10/10/2015, evidenciando que a causa mais provavel do incéndio no galpédo da
empresa imobiliaria foi o calor e os fragmentos provenientes da queimada que
ocorreu na faixa de serviddo da linha de transmissdo da companhia de
abastecimento energético.

3.1.3 - Caso 03: analise da interferéncia de um edificio sobre area tombada

Escopo da pericia: um edificio residencial esta inserido em terreno
pertencente area tombada da Serra do Curral, portanto, em area protegida pelo
municipio de Belo Horizonte. O protejo arquitetbnico do empreendimento foi
aprovado nas instancias legais responsaveis, contudo foi sugerida uma medida
compensatoria estipulada pelo COMAM (Conselho Municipal do Meio Ambiente),
devido a construcdo apresentar um volume vertical significativo por conta dos
seus 17 (dezessete) pavimentos. Todavia orgaos legisladores solicitaram o
embargo da obra a Prefeitura de Belo Horizonte, alegando que o projeto do
edificio foi aprovado acima da altimetria estabelecida para a regiao.

Objetivo da pericia: mediante o histérico de aprovacdo e das
particularidades do edificio, o trabalho pericial tinha por objetivo analisar a
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possivel interferéncia do empreendimento sobre a linha de visada da area
tombada da Serra do Curral, com énfase na mensuracao de um possivel prejuizo
ao bem tombado, para a valida¢do ou ndo do embargo a obra.

Infografico: o uso da linguagem ilustrativa inserida neste laudo pericial,
baseou-se em parametros urbanisticos de fundamental importancia para a
definicdo da linha de raciocinio e dos mecanismos graficos a serem utilizados na
representacdo do caso. Com o intuito de averiguar se o edificio gera
interferéncias na visibilidade do bem tombado, foi elaborado um estudo a partir
do perimetro da area de protecao da Serra do Curral, conjugada a indentificacéo
de um observador inserido nas 12 visadas de protecao (diretriz urbanistica de
protecdo do bem), além da identificacdo da volumetria edificio, inserida neste
contexto. Foi utilizado o Google Earth, que é um software gratuito para o
mapeamento urbanistico em 3 dimensdes. Conjugado a fotografias e aos dados
textuais foram montados os estudos das visadas num software vetorizado.
Abaixo temos a identificacéo de todas as visadas privilegiadas, requisitos para a
analise de interferéncia do bem tombado. Apds a descricdo de todas as visadas
privilegiadas, elencou-se as mais relevantes, para serem anexadas ao artigo:

v  Visada 01: A partir da Praca Rui Barbosa (Praca da Estacao), que
constitui conjunto urbano tombado (Figura 18);

v  Visada 02: Eixo da Avenida Afonso Pena, que constitui conjunto
urbano tombado;

v  Visada 03: Eixo da Avenida Afonso Pena, a partir da Praca Milton
Campos;

v Visada 04: A partir da Praca da Liberdade (Eixo da Avenida Cristovao
Colombo), que constitui conjunto urbano tombado;

v Visada 05: A partir da Avenida do Contorno, esquina com Avenida dos
Andradas;

v Visada 06: A partir da Av. Francisco Sales, esquina com Avenida Assis
Chateaubriand), que constitui conjunto urbano tombado;

v Visada 07: A partir da passarela de pedestres de acesso a Estacdo do
Metr6 — Santa Tereza (Figura 19);

v’ Visada 08: A partir da Avenida Antbnio Carlos; e passarela de
pedestres do IAPI;

v Visada 09: A partir da Avenida Raja Gabaglia;

v’ Visada 10: A partir do Alto do Carlos Prates (Rua Pecanha, esquina de
Rua Patrocinio); Eixo da Avenida Bias Fortes;

v Visada 11: A partir do Trevo da Av. Amazonas e Av. Tito Fulgéncio
(Trevo da Fabrica de Biscoitos Aimorés), Eixo da Av. Olinto Meireles,
acesso ao Barreiro;
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v Visada 12: A partir do Cemitério da Saudade.

Figura 17 — Caso 03: identificacdo das visadas privilegiadas da Serra do Curral.

;;;;;;

I, Visada 07 .|, Visada 09

o & parlic da Avenida Raja
o Gabgi,

Visada 08 . Visada 10
s Avenida Antbri

0 4, visada12
ap

Fonte: Autores, 2013. Laudo Pericial de Engenharia — Junho 2013

Figura 18 — Caso 03: visada 01, Praca da Estacgéo.

4> Visada 01 Apartirda Praga Rui Barbosa (Praga da Estag&o). que constitui conjunto urbano tombado;

Fonte: Autores, 2013. Laudo Pericial de Engenharia — Junho 2013
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Figura 19 — Caso 03: visada 07, acesso ao metr6 Santa Tereza.

[ Visada 07 Apartirda passarela de pedestres de acesso a Estago do Metré — Santa Tereza;

| Serra do Curral |

A partir da passarela de pedestre para acesso a Estacdo de metrd, no Bairro
Santa Tereza, podemos observar o skyline da Serra do Curral, na sua porgéo
proxima a ocupagao da Vila Cafezal e bairro Novo Sao Lucas, sem qualquer
visibilidade do edificioem analise.

i i i ‘ .i / ‘. 5 it

Fonte: Autores, 2013. Laudo Pericial de Engenharia — Junho 2013

Figura 20 — Caso 03: visada 08 a partir da Avenida Antonio Carlos e

passarela de pedestres do IAPI.

[} Visada 08 ApartirdaAvenidaAntdnio Carlos; e passarela de pedestres do IAPI;

Serra do Curral
PN

_ observamos o perfil da Serra do Curral, interrompido pefa den:
do bairro Belvedere. a intensa ticalizacao de bairros ints
os
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Figura 21 — Caso 03: visada 09, Av. Raja Gabaglia.

[ Visada09 ApartirdaAvenida Raja Gabaglia;

Em alguns pontos da Avenida Raja Gabaglia, o edificio em andlise foi
paisagem, se integ X

ocupago do bairro Belvedere no uiltimo plano, portanto, néo acrescentando

nenhum prejuizo.

yyyyy

Fonte: Autores, 2013. Laudo Pericial de Engenharia — Junho 2013

Figura 22 — Caso 03: visada 09, Av. Raja Gabéaglia.

I} Visada 09 ApartirdaAvenida Raja Gabaglia;
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Figura 23 — Caso 03: detalhe ampliado retirado da Figura 21: estudo da
Visada 09, Av. Raja Gabaglia.

EDIFICIO

Serra do Curral

Conclusao: através das imagens confecionadas, verificou-se que a Unica
paisagem impactada pela edificagéo, foi do observador posicionado na Avenida
Raja Gabaglia. Entretanto a paisagem ja estava bastante comprometida pela
massa edificada existente, referente a ocupacao consolidada no bairro no qual
o edificio foi implantado. Pela linguagem grafica presente no laudo foi possivel
demonstrar que ndo houve interferéncia a usufruicao do skyline do bem tombado
- limiar entre a superficie da terra e o céu da paisagem. Apesar da altimetria ser
superior ao previsto, a nova edificacdo ndo causou prejuizo a paisagem da Serra
do Curral.

3.1.4 — Caso 04: acidente de transito

Escopo da pericia: acidente de transito ocorrido no dia 24/04/2013, na
numa via arterial, na intersecdo com uma via local . O acidente envolveu um
automovel Fiat Idea, cor preta, 2007 e uma motocicleta Honda, cor vermelha,
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2012. O acidente foi analisado pelo Instituto de Criminalistica, através da Secao
Técnica de Pericias de Transito, resultando num laudo baseado principalmente
nas imagens de uma camera de video instalada em um imével comercial
localizado proximo ao acidente.

Objetivo da pericia: andlise cronoldgica do acidente de transito ocorrido
no dia 24.04.2.013, na intercecdo de uma via arterial com uma via local, em Belo
Horizonte - MG.

Infografico: baseou-se na necessidade de descricdo da dindmica mais
provavel para o aciente envolvendo o automovel (V1) e a motocicleta (V2). O uso
da linguagem grafica ilustrativa foi constituido pelas principais a¢des segundo as
imagens de uma camera de video instalada proxima ao local do acidente.
Associada a vistoria e ao levantamento das condic¢des territorias, foi produzida
uma simulacdo 3D, com a respectiva identificacdo em planta, dos momentos
mais importantes do evento. Neste tipo de simulagdo, elementos como os
modelos e dimensionamento dos automdéveis foram respeitados, assim como a
situacdo na qual os veiculos estavam inseridos, como a reproducao fiel do
tracado, da inclinacéo e dos dimensionamentos dos logradouros.

Figura 24 — Caso 04: descricao do local e descricdo dos envolvidos .

@ ANALISE ACIDENTE DE TRANSITO: LOCAL E ENVOLVIDOS

| Local do acidente: entroncamento entre a
Av.
Céameras instaladas na empresa
Ve, Saf Plast - Comércio e Usinagem

VEICULOS ENVOLVIDOS:
Automovel Fiat Idea ELX, ® scs ~* #. 40, Motocicleta Honda NXR150, 0 « + ©°
cor preta, ano/modelo 2007 ® cor vermelha, ano/modele 2012/2012

Fonte: Autores, 2015. Laudo Pericial de Engenharia — Abril 2015
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Figura 25 — Caso 04: cronologia do acidente, folha 01.
@ CRONOLOGIA ACIDENTE DE TRANSITO

PERSPECTIVA

Fonte: Autores, 2015. Laudo Pericial de Engenharia — Abril 2015

Figura 26 — Caso 04: cronologia do acidente, folha 02.
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Fonte: Autores, 2015. Laudo Pericial de Engenharia — Abril 2015
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Figura 27 — Caso 04: cronologia do acidente, folha 03.
@ CRONOLOGIA ACIDENTE DE TRANSITO

P PERSPECTIVA

mmm

Fonte: Autores, 2015. Laudo Pericial de Engenharia — Abril 2015

Figura 29 — Caso 04: cronologia do acidente, folha 04.

CRONOLOGIA ACIDENTE DE TRANSITO

PLANTA PERSPECTIVA

Fonte: Autores, 2015. Laudo Pericial de Engenharia — Abril 2015

Conclusao: por meio das imagens inseridas no laudo técnico pericial foi
possivel explicar a dindmica do acidente: ao aproximar da esquina da avenida
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arterial com a via local, o automovel (V1) iniciou a convergéncia a direita, no
mesmo momento em que a motocicleta (V2), seguindo pela faixa reservada ao
estacionamento de veiculos, tentava a ultrapassagem pela direita. Portanto, foi
possivel verificar e demonstrar claramente que a motocicleta trafegava de forma
irregular, na faixa da via reservada ao estacionamento de veiculos, com a
tentativa de ultrapassagem pela direita e na interseccdo de duas vias. Além
disso, foram confeccionadas imagens com a intencdo de ilustrar qual seria a
conduta correta a ser adota na pretendida ultrapassagem (Fig. 30).

Figura 30 — Caso 04: procedimentos corretos para a ultrapassagem.
PROCEDIMENTOS CORRETOS PARA A ULTRAPASSAGEM

PLANTA: SEGUINDO PELA AVENIDA s+ * ¢

AVENID2 3 AVENIDA

e
= .

AVENIDA  §

FAIXA ESTACIONAWENTO =

Fonte: Autores, 2015. Laudo Pericial de Engenharia — Abril 2015
3.1.5 - Caso 05: investigacdo das causas de desabamento de edificio

Escopo da pericia: uma associacdo de moradores de um bairro de Belo
Horizonte propdés uma Acdo Civil Pablica em desfavor de construtoras, do
Municipio de Belo Horizonte e de uma companhia de saneamento, em razéo do
desabamento e dos abalos causados em edificios situados nestes bairros.
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Objetivo da pericia: investigagdo das causas de desabamento e dos
abalos nos edificios, correlacionando patologias com possiveis problemas
construtivos e/ou de deficiéncia de manutencao.

Infografico: baseou-se na necessidade de descricdo de dinamica, com
destaque para os fatos agravantes que aceleraram a ocorréncia dos sinistros
manifestados nos edificios, culminando na demolicdo. Foi confeccionada
também uma linha cronolégica com os principais eventos ocorridos no periodo
de 2006 a 2011. Associada as fotografias da vistoria e documentacdes anexadas
aos autos, as montagens graficas foram confeccionadas com a utilizacdo do
recurso 3D, demostrando a implantacdo dos edificios e a situacéo estrutural de
uma das edificagdes envolvidas.

Figura 31 — Caso 05: linha cronolégica dos principais eventos (folha 01).

Fonte: Autores, 2014. Laudo Pericial de Engenharia — Junho 2014
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Figura 32 — Caso 05: linha cronoldgica dos principais eventos (folha 02).

Notificsgo da Reglanai

Patologiax ainda
Ed.

Natificagio da Defess 5

minio

sobre

comprometiam s
estabilidada » a
seguranga doEdificio.

Reglstros do movimento ds terras 1o lotes com
frantapamale # a'sre 4s 0 ve-a

3 vazamentos nax
tubulacoes da dgua o

Fonte: Autores, 2014. Laudo Pericial de Engenharia — Junho 2014

Figura 33 — Caso 05: agravantes e fatores que aceleraram a ocorréncia
dos sinistros (folha 01).
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Fonte: Autores, 2014. Laudo Pericial de Engenharia — Junho 2014
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Figura 34 — Caso 05: agravantes e fatores que aceleraram a ocorréncia dos
sinistros (folha 02).

Fonte: Autores, 2014. Laudo Pericial de Engenharia — Junho 2014

Conclusao: varios fatores agravaram a situacdo das edificacbes
analisadas no trabalho pericial como a intensidade das chuvas na regido, a
facilidade de infiltracdo de 4gua no subsolo (devido ao sistema de drenagem
inadequado para a via adjacente), os rompimentos de tubulacbes de agua e
esgoto. Todos estes fatores influenciaram para que as patologias nos edificios
evoluissem, sendo necessario, portanto, a sua demolicdo. Analisando a
dindmica do desabamento, verificou-se de maneira objetiva e clara através do
recurso visual, que o reforco parcialmente executado prolongou a vida do prédio,
mas foi insuficiente para suportar a escavacgao realizada por terceiros, associado
a intensidade das chuvas.
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4. CONCLUSOES

A partir dos cinco estudos de caso apresentados, € nitido que, em todos
0 uso da linguagem ilustrativa como nova entrada de leitura contribuiu
significativamente para a exceléncia técnica dos trabalhos. Os laudos periciais
de engenharia sdo documentos de fundamental importancia, pois como produto
entregam argumentos técnicos essenciais para a elucidacdo de decisdes
técnicas e juridicas de grande responsabilidade. A insercdo das imagens
proporcionaram uma comunicacdo mais clara, a partir de uma identificacdo
sistematica dos problemas abordados, além da organizacdo e documentacao
das condicbes de cada caso. O uso da linguagem gréafica padroniza as
informacdes fornecidas, além de ser um recurso facilitador no momento de
decisfes a serem tomadas. Ressalta-se também como a utilizacdo deste recurso
diferencia e enriquece o produto final a ser entregue.

Portanto, as ilustragdes permitem ao perito apresentar o objetivo dos
trabalhos técnicos periciais de forma mais clara, utlizando dos beneficios desses
recursos para a explicacdo de conceitos técnicos complexos que, por muitas
vezes, se apresentam inteligiveis a maior parte da sociedade. A inovacao por
meio do uso de recursos visuais é fundamental para garantir uma analise precisa
e detalhada da problematizacdo, cuja transmissdo aprimorada, aperfeicoa
significativamente a eficiéncia da comunicacao.

Um bom infografico deve ser atraente visualmente e usar um design
coerente para auxiliar o publico a entender mais rapidamente as informactes
apresentadas. No entanto, € importante salientar mais uma vez que a infografia
deve ser usada com atencéo. As informacgdes apresentadas devem ser concisas
e a linguagem grafica deve ser usada como uma ferramenta de suporte a
transmissdo de dados técnicos, ndo como uma substituicdo das informacdes
completas e detalhadas presentes nos laudos periciais de engenharia.

Por fim, é importante salientar que ndo existem em quantidade
signficativa, trabalhos empiricos e instrugbes normativas que orientem a
utilizacéo da linguagem grafica em trabalhos técnicos de Pericias de Engenharia.
As possibilidades deste recurso séo inUmeras e sua aplicabilidade no setor é
uma tendéncia ainda a ser melhor direcionada, estudada e aplicada por todos.
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