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RESUMO

O presente trabalho consiste na sintese de uma peca técnica de carater pericial,
solicitada para a afericdo dos aspectos de drenagem de &guas pluviais e suas
interferéncias apos um sinistro, ocorrido do dia 09 de janeiro de 2023, na cidade de
Teresina-Pl, decorrente de uma precipitacdo intensa na cidade. Dois iméveis foram
objetos de estudo, a saber: canteiro de obras de Alpha e condominio Beta
(denominacdo ficticia, de modo a resguardar os envolvidos). Assim, essa peca técnica
teve a finalidade especifica de verificagdo e comprovacao de sinistro e impactos
diversos de vizinhanca, com foco na formacdo de provas periciais no quesito
drenagem e suas relacbes com aterros e estruturas. Nesse sentido, foram
catalogadas todas as correlacdes que influenciaram os danos em cada ponto dos
imoveis envolvidos. Cada momento foi registrado para a composi¢cdo da modelagem
do cenario, especificado em cinco etapas (numerados de “1” a “5”). Desse modo,
através do estudo, foi possivel concluir que houve negligéncia em relacao as licencas
ambientais e seus procedimentos legais durante a execuc¢éo das obras do condominio
Beta, no que se refere ao reaterro, configurado pela catalogacdo do material residual
como crime ambiental entre outros.

Palavras-chave: pericia, drenagem, reaterro, impacto, vizinhanca.

ABSTRACT

The present work consists of the synthesis of a technical piece of an expert nature,
requested to measure the aspects of rainwater drainage and its interference after an
accident, which occurred on January 9, 2023, in the city of Teresina-Pl, due to heavy
rainfall in the city. Two properties were the object of study, namely: Alpha construction
site and Beta condominium (fictitious name, in order to protect those involved). Thus,
this technical piece had the specific purpose of verifying and proving claims and
various impacts on the neighborhood, with a focus on the formation of expert evidence
in terms of drainage and its relationships with landfills and structures. In this sense, all
the correlations that influenced the damage at each point of the properties involved
were catalogued. Each moment was recorded for the composition of the scenario
modeling, specified in five stages (numbered from “1” to “5”). Thus, through the study,
it was possible to conclude that there was negligence in relation to the environmental
licenses and their legal procedures during the execution of the Beta condominium
works, with regard to the backfill, configured by the cataloging of the residual material
as an environmental crime, among others.

Keywords: expertise, drainage, backfill, impact, neighborhood.
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1. INTRODUCAO

O engenheiro e perito foi procurado pela empresa “Gama” (denominagao
ficticia, de modo a resguardar os envolvidos) para a realizacdo do laudo pericial de
sinistro. Tal solicitagdo fez-se necessario para a afericdo dos aspectos de drenagem
de aguas pluviais e suas interferéncias sobre a obra do Condominio “Alpha”
(denominacéo ficticia, de modo a resguardar os envolvidos), localizado na cidade de
Teresina-Pl, e o impacto sobre o Edificio “Beta” (denominagao ficticia, de modo a
resguardar os envolvidos). No dia 09 de janeiro de 2023, por volta das 6:30h a.m.,
houve uma precipitacdo intensa na zona leste de Teresina de, aproximadamente, 30
a 50 mm, que impactou diretamente a obra Alpha (empreendimento da empresa
Gama, requerente da referida peca técnica) e, por conseguinte, penetrou até o
subsolo 2 do Edificio Beta, localizado ao lado da obra, confrontando-se pelo muro
divisorio da rua Domingos Cordeiro.

Nesse contexto, ambos os imdveis tiveram impactos que resultaram em danos
diretos causados pelo sinistro. Tendo em vista o estado em que se encontrava a
edificacdo Alpha, foi necessario o acompanhamento técnico de um profissional
externo (perito), cabendo a este atestar a correta aplicacdo das etapas construtivas e
técnicas, além dos materiais aplicados. Dessa forma, o trabalho teve como foco a
elucidacdo das causas sinistrais, englobando os aspectos internos e externos a obra
e sua vizinhanca direta (Ed. Beta), quanto aos ambitos da engenharia legal, civil e
ambiental.

Sendo assim, essa peca técnica teve a finalidade especifica de PERICIA
TECNICA PARA VERIFICACAO E COMPROVACAO DE SINISTRO E IMPACTOS
DIVERSOS DE VIZINHANCA, com foco na formacao de provas periciais ho quesito
drenagem e suas relagbes com aterros e estruturas. Para tanto, tornou-se necessario
o teste de alguns sistemas, no intuito de chegar-se a motivacdo do sinistro de forma
pratica e clara, por meio da reproducdo dos cenarios encontrados.

2. TRABALHO PERICIAL

Tratar de pericias € tratar de dificuldades, por normalmente envolver, dentre
outros desafios, a solugcéo de um problema de elevada gravidade, com urgéncia e sob
grandes pressdes dos intervenientes (TAKAHASHI, 2002). O laudo pericial € uma
peca na qual o profissional habilitado (perito) relata o que observou e apresenta as
suas conclusdes ou avalia, essencialmente, o valor de coisas ou direitos (ABNT, NBR
13752, 1996). O presente trabalho consistiu em varias vistorias "in loco" com carater
de pericia, ou seja, segundo a NBR 13752, uma atividade que envolve a apuragao
das causas que motivaram determinado evento ou assercao de direitos. Este tipo de
atividade envolve a tomada de decisao ou posi¢céo entre as alternativas tecnicamente
guestionaveis ou que decorrem de aspectos intangiveis (PRESOTTO, 2017).

Nesse sentido, foram catalogadas todas as correlagdes que influenciaram os
danos em cada ponto dos iméveis envolvidos. Cada momento foi registrado para a
composicdo da modelagem do cenario, especificado em cinco etapas (numerados de
“1” a “5”). E importante ressaltar que, convém, sempre que possivel, ndo se ater a um
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anico aspecto da questdo e, pelo contrario, considerar simultaneamente todos os
possiveis fatores que desencadearam o sinistro, a fim de conseguir capturar e
comprovar o evento ocorrido através das hipoteses (cenarios) construidas. A seguir,
sera apresentada a visdo global dos cenarios da pericia, representadas pelas Figuras

laéo.
Figura 1 — Visdo Geral dos Cenérios da Pericia Técnica

SO ..\

cot 2hab |

Fonte: Elaborado pelos Autores (2

023).

Figura 2 — Cenario 1

A Precipitagdao Chegou até 30mm
de Chuva no dia 09,/01/2023.

Autor Foto: Jailson Soarea/Portal O Dia

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).
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Figura 3 — Cenario 2

A infra-estrutura de Drenagem
Urbana no Local ndo atende a
demanda de Chuva. Fato que vem
gerando ao longo dos anos
transtornos e danos  aos
municipes.

No caso da obra a pressao
exercida pela agua acumulada na
esquina rompeu 0 muro existente.
(Muro de obra com tirantes).

Obra realizada em 2022
Fonte Foto: https:/pmt.pi.gov.br/tag/avenida-dom-severino/

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Figura 4 — Cenario 3

Devido ao rompimento do muro
em decorréncia do acamulo de
aguas pluviais a obra que estava
nos estagios iniciais, tornou-se
um verdadeiro “Tanque de
detencdo” captando toda a agua,
que por vicios e defeitos de malha
urbana ou invés de escoar e fluir,
represou-se.

Autor Foto: Jailson Soarea/Portal O Dia

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Figura 5 - Cenario 4

‘a1

O aterro de ma qualidade feito com r sélidos de obra do tempo

de construgéo do prédio vizinho, que configura-se como crime

ambiental , proporcionou devido aos vazios um ponto de alivio de
4 pressao para o sub solo 2 do Cond. Mirante Theresina.

Autor/divulgagado: G1 Piaui

IBAPE NACIONAL

Instituto Brasileiro de Avaliagdes
e Pericias de Engenharia

ibape sp

Qualidade em pericias e avaliagoes




SETEMBRO | 2023
SAOPAULO - SP

XXM 11,15

EXCELENCIA TECNICA: INOVAGAO, NORMAS E CAPACITACAD

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Figura 6 — Cenario 5

Alagamento do Subsolo 2 (-6,00 m)
5 Diversos transtornos e risco a vida humana

Autor/divulgag&o: G1 Piaui

10

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

2.1. ANALISE DOS CENARIOS EM SI

O sistema de drenagem urbana na regido estudada ndo apresenta fluxo
continuo. H4 em muitos pontos de consulta, especialmente, redes sociais, denuncias
histéricas, além de ser verificado, em toda vizinhanca, pontos de acumulo indevido de
aguas pluviais. Nessa regido, foi possivel perceber obras publicas em andamento com
o0 intuito de minimizar tais riscos, contudo, ainda apds o sinistro, foi possivel identificar
acumulos pontuais e residuais de volumes de agua nos entornos da obra e da
vizinhanca, principalmente na Rua Domingos Cordeiro esquina com a Avenida Dom
Severino (matriz de acumulacdo temporaria de microbacia por falta de uma fluidez
maior ou galeria plena na regido). Ndo ha uma integracao visivel e clara destes fatores
com um plano municipal de drenagem urbana executada que dé todas as diretrizes e
ordenamentos devidos as suas devidas bacias e sub-bacias, no entanto, sera
abordado os fatos e devidos preceitos legais.

2.1.1. Cenario 1 - Imagens histéricas

Em &reas urbanas, a crescente ocupacao e impermeabilizacédo dos lotes aliada
a falta de compatibilidade de drenagem do terreno e planejamento ambiental, tem
resultado no aumento consideravel de areas impermeaveis, as quais contribuem,
significativamente, para a ocorréncia indesejada de problemas de desconforto urbano,
como as enchentes (PAIVA COUTINHO, 2011). Nesse contexto, com base no Plano
de Drenagem Urbana de Teresina, a drenagem natural, de acordo com a imagem mais
antiga — adquirida por meio de satélite —, e segundo o relatério de drenagem
especificado, mostra claramente que ha, na microrregido, fluxos continuos ao longo
dos quarteirbes, pois a agua nédo flui normalmente ap6s as chuvas sazonais e/ou
intermitentes.

Nessas condi¢cdes, de acordo com Tucci (2009), ocorre o aumento da
velocidade de escoamento e da vazao, a qual pode ter seu valor de pico multiplicado
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em até seis vezes. Nessas areas, em decorréncia das estruturas pouco permeaveis
entre o solo e a chuva, o escoamento passa a ser incrementado enquanto a infiltracéo
€ reduzida, numa mudanca de regime de escoamento local visivelmente drastica
(MAPLU, 20009).

2.1.2. Cenario 2- A infraestrutura de Drenagem Urbana

O ponto de partida para um melhor entendimento acerca do sinistro ocorrido é
a analise da bacia hidrogréafica. Em Teresina, a prefeitura municipal realizou, em 2012,
um estudo denominado “Plano diretor de Drenagem Urbana”, em que consiste a
segregacao de areas denominadas bacias, as quais tém caracteristicas distintas que
as tornam imprescindiveis para o controle de enchentes.

No caso especifico do sinistro em questéo, localiza-se a sub-bacia PD 14.
Situada em uma &rea de constante desenvolvimento urbano, a regido impactada tem
um gradiente topografico considerado suave (105m-51m) com uma forma alongada e
tempo de concentragcdo de chuva em 16,89 min e CN de 87,2. O resultado desse
estudo aponta que a sub-bacia PD 14 € propensa ao acumulo de agua, tornando a
regido em questao frequentemente suscetivel a alagamentos, o que acaba sendo
potencializado pelo adensamento da ocupacdo do espaco urbano. E importante
salientar que a drenagem natural indicada na Figura 7, abaixo, mostra que o talvegue
(ponto mais baixo, ou canal principal da bacia) passa exatamente no quarteirdo dos
prédios Alpha e Beta, no sentido norte-sul.

Figura 7 — Destaque em amarelo do ponto mais baixo da sub-bacia

(=

I 11 =" & - gy | et
Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Segundo Canholi (2005), as solu¢des classicas para esse problema consistem
na construgao de redes de drenagem, canalizagées e retificacbes de corpos d’agua,
construcdo de galerias, dentre outras, a partir das analises econémicas dos beneficios
e dos custos desta medida. Assim, em decorréncia do histérico de alagamentos, a
prefeitura de Teresina, no ano de 2022, realizou uma obra com o intuito de sanar os
problemas cronicos da localidade decorrentes das precipitagcbes pluviométricas
(Figura 8).
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No entanto, Souza e Goldefun (1999), afirmam que tais medidas ndo sao
definitivas ou sustentaveis, pois acabam por resolver as enchentes em uma area, mas
transfere esse problema para jusante, o que reflete um ciclo vicioso e cada vez mais
oneroso para a sociedade. Nao obstante, essas intervengdes realizadas pelo poder
municipal se mostraram ineficientes, ja que o ponto de acumulo de aguas continuou
sendo recorrente, contribuindo para a ocorréncia do sinistro em questao por nao haver
escoamento normal do fluxo de agua, acarretando o rompimento da barreira da obra
e adentrando no canteiro de Alpha (nivel -3,00 m, estagio da obra naquele momento).

Figura 8 — Obra em andamento, realizada pela prefeitura de Teresina
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2‘023).

Portanto, € notavel que a infraestrutura de drenagem urbana no local ndo
atende a demanda de chuvas. Esse fato, comprovado por uma larga area que envolve
as quadriculas da obra com histéricos de sinistros, perda de veiculos, seguro
comprobatério, alagamentos de ruas e avenidas adjacentes etc., além de gerar 6nus

tanto para o ambito publico quanto privado, provoca inUmeros transtornos e danos
aos municipes.

2.1.3. Cenario 3- Rompimento do Muro

O acumulo de aguas pluviais entre as ruas Domingos Cordeiros e Av. Dom
Severino, no dia 09 de janeiro de 2023, ocasionou o rompimento do muro da obra —
gue estava nos estagios iniciais —, tornando-se, dessa maneira, um “tanque de
detencao”, por captar toda a agua do entorno, segundo os ensaios topograficos e
altimétricos (vide secdo 4.1 deste trabalho). Sendo assim, os fluxos de agua foram

convergentes e contribuiram na criagdo de uma microbacia represada, vide Figura 9,
abaixo.
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Fonte: Raissa Moraes/Meio Norte (2023).

Os fluxos de agua concentraram-se entre as duas ruas supramencionadas,
formando um ponto de tensdo na esquina, conforme pode ser visto no esquema de
presséao, Figura 10, a seguir.

Figura 10 — Gréfico de presséo das aguas

Grafico pressao das aguas

AGUA y

AV. DOM SEVERNO

1

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).
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2.1.4. Cenario 4- Ponto critico de turbilhonamento das aguas acumuladas no
terreno Vanguarda.
2.1.4.1. Ponto de Alivio de Presséo
No dia do sinistro, a area serviu de ponto de passagem (alivio de presséo) das
aguas pluviais acumuladas no terreno do empreendimento Alpha, devido ao residual
de solo nos niveis de -3,00 m a -6,00 m funcionarem como dreno em forma de émbolo.
Com diametro de percolacéo de, aproximadamente, 2m2 (rolha cilindrica residual), o
escoamento do fluido entre o canteiro de obras (Alpha) e o subsolo 2 (condominio

Beta) foi causado pela baixa qualidade dos aterros, encontrados logo apés o sinistro.
O perfil do aterro do condominio Beta pode ser visto na Figura 11, abaixo.

Figura 11 — Alocacéo dos aterros do condominio Beta
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).
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2.1.4.2. QUESITACAO BASICA - Porque da passagem de &aguas pluviais
acumuladas no canteiro de obras do edificio Alpha foram solapar
dentro do condominio Beta e atingiu somente o subsolo 2?

Para descobrir como aconteceu a passagem das aguas acumuladas entre
ambos os empreendimentos, foram utilizadas diversas técnicas e abordagens
metodoldgicas. Sendo elas: isolamento do talvegue por risco de desabamento,
sondagem SPT e escavagao manual — em um primeiro momento para evitar
movimentacdes de terras. Na determinacdo do exato ponto de passagem das aguas
utilizou-se de técnicas de termografia e de endoscopia, este Ultimo em pequenos
orificios (vazios) encontrados durante a escavacdo. Na endoscopia foi possivel
verificar o material arenoso utilizado de substrato para o aterro e a presenca de lixo
gue fora sendo comprovada a medida que a escavagcao avancava com presenca de
restos de obra.

Essa abordagem gera novas quesitagdes:

e QUESITACAO BASICA 02 - Como foram executadas as etapas de reaterro do
condominio Beta?

e QUESITACAO BASICA 03 - Existe ou existiu um plano de manejo do aterro
conjuntamente atrelado as licencas ambientais?

e QUESITACAO BASICA 04 — Existéncia de diario de obra, atestando as
operacdes de aterro e reaterro nos niveis de subsolo 1 e subsolo 2 de Beta?
Se existe, nao foi comprovado.

Quando a escavacao chegou abaixo do nivel de subsolo, foi encontrado o exato
ponto de conexdo entre o terreno da obra Alpha e o Condominio Beta, o que
comprovou a hipétese apresentada em 2.1.4.1. Desse modo, contatou-se a total
inadequacado do aterro utilizado como substrato, em desacordo com 0s principios
normativos da NBR 15.575/2015, e da destinacdo final inapropriada de residuos
sélidos, a qual contraria toda a legislacdo ambiental, especialmente, a lei 12.305/2010
(Politica Nacional de Residuos Solidos) e a lei 9.605/1998 de (Lei de Crimes
Ambientais).
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Figura 13 — Comprovacéo da disposicao de residuos sdlidos no aterro do
condominio Beta

Sos 5.’1';,
s (2023).

3. VISTORIAS “IN LOCO”
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A seguir, na Tabela 1, serdo apresentadas as imagens feitas durante as visitas

e suas respectivas descricdes prévias.

Tabela 1 — Registros das vistorias in loco e comprovacéo dos cenarios

Foto: C4-001

pluviais

Foto: C4-003
Ponto de fuga de passagem das aguas
pluviais (rolha cilindrica residual).

modelados

Ponto de fuga de passagem das aguas

Foto: C4-002
Visao geral da area do sinistro

44

Area com risco de desabamento devido

Foto: C4-004

a estrutura ter ficado em balanco.
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Foto: C4-005
Muro com calculo estrutural refeito
para evitar novos danos a obra Alpha
e Condominio Beta.

Foto: C4-007
Teste SPT- (amarelo), parte do
processo da pericia técnica sobre o
sinistro. Os contornos em vermelho
demonstram a qualidade do aterro
original de obra Beta, que saiu ap0s
os trabalhos periciais.

Foto: C4-006
Foram feitas contencdes para evitar
novos danos, no ponto de encontro
das obras.

Foto: C4-008
Acompanhamento da equipe da
pericial.
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Foto: C4-009
Teste SPT no talvegue.

Foto: C4-011

Termografia indicando o local do
ponto de fuga (fluxo das aguas do
canteiro de obras para o nivel -
6,00m do subsolo2 pela ndo
resisténcia do material aterrado).

Foto: C4-010
Termografia do ponto de fuga (Azul
escuro)

Foto: C4-012
Fotografia indicando o local do ponto
de fuga.
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Foto: C4-013 Foto: C4-014
Termografia indicando o local do Termografia indicando o local do
ponto de fuga ponto de fuga (viga acima das

pessoas).

;ST el i y ’_4;‘
Foto: C4-015 Foto: C4-016
Sondagem dos vazios com Sondagem dos vazios com
comprovacao de substrato arenoso, comprovacao residuos sélidos com
amarelo. disposicéo final inadequada. (sacos

plasticos de argamassas etc.
Destaque em amarelo).
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Foto: C4-017 | Foto: C4-018

Escavacao para encontro do ponto Momento da escavacéo do lado de

de fuga (comprovagéo do processo dentro do condominio Beta é possivel

técnico). ver a roda de um carrinho de méo e
restos de obra. (destaque em
vermelho

Foto: C4-019 Foto: C4-020
Momento da abertura da interface Momento da abertura da interface
entre os imoveis. Comprovacao do entre os imoveis. Perito signatario

ponto de fuga de todo volume entre o | refaz.
canteiro de obras de Alpha e a parte
interna do subsolo 2 de Beta.

Foto: C4-021 Foto: C4-022

Comprovagédo do vaso comunicante | Para comprovagéo do vaso

na parte interna do subsolo2 — dentro | comunicante fora utilizado agua do
do cond. Beta (4rea de drenagem) hidrante.
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Foto: C4-023
No momento do teste fora encontrado
presenca de residuos solidos

conforme comprova imagem acima.

Foto: C4-025

Vaso comunicante comprovado pelo
lado do condominio Beta, em boa
parte do colchdo drenante interno
gue existe no nivel do subsolo 2, que
funcionou com abertura de erupcgéo
do volume, o que acarretou a invasao
do canteiro de obras de Alpha.

Foto: C4-024
No momento do teste fora encontrado
presenca de residuos solidos
conforme comprova imagem acima.

]

Foto: C4-026
Vaso comunicante comprovado (lado
da obra Alpha). Simulag&o ocorreu
com éxito e um microcenario da
comprovacéo funcional da prova
cabal foi conclusa com satisfagéo
técnica.
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Foto: C4-027 Foto: C4-028
FOTO 01- Area interna do Vista superior do canteiro de obras
condominio beta - especifica (area | de Alpha e setas indicam penetracéo

de drenagem) limitante a obra a nivel | e percolacdo da agua.
2° subsolo afetado. Destaque
amarelo mostra que todo colchao
drenante teve uma erupcéo-(circulo
vermelho), por onde jorrou um
volume incrivel de material carreado
com pedras, residuos de resto de
obras, ferragens, manilhas etc .
Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

4. VISTORIAS “IN LOCO”

A seguir, serdo apresentados os resultados dos procedimentos adicionais
realizados para comprovacédo dos cendrios modelados na sec¢éo 2.

4.1. Estudo Topogréfico

O estudo topografico presente neste trabalho demonstra dois aspectos: as
curvas de nivel e as declividades do terreno. No primeiro, foram levantadas as curvas
de nivel, por meio de uma varredura utilizando drones, a fim de estabelecer e verificar
a posicao, favoravel ou ndo ao acumulo de agua, do local de estudo em relacéo as
areas vizinhas, como apresentado na Figura 14. O segundo ponto teve importancia
complementar, pois foi a partir dele que os cenarios 1, 2 e 3 (citados na secéo 2)
puderam ser comprovados. A Figura 15 demonstra as setas de declividade
preferenciais na microrregido do sinistro, onde € possivel verificar a concentracao
preferencial do escoamento de agua no canteiro de obras de Alpha (circulo amarelo)
e, consequentemente, no condominio Beta.
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LEVANTAMENTO PLAMALTIMETRICO [ar

T 5

1200

p—— 3

st '\B . ‘—E': l:. . W
Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).
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4.2. Estudo de solo

Realizado na regiéo limitrofe entre o canteiro de obras de Alpha e o condominio
Beta, a fim de comprovar tecnicamente a composi¢cdo do solo nesse local. Dessa
maneira, € possivel perceber que entre 2 (dois) e 6 (seis) metros de profundidade,
foram encontrados restos de materiais de construcdo e demoli¢cdo, tais como pedacos
de tijolos, sacolas e concreto, como apresentado na Figura 16, abaixo, de modo que
comprova o cenario 4 modelado (secéo 2 deste trabalho).
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Figura 16 — Estudo de solo: Perfil do solo na regido limitrofe entre o canteiro
de obras de Alpha e o condominio Beta

| PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM IrURomul SM - 01
CLIENTE: [OBRA: RECONHECIMENTO DAS CARACTERISTICAS DO SOLO
LocAL: (I - -<ina - Piaul. |DATA DA INICIO: 27 /0172023 |DATA DO TERMINO: 01 /02 / 2023
J[NIVEL D'AGUA: 1465 M IREVESTIMENTD:: NX: 3,00 M, BX: 9,00 M |COTA DA BOCA DO FURO: 100,07 M
PENETRACAO/PERFURACAD M ATERI AL
Profundidade | Mimero de Golpes Golpes P/ 30cm 1@ 2" Cam. ** Profun- | Amos- | Nomero
{m) Para 15c 203" Cam. == didade | tra de D ES GCRI1G A D
De Até 15 15 15 {m) (Perfil) | Fragm.
10 20 0 40 50
0.00] 0.09 T R D Piso de Concreto
0.09 ] 0,54 2 2 2 0.00 0.0
1,00 1,45 2 2 3 Pedras de brita, ATERRO.
Zo0|2a5] 2| 3| = £.09 020 1 __
2‘45 2‘89 [Areia fina, pouco argilosa, 0 coloragao Marrom, com presenga de resios de malenars de
2‘89 2‘89 5--’0 - jconstrugao e demolicio (ATERRO: pedacos de tijolos, sacolas e concreto) e pedras de
= - - — - - jarenito silicificado soltas, (ARENITO: fina, média a gradda), fofa a pouco compacta,
2.89 | 3,89 | 1" MANOBRA(NX) |[RECUP B,0% (28,0cm) 0.20 12 289 |ATERRO.
sg9fldz20] 4] S0P b1y
3.89 | 4,80 | 2> MANOBRA(NX) [RECUP.:  24,0% (24,0cm) jAreia fina, pouco argilosa, de coloragio marrom, com presenga de restos de materiais de
483 ] 5,34 2 2 3 lconstrugdo e demolicio (ATERRO: pedagos de tijolos, sacolas e concreto) & pedras de
534 | 579 2 3 2 =, jarenito silicificado soltas, (ARENITO: fina, média a gradda), fofa a pouco compacta,
6,00 | 6,45 3 4 4 P IATERRO.
700|745 4| 5| @ Y 289 o 489
8.00 | 845 4 E] 3 . - =
So0] 5355 5 3 = JAreia fina, pouco argilosa, de coloragio marrom, com presenga de restos de materiais de
10'00 16 rs 5 s 3 t jconstrugdo (ATERRO: pedagos de fijolos, sacolas e concreto) e pedras de arenito
= - ficado soltas, (AREMNITO: fina, média a gradda), fofa a pouco compacta, ATERRO.
11.00[1145] @ [ 7 F
1200]1245 5 B :] = 489 642
13.00]13.45 7 B 9 {
14.00]1445] 5 [ 8 3
OBSERVACOES: LEITURAS DO N. A.:
1 - PERFURACAQ: DATA DA INICIO: 27 /0172023 =1485 M
- Até 1,00 m, trado concha de 3" de diametro; DATA DO TERMINO: 01 /02/2023 =14,99 M

- De 1,00 a 4,89m (3,00m), rotativa no didmetro NX;

- De 4,89 a 13,89m (9,00m), rotativa no didmetro BX:

- O restante (11,73m), por lavagem.
2 - PARA NIVELAMENTO DA BOCA DO FURO ARBITROU-SE UMA REFERENCIA DE NIVEL (RN) COM COTA 100,07 M
3 - DATA DE INICIO 27 / 01/ 2023 ADO TERMINO NA DATA 01/02/ 2023

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).
5. CONCLUSOES

A pericia abordou analises de campo e contorno; altimetria e planimetria das
quadras que compdem o fluxo pluvial; testes de SPT (internos) a obra e ao
condominio; testes de percolacéo; testes e analises diversas em todo trecho da
parede de contensdo na faixa diviséria entre o sinistro (condominio / obra); usos de
drone, para mapeamento e projecao; de termografia pontual; de videoscopia, entre os
pontos suspeitos; mapeamento dos entulhos e medicéo do nivel de alagamento. Além
disso, pela ndo documentacao de projetos ndo recebidos com foco em drenagem,
comprova-se que houve negligéncia em relacdo as licengcas ambientais e seus
procedimentos legais durante a execucdo das obras do condominio Beta, no que se
refere ao reaterro, configurado pela catalogacdo do material residual como crime
ambiental entre outros. Ademais, entende-se que o0 responsavel técnico pela
construcdo do condominio Beta e a construtora (responsavel por essa obra),
cometeram imprudéncia em relagao ao cenario de “Estudo de Impacto de Vizinhanga”
(EIV), pois ndo ha registros de elaboracdo de tal documentacgéo. Por fim, o impacto
de vizinhanca sobre 0s cenarios analisados esta comprovado em todos 0s cendrios
modelados e comentados, sob o ponto de vista normativo.
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