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SAOPAULD - 5P O presente trabalho tem a finalidade especifica de
apresentar um case e a metodologia utilizada em uma
pericia técnica de engenharia e afins para analise de
estabilidade e solucao pertinente (demolicao ou
restauracdao) do volume global de chaminé da antiga
IndUstria Moraes S/A (Patrimonio histérico), localizada no
bairro do Carmo no municipio de Parnaiba — PIl, para
comprovacoes técnicas de provas Periciais sobre todo o
objeto de estudo e solucdes pertinentes para responder
aos seguintes questionamentos: A obra de arte esta
instavel?. Qual o tamanho e dimensao dos danos ao longo

. IBAPE NACIONAL - :
>'L"sz"':,%z£ng““° dos anos sem manuteng¢ao?. A estrutura em si tem

inclinacao para tombamento?. Por ser uma obra de arte e
tombada deve a qualquer custo ser recuperada? 3
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SETEMBRO | 2023 IMPORTANCIA DO TRABALHO:
SAO PAULO - SP

Contribuir técnicamente e cientificamente em ambito
nacional quanto a tématica de estruturas de
chaminés. Uma vez que ha um legado historico da
construcao civil marcado pelo desuso dessas
estruturas e por conseguinte o abandono, com riscos
iminentes de danos a integridade fisica de locais e a
pessoas que transitam proximo. Assim, nota-se
imprescindivel a pesquisa sobre a tematica e também
a consideracao desse nicho de mercado quase que
inexplorado a nivel nacional de pericias diagnosticas




xxﬂ

EXCELENCIA TECNICA: INOVACAD, NORMAS E CAPACITACKD

INTRODUCAO

LOCALIZACAO/OBJETO DA PERICIA

1 1 A 1 5 ESTRUTURA DA INDUSTRIA MORAES S/A
SETEMBRO | 2023 CIDADE DE PARNAIBA-PI
SAO PAULO - SP

Prédio Histérico Rua Cel. Ribeiro__|

l % Chaminé Periciada

Rua Merval Veras

Localizagao da Chaminé

/& IBAPE NACIONAL FONTE: IBGE, 2023
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FONTE: MAPA ADAPTADO GOOGLE, 2021
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METODOLOGIA

1. Andlise documental (literatura
cientifica)

Abertura
junto a base

N

0.24m

Figura 2.23. Corte na secc¢do da hase (vermelho) e do topo (azul) da

chaminé, com indicagdo do valor do desvio maximo.

FONTE:VALTER ALEXANDRE MACHADO LOPES, 2009

Fuste

N

30.0m

9.0m

Figura 2.19. Divisdo da chaminé em altura.

FONTE:VALTER ALEXANDRE MACHADO LOPES, 2009




xxM

EXCELENCIA TECNICA: INOVACAD, NORMAS E CAPACITACKD

11213

SETEMBRO | 2023
SAQ PAULO - SP

REALIZACAD
( i muwuu- om pericias ¢ avollogoes

IBAPE NACIONAL

Instituto Brasileiro de Avaliagbes
e Pericias de Engenharia

METODOLOGIA

2. Vistorias “in loco”

FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021
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2. Vistorias “in loco”

1- Isolamento da area, evitando possiveis acidentes com transeuntes;

2- Levantamento topografico para determinagao do eixo de deslocamento;

Foto: PV001

Foto: PV002

FONTE

: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021
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2. Vistorias “in loco”

3- Imagens aéreas com Drone Mavic Pro Il devido ser um excelente meio

captura de imagens externas;

4- Imagens com Camera Nikon;

Foto: PV003

&
47 Foto: PV0O05 - Vista da base atual da chaminé. )
(O F /<
e /Vg\

FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021



M METODOLOGIA

EXCELENCIA TECNICA: INOVAGA®, NORMAS E CAPACITAGAD

2. Vistorias “in loco”

‘l ‘I /_\ 1 5 5- Sistema de icamento composto por: caminhdo munck com lancga de 22,00m,

2 duas pecas de cantoneira para ampliar o alcance original do equipamento e

SETEMBRO ’ 2020 um sistema de polias de modo a igar um drone, modelo phantom 4 advanced,
SAD PAULO B SP com gaiola de protegdo (sem acionamento da hélices) para diagnose da

integridade fisica do interior da chaminé. (escaneamento interno)
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Foto: PV0O06 - Vista equipamento hidraulico caminhdo munck com 5 langas

FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021 10
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2. Vistorias “in loco”

Foto: PV007 - Zoom- Detalhe do sistema (chaminé/auincho/drone)
FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021
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2. Vistorias “in loco”

Foto: PV08 - Vista interna das paredes da chaminé escaneamento com foto e

video em 4K.

FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021
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2. Vistorias “in loco”

METODOLOGIA

6- Remocéao de pecas (tijolos) para analise de resisténcia e granulometria;
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(%ibape =
Foto: PV0OO09 - Tijolos recolhidos no local para testes de resisténcia e

esmagamento
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2. Vistorias “in loco”

7- Teste de esclerometria.

Fuste

Foto: PV010 - Setas indicam area de base, que pode variar até (1/3) da altura

atual.

externa)

Foto: PV011 - Teste de esclerometria na face externa dos tijolos. (Dureza

FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021
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3. Analises complementares e estudos

FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021
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3. Analises complementares e estudos

IMAGENS DO TESTE/ENSAIO CONTROLE TECNOLOGICO DE BLOCOS CERAMICOS

Foto ENOO1

Tijolos rompidos.

Foto ENOO2

Tijolos rompidos.

FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021
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3. Analises complementares e estudos
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Posigao 1
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Posigao 1 (Norte/Sul)

eixo || !
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Posigao 2
(Leste/Oeste)

Posigdo 2 (Leste/Oeste)

REPRESENTAGAO DA INCLINAGAO DE EIXO EM MILIMETROS
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\
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I RESULTANTE N
PLANTA DE SITUAGAO
SITUACAO DA INCLINACAO DA CHAMINE DO
BAIRRO DO CARMO . -
RUA MERVAL VERAS, BAIRRO: DO CARMO —

JUNHO /2021 01/01

FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021



xxﬂ

EXCELENCIA TECNICA: INOVAGA®, NORMAS E CAPACITAGAD

11,13

SETEMBRO | 2023
SAO PAULO - SP

REAII7ADEN
EALIZAGAD
( 5 Quﬂlduueempcrc as ¢ avallagées

D)
4

{ §>\, IBAPE NACIONAL
\"‘.\lB APE 4 Instituto Brasileiro de Avaliagbes

>
| e Pericias de Engenharia
o

METODOLOGIA

3. Analises complementares e estudos

Mapeamento 3D das fissuras - Vista da chaminé com corte vertical

Legenda:

. Alvenaria

B Fissura

/(“‘\}'ﬂ%/

FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021
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ANALISES E DISCUSSOES

Com todos estes aspectos apresentados e verificando-se que o
SerEipnrrr mapa de danos externo é pontual, totalmente mapeavel e
S0 PAULO - SP propicio ao preparo e reconstrucao utilizando-se produtos hoje
de faceis acesso e compra personalizada. Adequando os sistemas
ceramicos de travamento ao eixo central com custo meédio,
apenas especifico pela inedicidade do trabalho. Partimos para as
hipoteses internas, travamentos e analises de modelagem global.

IBAPE NACIUNAL
N / o de Engear

FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021
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ANALISES E DISCUSSOES

Sugestao técnica

CINTA CORDA GRAMPEADA COM A
BORDA INTERNA EM CHAPA |
. 123 C/BRITA 0) QUE

( DE FIXAGAO

ARA-RAIO
ADA TIPO MARINHE]
CONCRETAGEM S

ACABAMENTO D
DENTRO DO ANEL) AF
ANEL

DA
£ ARGAMSSA COLANTE
£ DA CHAMINE QUE A

ESTRUTURA METALICA

UTILIZAGAD DE VIGA TIPO H PARA
STENTAGAO INTERA
COS REGULAVE
RETANGULAR

. ONO (PINTADA COM TINTA
ANTICORROS)

POR MEID DE
PARAFUSADAS DE MODO A ADEQUAR
A ABRACADEIRA AD ( ADO

co CHAMINE ALEM D

R
INTERTRAVANTES NA OUTRA EXTREMIDADE

CADEIRA
'-:\F’f.( ADEIRA

PA BASE

ALHAO CURVO

12 - PORCA AUTOTRAVANTE
13. TUBO RETANGULAR

FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021

20



xxM

EXCELENCIA TECNICA: INOVACAD, NORMAS E CAPACITACKD

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A pericia realizada mostrou que a obra de arte esta estavel na sua maior parte, com
excecao do fuste. A falta de manutencao ao longo dos anos prejudicou a estrutura, uma vez

que o acesso interno feito de em estrutura de perfis metalicos em forma de “U” encontravam-
1 1 A1 5 se no estado de oxidacao avancado, o que propiciou a oxirreducao da ferragem com seu
SETEMBRO | 2023 aumento de expansao superficial que gerou as fissuras externas.

SAQ PAULO - SP

Além de que por ser uma regiao litoranea o cloreto de sodio propiciou o acionamento
dessa patologia. Sobre os danos causados, a pericia fez um mapeamento interno e externo
concomitante aos refor¢cos estruturais, o que proporcionaria o refor¢co estrutural adequado,
equilibrado e sem exageros orcamentarios. Dessa forma, evitando um possivel tombamento e
garantindo que a estrutura pudesse ser recuperada e utilizada para fins de preservacao da
historia e cultural da cidade e IPHAN. A solucao da recuperacao estrutural, e mesmo tempo
alinhada ao planejamento de obra, envolveu trés setores da engenharia Civil, Elétrica e
Mecanica.

Sendo, desse modo uma solu¢ao consorciada inédita envolvendo equipamentos de alta
sensibilidades como drones, guinchos com mao francesa, involucros circulares para protecgao e
= topografia de precisao. Além, de ensaios de materiais historicos como os tijolos que compoe a
L/Q\> IBAPE NACIONAL estrutura de toda a chaminé ao longo de sua altura. A importancia dessa abordagem
P "t metodoldgica se da pela dificuldade de autores e casos similares no Brasil, sendo um caso
inédito com bibliografia com essa tipologia na Europa.

=

FONTE: JORGE ANDRE GOMES MACHADO, 2021
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