Gilberto Carlos Sant’Anna
Engenheiro
C.R.E.A. - RJ 84.101040-5

Pericias Judiciais e Avaliacbes

Exmo. Sr. Dr. Juiz de Direito da 312 Vara Civel da Comarca da Capital — RJ.

Processo n°.: 0002934-87.2021.8.19.0066

Autor: COMPANHIA SIDERURGICA NACIONAL - CSN

Réu: LIGHT SERVICOS DE ELETRICIDADE S/A

Tenho a honra de passar as maos de V. Exa. o laudo como Perito
do Juizo na Acdo supra referida e solicitando que se digne mandar anexa-los aos
Autos.

Por fim solicito a expedicdo do correspondente MANDATO DE
PAGAMENTO, relativo aos honorarios depositados nas fl. 493 e f1.530, tendo
em vista a entrega do laudo com os acréscimos legais como de praxe.

Autorizo o Cartério expedir o mandato de pagamento para minha conta corrente
no Banco Santander, ag 3213, c/c. 01001848-1

N. Termos,
P. Deferimento

Niteroi, 19 de setembro de 2023.

Eng. GILBERTO CARLOS SANT’ANNA
Perito de Juizo
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Exmo. Sr. Dr. Juiz de Direito da 312 Vara Civel da Comarca da Capital — RJ.

Processo n°.: 0002934-87.2021.8.19.0066

Autor: COMPANHIA SIDERURGICA NACIONAL - CSN

Réu: LIGHT SERVICOS DE ELETRICIDADE S/A

Gilberto Carlos Sant’Anna, engenheiro, registrado no CREA sob o
N°84.1.01040-5, honrado por V.Exa., como perito do juizo na Ac¢do supra
referida, apos ter se compromissado, compareceu no dia e hora marcada sendo
recebido pela parte Autora e desta forma vem apresentar o seu laudo na forma
que se segue:

1. OBJETIVO

Atender a decisdo do juizo que deferiu a producéo de prova pericial para apurar
a existéncia de irregularidade no fornecimento de energia elétrica a unidade
fabril autoral, no tocante aos eventos ocorridos em 09/01/2020, 28/08/2020,
04/09/2020 e 19/12/2020, conforme descritos na peca inicial do processo.

Para a consecucao deste objetivo, o presente Laudo foi estruturado conforme os
indices abaixo:

o 1 (0] o F SRR pag.03
2- Da Terminologia Empregada no Laudo Pericial............. pag.07
3-Descricdo dia da ViSIta ......c.evvereeiviieiie e see e pag.09
4-Base para respostas aos quesitos apresentados ................ pag.25
5-CONCIUSAD. ......eiveeiieieciie st pag.26
6-QUESITOS AO AULO.......eivieiieiiieee e pag.29
7-QUESITO O REU.....ceiiiiiiieiieii e pag.53
8-ENCEITAMENTO......cciiieiiiiieiiie e pag.68
O-FOt0S.....ee e pag.69
L0-AANEXOS. ...ttt pag.7/8
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1- HISTORICO

Trata-se de Acdo proposta pela Companhia Siderurgica Nacional - CSN,
objetivando acdo de producédo antecipada de provas para se apurar a existéncia
de eventos de oscilacdo e/ou interrupcdo de fornecimento de energia elétrica —
com configuracdo de falha da ré na prestacdo de servico contratado —, e de
consequentes danos materiais causados a autora, seja por danificacdo de
equipamentos, seja por prejuizos decorrentes da paralisacdo de sua producédo
siderurgica.

...Consta da inicial distribuida em 09/03/2021, (Fls.03 a 21),

4, Em 11.09.2003, as partes firmaram entre si o “Contrato de Conexdao ao
Sistema de Distribui¢ao (“Contrato” — doc. 4), que, em suma, tem como objeto a
regulacdo do transporte e da distribuicdo de energia elétrica, realizado pela
requerida, aos pontos de conexdo com a Usina Presidente Vargas (“UPV”), de
propriedade da CSN, localizada no Municipio de Volta Redonda, RJ.

5. A UPV ¢é uma das maiores usinas de siderurgia da Ameérica Latina,
produzindo, anualmente, mais de 5,8 milhdes de toneladas de ago. Por conta
disso, funciona 24 horas por dia e demanda ininterrupta e grande quantidade de
energia elétrica, o que fez a CSN adotar um esquema diferenciado de
abastecimento para movimenta-la.

6. Na qualidade de grande consumidora industrial, 8 CSN € permitida a compra
da energia em livre mercado, ndo estando sujeita ao monopdlio de fornecimento
da Light que é imposto aos pequenos consumidores — 0s cativos. No caso,
portanto, sendo consumidora livre, a energia é gerada e adquirida de terceiros
pela CSN, cabendo a Light prestar o servico de transporte e distribuicdo da
energia adquirida, sendo ela responsavel pela sua entrega aos pontos de conexao
com a UPV, que se localiza na area de concessdo do servico de distribuicdo do
qual a re tem monopélio natural.

7. Dai o Contrato que regulamenta o servi¢o de transporte e distribuicdo da
energia elétrica fornecida a UPV.

8. Ocorre que, nos dias 09.01.20, 28.08.20, 04.09.20, e 19.12.20 (cf. doc. 5), o
fornecimento de energia sofreu quedas e oscilagcOes relacionadas a frequéncia e
tensdo — problema que vem se repetindo ha anos, sem que a Light tome
providéncias adequadas e eficazes para solucionar a falha na prestacdo do
servigo contratado — 0 que causou danos materiais a autora tanto em decorréncia
da paralisacdo de sua producédo, quanto por conta de danos a alguns de seus
equipamentos.
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9. Especificamente no que se refere ao evento ocorrido no dia 09.01.20, diversas
foram as noticias publicadas em jornais dando conta de um forte estrondo e de
muita fumaca ocasionados pelas quedas no fornecimento de energia elétrica
(doc. 6), gerando o desligamento do alto-forno 3 da CSN e inlmeros prejuizos.
10. Evidentemente, por razdes de seguranca e para ndo prejudicar ainda mais a
sua producdo, a CSN ja realizou alguns reparos emergenciais no seu maquinario
danificado em razéo das quedas de energia e rep0s 0s equipamentos avariados.
11. Os impactos financeiros (danos) causados a CSN em razdo dos mencionados
eventos de queda de energia foram, em resumo, e a titulo exemplificativo, 0s
seguintes:
Pagamento de horas extras;
Perda de producdo e de insumos;
Danos aos equipamentos;
Custos com servigco de manutencéo de equipamentos; e
Reparos emergenciais e aquisicdo de equipamentos avariados para
garantir a producdo (exp. substituicdo e instalacdo de novo painel de
controle da AVR#2-A, aquisicdo de um novo mangote, nova langca TOP
no RH-Desgaseificador a vacuo, de novo suporte do selo e selo de
vedacdo que ficam em torno da lanca TOP, novo monitor de video da
automagdo de 27’ do pulpito da Aciaria LD, drive de acionamento do
basculamento do Conversor B, parafusadeira elétrica 25mm 220v, entre
outros).
12. Assim, € preciso que se realize o quanto antes a prova pericial de engenharia
elétrica e de producdo, para que se apure a ocorréncia dos eventos de oscilacdo
de frequéncia e tensdo e interrup¢do no fornecimento de energia elétrica nos dias
descritos acima, bem como os danos gerados a autora, seja porque a demora
tornard cada vez mais dificil a sua apuracéo, seja porque a producdo da prova
pode facilitar a autocomposicao pelas partes, como meio de solugao do conflito.

...Contestando a Ré em 12/07/2021 (Fls.174 a 186),

10. Apenas para que nada fique sem resposta, destaque-se que o CUSD, objeto
desta controvérsia, refere-se a prestacdo de servicos de energia elétrica para a
maior siderurgica da América Latina, envolvendo cifras multimilionarias.
Inexiste, portanto, qualquer hipossuficiéncia ou vulnerabilidade entre as partes,
ou seja, 0 negocio juridico foi celebrado entre agentes econémicos que possuem
a mesma situacao (rectius, posi¢éo) juridica.

11. Em caso similar, também em litigio entre as mesmas partes, o e. TJ/RJ ja
afirmou que “a CSN é uma das maiores industrias siderdrgicas da América

Rua Coronel Gomes Machado,173/311 - Niteroi - RJ - CEP. 24020-062
Tel.: (021) 2719-8340/2622-5475/27149160 e 98114-2541



Gilberto Carlos Sant’Anna
Engenheiro
C.R.E.A. - RJ 84.101040-5

Pericias Judiciais e Avaliacbes
Latina, constando dos autos que produz, anualmente, mais de 5,8 milhGes de
toneladas de aco, além de, incontroversamente, contar com central propria de
cogeracdo termoelétrica, justamente na Usina Presidente Vargas,
constantemente investindo em ativos de geracao elétrica com vistas a garantir
sua autossuficiéncia” (Agravo de Instrumento n® 0010689-79.2015.8.19.0000,
Rel. Des. MARIA LUIZA DE FREITAS CARVALHO, 272 CCTJ/RJ, julgado
em 11.11.2015 — doc. 2 — destacou-se).
12. O judicioso aresto, mantido pelo e. Superior Tribunal de Justica, salientou,
ainda, que “o contrato havido entre as partes esta assinado por diretor
executivo de infraestrutura e energia da agravada, bem como subscrito por
advogado do seu departamento juridico, sendo possivel inferir que a recorrida
possui, além de conhecimento especifico, profissionais especializados em
relacdo ao objeto contratado, induvidosamente desde a década de 90, quando
ocorreu o primeiro litigio entre as partes” (destacou-se).
13. Consignou o escorreito acérdao que “inexiste qualquer vulnerabilidade,
inexperiéncia, fraqueza ou hipossuficiéncia da pessoa juridica (CSN) frente a
concessionaria do servico publico”, concluindo, por conseguinte, “NAO
HAVE[R] RELACAO DE CONSUMO TUTELADA PELO CDC” (destacou-
se). Ou seja, esse e. Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro, no aludido
(e precluso) precedente, bateu ao martelo quanto a insuperavel inaplicabilidade
da Lei n®8.078/1990 aos litigios entre as partes.
14. Portanto, inexistindo qualquer causa que possa elidir a validade e a aplicacéo
da eleicdo de foro, devendo-se respeitar o ajustado entre as partes, é impositivo
que se reconheca a intransponivel incompeténcia desse MM. Juizo da 22 Vara
Civel da Comarca de Volta Redonda e, por consequéncia, declinada a
competéncia a Comarca da Capital do Estado do Rio de Janeiro, nos termos da
Clausula 57 do CUSD e do art. 63 do Codigo de Processo Civil.
DIRECIONAMENTO IMPOSSIVEL
15. Em que pese esta acdo de producdo antecipada de prova seja meramente
procedimental, inexistindo carater contencioso, a LIGHT ndo pode deixar de
impugnar a canhestra pretensdo da CSN, para que esse MM. Juizo “fixe desde
logo como premissa (i) que a falha na prestacdo do servico e 0s danos a serem
apurados independem dos limites e padrdes de qualidade estabelecidos pela
ANEEL, agente regulador; e (ii) a prova pericial a ser produzida deve levar em
conta a responsabilidade objetiva da requerida” (cf. fls. 13).
16. O referido pleito da CSN, além de evidenciar, em sua esséncia, um receio da
prépria requerente, quanto ao conteudo da prova pericial a ser produzida,
esbarra no oObice insuperavel do art. 382, § 2° do Cddigo de Processo Civil,
categérico ao dispor que “0 juiz ndo se pronunciard sobre a ocorréncia ou a
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inocorréncia do fato, nem sobre as respectivas consequéncias juridicas”
(grifou-se e destacou-se).
17. Afinal, “ao juiz do processo de asseguracdo da prova ndo é possivel
exercer qualquer valoracéo da prova (art. 382, § 20), cabendo-lhe tdo somente
colher a prova para que no futuro processo ela possa vir a ser produzida”
(ALEXANDRE FREITAS CAMARA, O Novo Processo Civil Brasileiro, 32
Edicdo, Rio de Janeiro, Atlas, 2017, p. 213 — grifou-se e destacou-se).
18. N&o por outro motivo, esse e. Tribunal de Justica do Estado do Rio de
Janeiro entende que “sentenca proferida na cautelar de producdo antecipada
de provas que é meramente homologatoria, SENDO CERTO QUE AS
QUESTOES DE MERITO DEVEM SER DEBATIDAS NA ACAO
PRINCIPAL DE CONHECIMENTO, ONDE A PROVA SERA VALORADA”
(Apelacédo Civel n° 0005816-40.2015.8.19.0031, Rel. Des. LUCIO DURANTE,
192 CCTJ/RJ, julgado em 07.03.2017 — grifou-se e destacou-se).
19. Em manifesta violagdo ao entendimento pacifico da doutrina e
jurisprudéncia, a CSN, sabedora da fragilidade técnica dos seus argumentos —
recentemente desmistificados através de duas categdricas provas periciais
distintas produzidas em acdes indenizatorias movidas contra a LIGHT —,
pleiteou, em sua peticéo inicial, que esse MM. Juizo fixasse premissas juridicas,
estritamente vinculadas ao merito da demanda principal que eventualmente sera
ajuizada.
20. Todavia, na forma da legislacdo processual, caberd apenas ao Magistrado,
que julgar a futura e eventual lide, decidir se a suposta falha, na prestacao do
servigo da concessionaria depende, ou ndo, dos limites e padrdes de qualidade
estabelecidos pela ANEEL, e se a alegada responsabilidade da LIGHT é
subjetiva ou objetiva.
21. Em outras palavras, no presente procedimento, os Peritos Judiciais
nomeados devem, Unica e exclusivamente, responder aos quesitos formulados
pelas partes, de forma técnica e imparcial, sendo certo que a valoracdo do laudo
e as atribuicdes de consequéncias juridicas aos fatos atestados pelo Expert, ao
contréario do que pretende a CSN, somente poderdo ser realizadas nos autos de
futura demanda.
22. Neste sentido, a abalizada doutrina sobre o assunto adverte que “registra a
jurisprudéncia, igualmente, que questdes ligadas ao futuro processo em que
sera eventualmente utilizada a prova assegurada ndo podem ser objeto de
cognicdo na acdo de asseguracdo de prova” (LUIZ GUILHERME
MARINONI, SERGIO CRUZ ARENHART e DANIEL MITIDIERO, Novo
Codigo de Processo Civil Comentado, 3% Edigcdo, Sdo Paulo, Revista dos
Tribunais, 2017, p. 496 — grifou-se e destacou-se).
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23. Vale ressaltar que, em hipdteses deveras analogas, a jurisprudéncia é
pacifica ao decidir que todas as questdes juridicas, relativas ao contetdo da
prova elaborada em acédo de producdo antecipada de prova, serdo debatidas e
decididas, Unica e exclusivamente, nos autos do processo principal...
24. Considerando que a fixacdo de premissas juridicas, além de limitar, de forma
desproporcional, o contedo do trabalho técnico a ser realizado, faria esse MM.
Juizo e, consequentemente, os Peritos Judiciais, se imiscuirem em questfes de
direito relacionadas ao mérito de futura e eventual demanda principal a ser
proposta pela CSN, salta aos olhos o descabimento do pedido formulado pela
requerente.
25. Sendo assim, a LIGHT se vé obrigada a salientar que, embora V.Exa., de
forma escorreita, ao deferir a producgéo das provas técnicas requeridas pela CSN,
ndo tenha acolhido o ilegal pedido formulado no item “b” de fls. 13, se
limitando a nomear os Peritos Judiciais, fica desde logo impugnada a aludida
pretensdo da requerente.

2-DA TERMINOLOGIA EMPREGADA NO LAUDO PERICIAL
CSN (Autora) - Companhia Siderurgica Nacional:

SE - UPV: Subestacao Usina Presidente Vargas.

POTENCIA INSTALADA: Somatdrio das capacidades dos transformadores
da planta elétrica.

SWITCH GEAR PRIMARIO: Painel de Distribuicio Primario com
Disjuntores e chaves seccionadoras da SE - UPV da CSN.

LIGHT (Ré): LIGHT SERVICOS DE ELETRICIDADE S/A - Concessionaria de
Energia Elétrica responsavel pelo fornecimento de energia elétrica para a
CSN.

CUSD: Contrato de Uso do Sistema de Distribuiciao de Uso do Sistema de
Distribuicao celebrado pelo Cliente Consumidor e a Concessionaria.

CUST: Contrato de Uso do Sistema de Transmissao celebrado entre a
permissiondaria e o Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS.

SIN: Sistema Interligado Nacional.
ONS: Operador Nacional do Sistema Elétrico: entidade juridica de direito

privado, sem fins lucrativos, sob regulacido e fiscalizacio da ANEEL,
responsavel pelas atividades de coordenacdo e controle da operacao da
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geracdo e da transmissdao de energia elétrica do Sistema Interligado
Nacional.

Rede Basica: Instalacdes de transmissdo em tensao superior a 230 kV que
fazem parte do Sistema Interligado Nacional - SIN).

PRODIST: - Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema
Elétrico Nacional - PRODIST (ANEEL).

Ramal de ligacdo ou ramal de conexdao: Conjunto de condutores e
acessorios instalados entre o ponto de derivacao do sistema de distribuicao
da distribuidora e o ponto de conexao das instalagdes do consumidor.

Flutuacéo de tenséo: A flutuacdo de tensdo € uma variacao aleatoria, repetitiva
ou esporadica do valor eficaz da tensdo. S&o esporadicas quando ocorrem apenas
eventualmente como no caso de partida de motores e chaveamento de carga.
Quando as flutuacdes ocorrem segundo um padréo repetitivo como na operagéo
de laminadores, por exemplo, sio consideradas flutuagdes repetitivas.
Quando apresentam um padrdao aleatério e continuado no tempo, sdo
chamadas flutuacdes aleatorias.

Os efeitos nos sistemas elétricos decorrentes das flutuacdes de tensao sido
oscilacoes de poténcia e torque de maquinas elétricas, queda de rendimento
de equipamentos elétricos, interferéncia nos sistemas de protecao e efeito
de cintilagdo luminosa ou “flicker”.

A determinacdo da flutuacdo de tensdao no ponto de conexdao da central
geradora com a rede de distribuicdo tem por objetivo avaliar o incémodo
provocado pelo efeito da cintilacido luminosa produzida nos pontos de
iluminacao da unidade consumidora.

Afundamento Temporario de Tensdo: Evento em que o valor eficaz da
tensdo é superior ou igual a 0,1 e inferior a 0,9 pu da tensdao nominal,
durante um intervalo de tempo com duracao superior a 3 (trés) segundos e
inferior ou igual a 1 (um) minuto.

VTCD - Variacao de tensao de curta duracao: Diminuicao ou aumento da
tensao eficaz da rede elétrica por um curto periodo de tempo, em relacao ao
seu valor nominal.

FenOmeno inerente a operacao do sistema elétrico e nao gerenciavel e pode
ocorrer durante um curto-circuito na transmissdao ou distribuicio e se
propaga através do sistema, nao se restringindo ao circuito alimentador do
cliente.

Ilhamento: O ilhamento ocorre quando uma parte da rede de distribuicao
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torna-se eletricamente isolada da fonte de energia principal (subestacao),
mas continua a ser energizada por geradores distribuidos conectados no
subsistema isolado.

NORMA IEC 61000-4-34: E a norma (internacional) que legisla sobre as
ocorréncias das VTCD (variacdo de tensdo de curta duracdo). Considerando as
varias revisdes que sofreu ao longo dos anos, para as presentes ocorréncias
relatadas nos autos deveréa ser considerado a versao do periodo de 2012/2014.

NORMA SEMI —F47: E a norma (internacional) que indica para a indstria a
fabricacdo e semi-condutores a serem utilizados em equipamentos de protecao
que suportem a contendo as ocorréncias de VTCD.

3- DESCRICAO DIA DA VISITA

Chegamos ao local no dia e hora marcado e fomos recebidos pela Autora. Além
dos funcionarios da CSN esteve presente o assistente técnico da CSN Eng.
Frederico Correia Lima Coelho e Eng. Pablo Mourente, como também da parte
da pericia o Eng. Gilberto Carlos Sant’Anna, Eng. Francisco Pedro Gastaldo
Teixeira e Eng. Rodolfo Gouveia Parucker. A CSN vez uma apresentacdo do
funcionamento da siderdrgica e 0s prejuizos que tem com as interrupgdes de
energia elétrica. Depois fomos a conhecer a unidade fabril, subestacéo e salas de
controles.

EQUIPAMENTOS DA CSN - COMPANHIA SIDERURGICA
NACIONAL:

a) ALTOS FORNOS:

O Alto-Forno vem a ser o coracdo de uma siderargica. O material da carga é
inserido pelo topo formando-se camadas de coque e minério de ferro. Pela base
é insuflado ar e oxigénio (processo de enriguecimento para aumentar a
producéo) e conforme essa carga € aquecida ocorre um processo de oxi-reducéo
e a carga é mantida flutuando pela pressdo do ar insuflado, que a0 mesmo
tempo em que atravessa a carga, mantém a combustdo necessaria para manter a
temperatura no interior do Alto Forno.
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Figura 4.1 — Corte transversal simplificado do Alto-Forno

A pressdo de ar necessdria depende da quantidade de carga, ou seja, da
producdo planejada. A Figura 4.2, retirada do manual do alto-forno, mostra a
correlacdo entre a pressao de insuflamento de ar e a capacidade de producéo do

alto-forno.
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Assumed B Oxygen K value Normal o | Normal
iron production enrich. blast volume ! blast pressure
6,000 /asy 1 645 | 5,790Nm/min. | 3.Teglom’s |
7,000 t/day 59, | 6.45 Z 5, 360Nm> fmin. | 3.7kglem’g
8,000 tiday 5% | 6.45 | 6,020Nm>/min. 4. Dltg;’cng
9, 000 t/day ; 5% t. 45 &, 7(}01\'11:.31'1'11111 . 4, '5Rg:’cm2g
8,000 t/day | 1% 6. 45 7, 000Nm" frnin. 4. 4kp/em’y

{Oil rate: 60kg/t - pig iron)

The resultas of the above investigation show that the blast valume and pressure to be used for design
purposes is dependent upon expected productivity of the {irst campaign of the furnaces, and on varicus
operational conditiona.

Since the anticipated maximum production rate of this furnace is 7, 100 t/day as described in Item
3.1.1, the maxirmum blast pressure required at the stove cold hlast header is recommended at
4. 2kg{em” considering the allowances for blast pressure variation and pressure loss,

Figura 4.2 — Tabela extraida do manual do Alto-Forno

De acordo com informacdes se o Alto-Forno estiver preparado para uma
pressdo de 4,00 kg/cm2g (producdo de 8000 ton/dia) e na ocorréncia de uma
perturbacdo essa pressdo decai para 3,7 kg/cm2g, que corresponderia a uma
producdo de 6000 ton/dia, e faz com que a flutuacdo da carga e a passagem do
ar seja prejudicada e assim o aco produzido sai das especificacbes e esse
material tem que ser descartado. A perturbagdo de tensdo ocorre de forma que
ndo pode ser prevista pela CSN e a duracdo é da ordem de 0,5 segundos,
intervalo de tempo no qual ndo é possivel alterar as condi¢des de operagéo e
carga do Alto-Forno.

O sistema preveé perturbacdes normais a um sistema elétrico e pode suportar a
maioria das perturbacdes que ndo venham a provocar o desligamento do motor
sincrono dos moto-sopradores. Ocorre que uma perturbagdo com “afundamento
de tensdo” (ver Terminologia) de mais de 10% (dez por cento) e duragédo
superior a 10 ciclos (cerca de 0,16 segundos), pode fazer com que 0 moto-
soprador tenha que ser desligado para evitar danos aos motores, o que
implicaria em uma paralisacdo prolongada para reparo.

Quando os moto-sopradores tiverem que ser desligados, o sistema do Alto-
Forno é provido por turbinas auxiliares que mantém um insuflamento minimo
de ar necessario para poder efetuar a descarga sem que o revestimento refratario
seja danificado.
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b) MOTO SOPRADORES:
Os Moto-Sopradores tem uma grande importancia para o funcionamento dos
“Alto-Fornos” pois deve ser mantido constantemente o insuflamento de ar que
mantém o conteudo do Alto-Forno (coque, minério, etc) em suspensdo,
enquanto o metal em forma liquida escorre para o fundo de onde sera retirado.
Se a pressdo de ar insuflado sofrer uma queda, durante alguns milissegundos, o
conteudo afunda por efeito do préprio peso, nesse caso o metal na forma liquida
sobe e entope os bocais de insuflamento de ar.
De acordo com o Assistente Técnico da Empresa Autora 0s moto sopradores
foram modernizados.
Existem 02 (dois) Moto-Sopradores cada um formado por um motor sincrono
de 02 (dois) polos (3600 rpm) de 43000 KW fabricado pela Toshiba — Tokyo
Shibaura Electric Co, Ltda. Esse motor aciona um turbo compressor que
comprime 0 ar, que passa por um conjunto de pré-aquecedores e,
posteriormente, € insuflado na base do Alto-Forno. Os manuais mostram como
esse motor, devido as suas dimensdes, deve ser tratado com cuidado, por
exemplo:
. » O motor quando desligado ndo fica parado, ¢ mantido girando a 36 rpm,
para evitar danos aos rolamentos e manter a lubrificacéo.
. » Antes de efetuar a partida do motor € necessario um periodo de pré-
aquecimento, o que faz com que o tempo de partida seja muito longo.
. * Devido a inércia do conjunto, quando o motor € desligado a velocidade
decai segundo uma exponencial, assim no inicio se perde velocidade
rapidamente e depois 0 motor se mantém girando por um largo periodo, da
ordem de 1 (uma) hora. Como a pressao de saida do turbo compressor depende
da velocidade de rotacéo, logo no inicio ja se perde pressao e assim o alto-forno
é afetado, mas para religar o motor ha que se esperar que seja atingida a
velocidade de 36 rpm. A Figura 4.2 acima retirada do manual do alto-forno
mostra a correlacdo entre a pressdo de insuflamento de ar e a capacidade de
producéo do alto-forno.
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Figura 4.3 — Perda de velocidade na parada dos motosopradores
c) LAMINADORES DE TIRAS A QUENTES:

O material que sai do Alto-Forno € encaminhado a Aciaria onde séo produzidos
0s tarugos de aco, que posteriormente serdo transformados em chapas de aco,
sendo essas chapas de aco um produto de alto valor agregado.

O tarugo € aquecido, ficando rubro e se faz com que esse tarugo passe por um
sistema de roletes que vai alongando e afinando o tarugo, dando origem a uma
tira. Cada par de roletes faz com que a tira vai afinando mais e ao final quando a
tira ja esta bastante mais fria é enrolada na forma de uma bobina, que serd
encaminhada para as linhas de laminacéo a frio (chapas mais finas), zincagem
Ou recozimento.

Os roletes que formam a tira sdo acionados por grandes motores, e se durante
esse processo de laminacdo, durante aqueles minutos em que a tira estd em
contato com os roletes, ocorre um “afundamento de tensdo” o motor perde
torque e o tarugo fica preso, sendo o rolete danificado. Como o tarugo esta
aquecido, para retirar o tarugo se faz necessario resfria-lo e s6 depois se pode
substituir o par de roletes afetado.
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cadeira de laminagaon 1

roletes de laminagio

tarugo de ago, aquecido ao rubro

e

roletes de transport

Figura 4.4 — Esquema simplificado de uma cadeira de laminacéo

d) LAMINADORES DE TIRAS A FRIO, LINHAS DE ZINCAGEM E
RECOZIMENTO:

O processo de laminacédo a frio € similar ao processo de laminagdo a quente,
apenas o material a ser laminado é a bobina que foi obtida no processo de
laminacdo a quente. O material a ser laminado é trabalhado a temperaturas da
ordem de 200 a 3000C, sendo essa denominacgéo de laminacéo a frio apenas um
contraponto ao processo anterior no qual o tarugo é aquecido a mais de 10000C.
Da mesma forma, a tira de aco é passada por varios roletes, até que se alcance a
espessura desejada. Como as espessuras das tiras que vao sendo formadas sao
da ordem de décimos de milimetro, se houver uma perturbacdo de tenséo
durante o processo de laminacéo, a chapa pode enrugar ou rasgar. Nesse caso a
bobina tem que ser descartada como refugo.

COMO FUNCIONA O FLUXO PRODUTIVO DA SIDERURGIA
LIGADO A UPV:

A Usina Presidente Vargas (UPV) é integrada e composta da area de Metalurgia
de Reducdo e do Aco; de Laminacdo a Quente; de Laminacdo a Fio e Zincados;
de Folhas Metélicas e de Utilidades.

De acordo com a equipe técnica da CSN o processo de Metalurgia de Reducéo
inicia-se com a transformacdo do carvdo em coque na coqueria e sinterizacao
(Sinter 2, 3, e 4), onde ¢é produzido o sinter a partir de minério de ferro, cal e
antracito.
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E a partir da reducdo de minério de ferro, sinter, carvao, cogue e pelotas, com
temperaturas de até 2.300°C é produzido nos Altos-Fornos (AF-2 e AF-3) o
ferro gusa, que com 1.300°C de temperatura é transportado pro carros torpedo
para os conversores da Aciaria (Conversor 1, 2, e 3).
Nos conversores, além do ferro gusa, sdo adicionadas sucatas e injetado
oxigénio, para se produzir o a¢o, que lingotado nas Méaquinas de Lingotamento
Continuo, produzindo placas (PL).
Foi informado ainda no dia da vistoria sobre o funcionamento do setor de
Laminacdo a Quente, sendo relatado que neste setor o principal equipamento € o
Laminador de Tiras a Quente n° 2 (LTQ-2), que para a empresa € 0 gargalo da
UPV, por ser o Unico equipamento por onde passam todos os produtos para 0s
processos consecutivos. E que a partir dos fornos de reaquecimento de placas
(PL), estas sdo laminadas a quente gerando os produtos bobina laminada a
quente (BQ), chapa grossa (CG), bobina grossa (BG) e chapa fina a quente
(CFQ).
Em relacdo a Laminacdo a Frio e Zincados informaram que o setor € composto
pelo Laminador de Tiras a Frio (LTF3), Fornos em Caixa 2 e 4 (FRCX 2 e 4),
Linha de Recozimento Continuo de Chapas (LRCC) e Linhas de Zincagem
Continua 1, 2 e 3 (LZC 1,2,e 3), Linha de Encruamento Revestido (LER). E que
nesta area, a partir da BQ e decapagem, sao produzidas as bobinas a frio “full
hard” (BFH/CFH), as bobinas a frio recozidas (BFF/CFF) e as bobinas
zincadas (BZ/C2).
No que tange a area de Folhas Metalicas foi informado que é composta pelos
seguintes equipamentos: Laminador de Tiras a Frio 1 e 2 (LTF 1 e 2),
Laminador de Recozimento 2, 3, e 4 (LRC 2,3 e 4), Linha de Limpeza
Eletrolitica 2 (LLE-2), Linha de Preparacdo de Bobinas 2, 3, e 4 (LPB 2,3 e4)
Linha de Estanhamento Eletrolitico 2, 3, 4, 5 e 6 (LEE 2,3,4,5 e 6), Linha de
Encruamento 2,3,4 (LE 2,3 e 4). E que nesta area, a partir das bobinas a frio
(BF/CFF) sdo produzidos os seguintes produtos: bobinas eletroliticamente
galvanizadas (BEG), chapas eletroliticamente galvanizadas (FEG), bobinas néo
revestidas (BNR), folhas néo revestidas (FNR), bobinas cromadas (BCR),
folhas cromadas (FCR), folhas flandres (L) e bobinas flandres (BFL).

15
Rua Coronel Gomes Machado,173/311 - Niteroi - RJ - CEP. 24020-062
Tel.: (021) 2719-8340/2622-5475/27149160 e 98114-2541



Gilberto Carlos Sant’Anna
Engenheiro
C.R.E.A. - RJ 84.101040-5

Pericias Judiciais

Fluxo Siderurgia - UPV
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Fluxo Siderurgia - UPV
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De acordo com a CSN o seu fluxo do processo produtivo da UPV - Usina
Presidente Vargas funciona da seguinte maneira:
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FLUXO DO PROCESSO PRODUTIVO DA USINA PRESIDENTE VARGAS
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DESCRICAO DO SISTEMA DA CONCESSIONARIA LIGHT PARA
ATENDIMENTO A UPV - USINA PRESIDENTE VARGAS DA CSN:

A CSN ¢ suprida por 02 (duas) fontes de energia: a primeira pela CTE#2 e a
segunda oriunda da Concessionaria LIGHT, atraves de (quatro) Linhas de
Transmissdo de 138 kV, provenientes do barramento da subestacdo Volta
Redonda, como pode ser verificado nas fotos e no diagrama abaixo, possuindo
uma carga de 460 MW, sendo metade de geracdo propria, que se conecta ao
sistema por meio da SE-CTE#2, e a outra metade de energia elétrica
disponibilizada por meio do sistema de distribuicdo da Concessionaria LIGHT,
através de duas linhas de transmisséo oriundas da SE — Leste e duas linhas de
transmissdo oriundas da SE-SUL, sendo as Linhas de Transmissao responsaveis
pela equalizagdo da energia interna e externa.

Sistema Elétrico de Poténcia - UPV
<> CSN

T

1-SESUL 2-SESUDESTE 3-SELESTE 4-SECTE-2 5-SEMSO 6-SENORTE 7-CONVERSORA DE FREQUENCIA

3 el s

LOCALIZAGAO DAS SUBESTACOES DE 138 kV e CONVERSORA DE FREQUENCIA 60/50 HZ ’
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Arranjo das Linhas de Transmissdo 138 kV - 60 Hz - UPV ~
<7 CSN
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A UPV é suprida por duas fontes de energia: CTE#2 e Light. A energia externa vinda da Light, chega a
CSN através de 4 Linhas de Transmiss&o, sendo duas na SE — Leste e duas na SE - Sul.

A energia gerada internamente, conecta-se ao sistema por meio da SE — CTE#2, sendo as Linhas de
Transmiss&o responsaveis pela equalizacdo da energia interna e externa.
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QUALIDADE DE ENERGIA - CSN
SISTEMA LIGHT - ATENDIMENTO A CSN

Mualmente a Usina Presidente Vargas - UPV, da Companhia Siderirgica Nacional - CSN é suprida através de
quatro linhas de transmissdo de 138KV provenientes do barramento da subestacéo Volta Redonda.
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Para o suprimento de energia a CSN, a Concessionaria LIGHT possui um
sistema de Transmissdo 138 kV proéprio, totalmente interligado e conectado a
Rede Basica, assim como ha pontos de geracdo, como pode ser verificado nos
diagramas abaixo.

QUALIDADE DE ENERGIA - CSN
SISTEMA LIGHT — ATENDIMENTO A CSN

Principais pontos de conexdo com a Rede Béasica, especificamente, ao suprimento de energia para aquela
unidade consumidora da CSN,

COMPMELD DA CIN. VOLTA REDONDA

#jeitodeSERLight @Light 4

O Sistema de Transmissdo 138 kV da LIGHT é totalmente interligado e
conectado a varias subestacdes da Rede Basica (instalacdes de transmissdo, em
tensdo superior a 230 kV, que fazem parte do Sistema Interligado Nacional -
SIN), bem como a algumas usinas geradoras de energia elétrica.

O suprimento de energia para a CSN é feito em parte por uma pequena geracao
prépria local e o restante pela energia fornecida pelo sistema de transmisséo 138
KV da regido geo-elétrica, fora da regido metropolitana do Rio de Janeiro.

As fontes de energia desse sistema com maior influéncia ou impacto nesse
suprimento a CSN sdo as seguintes:

- Usina Hidrelétrica de Funil, de Furnas Centrais Elétricas, com capacidade de
geracdo de 210 MW;
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- Complexo Gerador de Lajes, da LIGHT Energia, formada pelas usinas
Hidrelétricas de Fontes Nova, PCH Lajes, Nilo Pecanha e Pereira Passos,
totalizando uma capacidade de geracdo de 630 MW,
- Usina Hidrelétrica de Paracambi, da LIGHT Energia, com capacidade de
geracdo de 25 MW;
- Usina Termelétrica Seropédica (ex-Barbosa Lima Sobrinho) -
ELETROBOLT, da Petrobras, com capacidade de geracdo de 376 MW,
- Subestacdo Cachoeira Paulista 500/138 kV, da Rede Béasica, com 2
transformadores 500/138 kV de 250 MVA cada;
- Subestacdo Nilo Pecanha 230/138 kV, da Rede Basica, com 1 banco de
transformadores 230/138 kV de 200 MVA;
- Subestacdo Nova lguacu 500/138 kV, da Rede Baésica, com 1 banco de
transformadores 500/138 kV de 900 MV A, sendo que essa instalacao entrou em
operacdo em fevereiro de 2018, como informado pela Concessionaria LIGHT;
- Subestacédo Grajau 500/138 kV — 4 x 600MVA,;
- Subestacdo Séo Jose 500/138 kV — 4 x 600MVA;
- Usina Geradora da CSN — CTE #2 — 230 MW.
Conforme informacdes da Concessionaria LIGHT a operacéo eletro/energética
do sistema de transmissdo 138 kV, onde esta inserida a unidade consumidora
CSN, é realizada, conjuntamente, pela Concessionaria LIGHT, por Furnas, pela
LIGHT Energia, e pelo Operador Nacional do Sistema (ONS), este ultimo
sendo a entidade responsavel por determinar os despachos de geracdo das usinas
mencionadas, bem como das demais usinas do SIN.
Como observado nas informacgdes prestadas o suprimento do sistema local é
dependente do sistema da Rede Basica, principalmente, o de 500 kV, bem como
das usinas da regido despachadas pelo ONS.
A Concessionaria LIGHT informou ainda que o sistema 138 kV é planejado
para atender ao critério de contingéncia simples de elemento, ou critério de
resiliéncia N-1, que suporta a perda de qualquer um de seus elementos, como,
por exemplo, a saida em operacdo de uma linha de transmissdo ou de uma
unidade transformadora, sem acarretar cortes de carga ou violagdes dos limites
de tenséo e carregamento dos equipamentos remanescentes, e que tal critério de
planejamento também é adotado no Sistema Interligado Nacional — SIN, de
modo que o sistema elétrico da Rede Basica que atende ao Rio de Janeiro esteja
preparado para ocorréncias de contingéncias simples sem corte de carga.
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QUALIDADE DE ENERGIA - CSN
SISTEMA LIGHT — ATENDIMENTO A CSN

Principais pontos de geragéo, especificamente, ao suprimento de energia para aquela unidade consumidora da
CSN,

..............................

 #eitodeSERLight

COMO FUNCIONA O SISTEMA ELETRICO DE POTENCIA DA UPV:
A transmissdo de energia elétrica é feita através de 52 (cinquenta e duas) torres
distribuidas no interior da UPV.

As Linhas de Transmissdo interligam as 06 (seis) subestacOes de 138 kV da
UPV, sendo 05 (cinco) subestagbes convencionais e 01 (uma) abrigada,
formando um duplo anel de alimentacéo elétrica, conhecidos como Anel da
Metalurgia e Anel da Laminacdo e também interligam o sistema elétrica da
UPV ao da Concessionaria LIGHT por meio das 04 (quatro) Linhas de
Transmissao ja mencionados anteriormente.

Existem 28 (vinte e oito) transformadores de Alta Tensdo instalados para
atender a uma poténcia instalada de 1573 MVA para tensdes de trabalho de
138kV/13,8kV e 138kV/34,5kV. Os transformadores de alta tensdo sdo 0s
equipamentos responsaveis pela conversdao da energia de Alta Tensdo para
Média Tensao, a qual € distribuida para os SWGR’s primarios, para posterior
distribuicdo nos processos produtivos da UPV.

Na distribuicdo em Média Tens@o ha 36 Switch Gears instalados, que s&o 0s
equipamentos responsaveis pela distribuicdo da energia nos processos
produtivos da UPV. Os SWGR se dividem em primario e secundario. Os
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primarios sdo os que ficam localizados nas SE’s e distribuem energia para 0s

secundarios, os quais estdo localizados nas areas de producéo.

Ha& ainda instalados 04 (quatro) bancos de capacitores que Sdo 0S responsaveis
pela correcdo do fator de poténcia da UPV (>0,92) e 02 (duas) Conversoras de

Frequéncia 60/50 Hz.

A CSN possui um Sistema de Gerenciador de Energia que faz uma operagéo
remota dos equipamentos, monitorando o sistema elétrica de toda a UPV,
através de um controle de demanda, registrando os eventos, assim como 0S

distUrbios no sistema elétrico de 138 kV.

O Diagrama Unifilar Geral das Linhas aéreas de 138 kV e das Subestacdes
abaixo mostram como é o sistema elétrico da unidade consumidora em questao.
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4- BASE PARA AS RESPOSTAS AOS QUESITOS APRESENTADOS

As respostas apresentadas aos

questionamentos

sdo0 baseadas nas

recomendacOes da ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica - Resolucdo
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Normativa ANEEL n® 1.000/2021 que estabelece as Regras de Prestacdo do
Servico Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica.
E complementada pelo PRODIST.

DETALHAMENTO:

Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.000/2021. Entrou em vigor em 3 de janeiro
de 2022 e revogou a Resolucdo Normativa n°® 414/2010 e demais resolucdes
anteriores sobre o tema.

PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema
Elétrico Nacional. (conjunto de documentos que regulamenta as atividades da
distribuicé@o de energia elétrica no Brasil).

Dividido em 11 modulos, que contemplam desde normas para o planejamento
da expansdo dos sistemas de distribuicdo até a determinacdo de regras para 0s
sistemas de medicéo

Mdédulo de interesse - PRODIST Modulo 8: Qualidade de Energia

O mddulo 8 também é chamado de Modulo de Qualidade, justamente por tratar
de aspectos referentes a qualidade do produto, servico e atendimento da
atividade de distribuicdo de energia elétrica.

Como qualquer outro produto ou servigco, a distribuicdo tem aspectos que
podem ser classificados a partir de padrdes de qualidade definidos. E neste
modulo que sdo apresentadas as metodologias para calculo dos indicadores de
qualidade do produto, como também os fendmenos relativos a conformidade da
onda de tensdo em regime permanente e transitério (DRP e DRC), indicadores
de distor¢Oes de tensédo, harmonicos de tensao, flutuacao de tenséo e eventos.
Também séo definidos os indicadores de qualidade de servico que classificam
as interrupcdes da distribuicdo em termos de duracéo e frequéncia (DIC/FIC e
DEC/FEC), alem dos procedimentos e prazos de reclamacéo e atendimento para
as distribuidoras e consumidores.

5- CONCLUSAO

Vamos analisar e concluir cada evento separadamente, para melhor
demonstragdo como se segue:

1° EVENTO

Informacdes da CSN
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Data — 09 de Janeiro de 2020

Horario — 17:03h a 17:03 duracdo de 483ms
Horério — 17:03h a 17:03 duracdo de 1,59s
Horério — 17:03h a 17:03 duracéo de 2,6s
Condicédo clima: Chuva

Justificativa LIGHT

Todos os internos disjuntores da requerente desarmaram, enquanto 0s
disjuntores da LIGHT permaneceram fechados, assim como as linhas 90, 91, 92
e 93 mantiveram tens&o regular.

Concluséo

N&o houve interrupcao de fornecimento.

As oscilografias do dia 09.01.2020 demonstram que o evento narrado pela CSN
ndo possui origem em defeito ou anomalia ocorrida no sistema elétrico da
LIGHT. (pag. 382).

Menor qualidade de fornecimento na energia elétrica as cargas. Motivo néo
identificado.

2° EVENTO

Informacdes da CSN

Data — 28 de Agosto de 2020
Horéario — 16:20h a 16:40h duracéo de 20min
Condicéo clima: Normal

Justificativa LIGHT
A concessionaria informa que houve explosdo do TP da LT 138 kV Volta
Redonda / Nilo Pecanha C3.

Conclusdo

Houve interrupc¢édo do fornecimento devido a falha de equipamento que compde
0 sistema abastecedor de energia elétrica para o consumidor CSN, conforme
Boletim de Interrupcdo de Suprimento de Energia no Sistema Interligado
Nacional da ONS - 034/2020. (pag. 64).

Desligamento automatico total da SE 138 kV Volta Redonda.

Este desligamento em funcéo de defeito em componente interno da subestacédo
da LIGHT causou a parada de producéo da CSN.
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3° EVENTO

Informac®es da CSN

Data — 04 de Setembro de 2020
Horario — 07:45h a 07:57h duracdo de 12min
Condicéo clima: Normal

Justificativa LIGHT
A concessionaria ndo informou a causa da interrupcao.

Concluséo

Houve interrupc¢éo do fornecimento, conforme boletim de Qualidade de
Fornecimento de Energia Elétrica — 21-09-2020 (pag. 67).

Este evento causou a parada da producdo da CSN com danos a equipamentos,
processos e maquinario.

4° EVENTO

Informacdes da CSN

Data — 19 de dezembro de 2020
Horario — 05:52:22h a 05:52:25 duracdo de 6s
Condicdo clima: Normal

Justificativa LIGHT

Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), em suas paginas 94 e 95 (doc.
3), atesta que o evento ocorrido em 19.12.2020 teve origem em defeito em
equipamento da  USINA TERMELETRICA ELETROBOLT, de
responsabilidade da PETROBRAS.

Conclusdo

Houve interrupcéo de fornecimento.

Este evento de origem externo ao sistema LIGHT afetou a operacdo da CSN,
porém sem responsabilidade da Concessionaria, que também foi afetada.
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6- QUESITOS DO AUTOR

(Folha 523 a 529 dos Autos)

1) Queira o Perito informar se, do ponto de vista técnico, o processo produtivo
de uma siderurgica levado a uma interrupcdo ndo programada, causada por
interferéncia de variag6es abruptas do fornecimento de energia elétrica, pode vir
a requerer algumas horas para ser restaurado, devido as caracteristicas inerentes
a0 processo.

R: Os eventos de transitorios e de interrupcdo do fornecimento de energia
elétrica podem causar sérios danos a equipamentos, implicando, além da perda
de producéo, em perda de equipamentos.

Podera requerer longo periodo de preparo para o reinicio da producdo, apds a
retomada do abastecimento de energia elétrica.

Este longo periodo é devido a necessidade de manutencdo corretiva de
equipamentos ou substituicdes de maquinarios danificados.

2) Queira o perito discorrer sobre os niveis de variacdo de tensdo que séo
admissiveis para um processo siderdrgico do porte da Usina Presidente Vargas
(UPV) operado pela CSN em Volta Redonda no estado do Rio de Janeiro.

R: Sdo estes os valores apresentados como Adequados, Precarios e Criticos para
consumidores de energia elétrica e definidos pela Agéncia de Energia Elétrica —
ANEEL. Modulo 8 do PRODIST, para todos os consumidores de energia
elétrica neste nivel de tens&o.

Tais valores deverao ser referéncias, caso no contrato de fornecimento de
energia elétrica firmado entre o fornecedor e o consumidor ndo haja
clausulas especiais definidas;

TABELA 2 — PRODIST Modulo 8
Pontos de conexdo em Tensdo Nominal igual ou superior a 69KV e inferior a
230K V.

Fauixa de Vériagﬁo da Tensao de Leitura

Tensédo de Atendimento (TA) (TL) em Relagao a Tensao Contratada
(TC)
Adequada 095TC<TL<1,05TC
L 0,90TC=TL<0,95TC ou
Precaria

1,05TC<TL=1,07TC

Critica TL<0,90TC ou TL>1,07TC
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No caso da Cia Siderurgica Nacional, cuja tensdo de fornecimento é 138KV,
teremos:

Faixa de Variagcao de Tensao de Leitura (TL) em
Tensdo de Atendimento (TA) o ) o
Relagao a Tensao de Referéncia (TR)

Adequada 131,1KV £ TL £ 144,9KV
124,2KV < TL <131,1KV ou
Precaria
144,9KV < TL £ 147,66KV
Critica TL < 124,2KV ou TL > 147,66KV

Desta forma, os dados indicam que as tensdes de fornecimento contratadas
devem seguir estes critérios para todos os consumidores cabendo as
concessionarias manté-las no nivel ADEQUADO.

Estas condi¢Oes séo reguladas e servem de base para os contratos assinados pelo
fornecedor e pelo consumidor.

Valores _inferiores ou_superiores _ao _nivel CRITICO n3o devem ser
admitidos, pois poderdo causar danos a componentes dos consumidores.

No caso da Cia Siderurgica Nacional valores inadequados poderdo implicar em
paradas de producdo, perdas de produto, componentes de producdo e
descontinuidade de processo, que poderdo causar longos periodos de
manutencao corretiva do maquinario avariado para reinicio da industrializacéo.
Estas paralizacdes ndo programadas poderdo gerar perdas financeiras relativas
aos custos das manutencBes corretivas e da ndo obtencdo do produto, neste
periodo.

DETALHAMENTO - PRODIST MODULO 8 (Regulacdo do
Fornecimento)

2 TENSAO EM REGIME PERMANENTE

2.1 Sdo estabelecidos os limites adequados, precéarios e criticos para 0s niveis de
tensdo em regime permanente, os indicadores individuais e coletivos de
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conformidade de tensdo elétrica, os critérios de medicéo e registro, 0s prazos
para regularizacdo e de compensacdo ao consumidor, caso os limites de tensao
observados néo se encontrem na faixa de atendimento adequado.

2.2 O termo “conformidade de tensdo elétrica” refere-se a comparacdo do valor
de tensdo obtido por medicdo apropriada, no ponto de conexao, em relacdo aos
niveis de tensdo especificados como adequados, precarios e criticos.

2.3 Caracterizacgéo dos fendbmenos e parametros.

2.3.1 Com relacdo aos valores de referéncia:

a) os valores de tensdo obtidos por medicdes devem ser referenciados a valores
nominais ou a valores contratados;

b) os valores nominais devem ser fixados em funcéo dos niveis de planejamento
do sistema de distribuicdo de modo que haja compatibilidade com os niveis de
projeto dos equipamentos elétricos de uso final;

c) os valores contratados devem estar situados dentro de uma faixa em torno da
tensdo nominal, pactuados entre 0s agentes ou entre estes e 0S responsaveis por
unidades consumidoras, observando os limites estabelecidos em
regulamentacéo, e constarem no respectivo Contrato de Conexao as Instalacbes
de Distribuicéo - CCD;

d) o valor utilizado para comparacdo com os valores de tensdo obtidos por
medicdo, seja 0 nominal ou o contratado, deve ser denominado “tensdo de
referéncia”.

2.3.2 Com relacdo a regulacéo das tensdes contratadas:

a) devem ser especificados valores correspondentes as derivaces padronizadas
ou pactuadas entre a distribuidora e o responsavel por unidade consumidora
atendida pelo Sistema de Distribuicdo de Alta Tensdo - SDAT ou Sistema de
Distribuicdo de Média Tensdo - SDMT, dentro das faixas de tensdo contratadas;

b) as faixas de tensdo contratadas devem basear-se em estudos técnicos que
considerem as variacOes de tensdo no sistema de distribuicdo ao longo do
tempo;
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C) a tensdo em regime permanente deve ser avaliada por meio de um conjunto
de leituras obtidas por medicdo apropriada, de acordo com a metodologia
descrita para os indicadores individuais e coletivos;

d) para cada tensdo de referéncia, as leituras a ela associadas classificam-se em
trés categorias: adequadas, precarias ou criticas, baseando-se no afastamento do
valor da tensdo de leitura em relacdo a tenséo de referéncia.

3) Queira o perito discorrer sobre a influéncia do tipo e porte do processo nos
niveis aceitaveis de variacdes no fornecimento de energia elétrica, de modo a
estabelecer a diferenca entre os efeitos instalagbes industriais com diferentes
caracteristicas, tais como:

a) Siderudrgica de pequeno ou médio porte, fabricando vergalhGes e outros acos
nao especiais;

R: Uma siderurgica tem um processo que, se interrompido o fornecimento de
energia elétrica, pode provocar o desligamento e causar a paralizacdo da
producao.

O reinicio da producéo, apés a retomada do abastecimento de energia elétrica,
podera ser em curto periodo, embora com possibilidade de perda de producéo.

b) Montadora de automoveis, na qual a linha de producdo quando sofre
interferéncia ou até mesmo uma parada, pode ser retomada sem que 0s produtos
em montagem sejam for¢cosamente perdidos e transformados em sucata.

R: Uma montadora de automaoveis, tem um processo que, se interrompido o
fornecimento de energia elétrica, pode provocar o desligamento e causar a
paralizacdo da producéo.

O reinicio da producdo, apés a retomada do abastecimento de energia elétrica,
poderd ser em curto periodo, embora com pouca possibilidade de perda de
producéo e produto.

c) Fabricas de papel, onde a interferéncia ou parada do processo leva a perda do
material em processamento.

R: Uma fabrica de papel tem um processo que, se interrompido o fornecimento
de energia elétrica, pode provocar o desligamento e causar a paralizacdo da
producao.

O reinicio da producdo, apés a retomada do abastecimento de energia elétrica,
podera ser em médio periodo, com perda de producao.

d) Tecelagens, onde a interferéncia ou parada do processo leva a perda de parte
do produto ou do valor do produto em fabricacéo.
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R: Uma Tecelagem tem um processo que, se interrompido o fornecimento de
energia elétrica, pode provocar o desligamento e causar a paralizagdo da
producao.
O reinicio da producdo, apds a retomada do abastecimento de energia elétrica,
podera ser em médio periodo, com perda de producao.

e) Siderurgica de grande porte, fabricando agos especiais ou de elevada
qualidade, tais como vigas de grandes dimensdes, acos planos, chapas e bobinas
de aco, onde as interferéncias levam a necessidade de descartar o produto em
processamento na forma de sucata.

R: Uma siderurgica de grande porte tem um processo que, se interrompido o
fornecimento de energia elétrica, pode provocar o desligamento e causar a
paralizacdo da producéo, para proteger pessoal e equipamentos de producao.

ao processo utilizado.

O Os eventos de transitorios e de interrupcdo do fornecimento de energia
elétrica podem causar seérios danos a equipamentos, implicando, além da perda
de producéo, em perda de equipamentos devido reinicio da producéo, apos a
retomada do abastecimento de energia elétrica, podera ser em longo periodo
devido a necessidade de manutencao corretiva de equipamentos ou substituicdes
de maquinarios danificados.

4) Queira o perito indicar outros consumidores ligados ao sistema interligado
com 0 mesmo porte de consumo de energia elétrica da Usina Presidente Vargas
operada pela CSN.

R: Seguem...

- USIMINAS — IPATINGA — MG
Tensao de fornecimento — 138KV — CEMIG

- GERDAU — RIO DE JANEIRO -RJ
Tensdo de fornecimento — 138KV — LIGHT

- ARCELOR MITTAL — CONTAGEM — MG
Tensdo de fornecimento 138KV — CEMIG

5) Queira o perito indicar a localizacdo desses consumidores, o nivel de tenséo
de suprimento, a demanda de energia elétrica.
R: Seguem...

- USIMINAS — IPATINGA — MG
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Tensao de fornecimento — 138KV — CEMIG

- GERDAU - RIO DE JANEIRO -RJ
Tensdo de fornecimento — 138KV — LIGHT

- ARCELOR MITTAL — CONTAGEM - MG
Tensdo de fornecimento 138KV — CEMIG

Quanto aos dados técnicos contratados fazem parte de documentos firmados
entre os fornecedores de energia elétrica e 0s consumidores que ndo Sdo
disponiveis para consulta de terceiros devido a confidencialidade destes dados.
No caso, os valores das demandas contratadas em seguimentos horo-sazonais,
condi¢cdes de consumidores cativos ou consumidores livres e demais dados
pactuados.

DETALHAMENTO — Decreto n® 9.573, de 2018

Conforme estabelecido pelo Decreto n® 9.573, de 2018, que aprova a politica
nacional de seguranca de infraestruturas criticas, o Decreto n® 9.637, de 2018,
que institui a politica nacional de seguranca da informacdo e o Decreto n°
10.222, de 2020, que aprova a estratégia nacional de seguranca cibernética, o
Governo Federal visou incentivar a adogcdo de praticas mais robustas para
minimizar o risco de ataques cibernéticos nas diversas esferas da administracéo
publica.

Trazendo essa tematica para o setor elétrico brasileiro, o Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS), em 10 de dezembro de 2019, encaminhou a ANEEL
proposta de Submddulo dos Procedimentos de Rede, com objetivo de
estabelecer controles de seguranca cibernética a serem implementados no
Ambiente Regulado Cibernético (ARCiber), composto pelos centros de
operacdo dos agentes, pelos equipamentos que participam da infraestrutura de
envio ou recebimento de dados e voz para ambientes operativos do ONS ou
para centros de operacéo de outros agentes e pelo ambiente operativo do ONS.
Dessa forma, a ANEEL, visando uma melhor compreensdo do tema, realizou
um seminario em 19 de agosto de 2020, em ambiente virtual, com foco em
seguranca cibernética. Na ocasido foram convidados 0s agentes representantes
da cadeia produtiva do setor elétrico (geracao, transmissdo e distribuicdo), alem
de 6rgdos reguladores e institui¢bes interessadas.

Posterirormente, em 2 de marco de 2021, foi publicada no Diario Oficial da
Unido a Resolucao n° 1 do Conselho Nacional de Politica Energética (“CNPE”),
instituindo Grupo de Trabalho (“GT”), com a participacdo da ANEEL, do
Ministério de Minas e Energia (“MME”), do Gabinete de Seguranca

34
Rua Coronel Gomes Machado,173/311 - Niteroi - RJ - CEP. 24020-062
Tel.: (021) 2719-8340/2622-5475/27149160 e 98114-2541



Gilberto Carlos Sant’Anna
Engenheiro
C.R.E.A. - RJ 84.101040-5

Pericias Judiciais e Avaliacbes
Institucional (“GSI”), da Empresa de Pesquisa Energética (“EPE”) e da Camara
de Comercializagdo de Energia Elétrica (“CCEE”), para estabelecer diretrizes
sobre seguranca cibernética no Setor Elétrico que abordem aspectos relativos a
prevencao, tratamento, resposta a incidentes e resiliéncia sistémica.
Por ocasido da 72 Reunido Pablica Ordinaria da Diretoria, realizada em 9 de
marco de 2021, foi determinado que as antigas Superintendéncias de
Fiscalizacdo dos Servicos de Eletricidade (SFE) e de Fiscalizagcdo dos Servigos
de Geracdo (SFG) iniciassem fiscalizacdo nos centros de operacdo dos agentes
da rede de operacdo do ONS, para verificacdo do cumprimento do requisito de
seguranca cibernética estabelecido nos Procedimentos de Rede.
Nesse ambito foi instituida a Resolucdo n° 24, de 2021 do CNPE que
estabeleceu que cabe a ANEEL coordenar as acdes para estabelecer estruturas
de coordenacdo setorial para atuacdo em incidentes cibernéticos no setor
elétrico. Sendo assim, a ANEEL, com este objetivo, instituiu a resolucéo
normativa ANEEL n° 964, de 10 de dezembro de 2021, que dispde sobre a
politica de seguranca cibernética a ser adotada pelos agentes do setor de energia
elétrica.
De acordo com o normativo ANEEL n° 964, o0s concessionarios, 0S
permissionarios e os autorizados de servicos ou instalacbes de energia elétrica e
as entidades responsaveis pela operacdo do sistema, pela comercializacdo de
energia elétrica e inclusive pela gestdo de recursos provenientes de encargos
setoriais deverdo elaborar uma Politica de Seguranca Cibernética para prevenir,
mitigar e recuperar incidentes cibernéticos em sua rede de informacdes criticas
ou na rede de instalagdo de modo que os incidentes ndo afetem a sua operacgéo,
dentre outras finalidades.
Incidente Cibernético
Ocorréncia que comprometa, real ou potencialmente, a disponibilidade, a
integridade, a confidencialidade ou a autenticidade de sistema de informacéo ou
das informacdes processadas, armazenadas ou transmitidas por esse sistema,
que podera também ser caracterizada pela tentativa de exploracdo de
vulnerabilidade de sistema de informacdo que constitua violacdo de norma,
politica de seguranga, procedimento de seguranca ou politica de uso.
Incidente Cibernético de Maior Impacto
E estabelecido com base na classificacdo de severidade que consta do processo
de gestéo de riscos de seguranca da informacéo do agente.
Informacdes Criticas
Sdo aguelas com potencial de impacto negativo na prestacdo de servicos a
populacdo, em caso de comprometimento.

35
Rua Coronel Gomes Machado,173/311 - Niteroi - RJ - CEP. 24020-062
Tel.: (021) 2719-8340/2622-5475/27149160 e 98114-2541



Gilberto Carlos Sant’Anna
Engenheiro
C.R.E.A. - RJ 84.101040-5

Pericias Judiciais e Avaliacbes
6) Queira o perito comparar 0s processos industriais desses consumidores e suas
caracteristicas no que tange as interferéncias oriundas das variacbes no
fornecimento de energia elétrica com o processo da Usina Presidente Vargas
operada pela CSN.
R: Sendo a energia elétrica um insumo fundamental para o processo siderdrgico,
uma vez gque o processo industrial necessita de energia para as movimentacoes
de componentes, materiais e efetivamente na producéo, verifico que os
processos industriais sdo semelhantes e dependentes da energia elétrica.
A falta da energia elétrica interrompe a producdo de agos e produtos, conforme
o relato do ocorrido na Usina Presidente Vargas operada pela CSN;
Pelas analises realizadas nos processos de fabricacdo desenvolvidos em cada
unidade, verificamos que as interferéncias oriundas das variagdes no
fornecimento de energia elétrica causam impactos de forma geral na producéo
industrial de forma semelhante.
Causam interrupcdo na producdo, perdas de produtos, necessidade de
manutencdo corretiva em equipamentos e longos periodos de reinicio do
processo produtivo, devido as necessidades de a¢des informadas.

DETALHAMENTO — Comparativos de Empresas e Producao

USIMINAS (Usinas Siderurgicas de Minas Gerais S.A) € uma empresa do
setor siderurgico, lider na producéo e comercializacdo de acos planos.

O Sistema Usiminas destaca-se como o maior complexo siderargico de agos
planos da América Latina e um dos 20 maiores do mundo. A Usiminas é a lider
do Sistema, formado por empresas que atuam em siderurgia e em negécios onde
0 aco tem importancia estratégica.

GERDAU ¢ a maior empresa brasileira produtora de aco e uma das principais
fornecedoras de acos longos nas Ameéricas e de acos especiais no mundo. Maior
recicladora da América Latina, a Gerdau tem na sucata uma importante matéria-
prima: 73% do ago que produz é feito a partir desse material.

A Arcelor Mittal Brasil opera na producdo de a¢os no pais, com capacidade
instalada superior a 12,5 milhdes de toneladas/ano. Com plantas industriais em
seis estados, emprega cerca de 16 mil pessoas. Produz acos longos e planos de
alta qualidade para inddstrias automobilistica, de eletrodomésticos, embalagens,
construcdo civil e naval. Também atua em mineracdo, geracdo de energia,
producdo de biorredutor renovavel e tecnologia da informacdo. Sua ampla rede
de distribuicdo e servigos atende as demandas dos mercados domestico e
internacional.
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7) Nos processos siderargicos, pede-se ao perito que analise as diferencas entre
0s processos de fabricacdo de vergalhdes e de agos planos e quais as diferencas
e similaridades no que tange as interferéncias causadas por perturbacfes no
fornecimento de energia elétrica.

R: Em regra, os acos planos devem seguir a padrdes definidos de espessura,
densidade de material por m2 e demais especificagdes. Por serem produzidos
em bobinas, a velocidade de producdo deve ser constante na formacdo destas
bobinas, sob pena de perda de produtos. Logo, as condi¢Ges de abastecimento e
qualidade da energia elétrica sdo de fundamental importancia.

Para vergalhdes, as condi¢des de fabricacdo devem, também, seguir a padrdes.
Mas por serem produzidos em menor volume por peca, as perdas por falhas no
abastecimento de energia elétrica podem ser menores.

8) Pode o perito informar se algum processo siderurgico de fabricacdo de
vergalhdes, ligado ao sistema interligado, tem o porte da Usina Presidente
Vargas operada pela CSN?

R: Nao informacdes sobre estas condi¢bes de producéo.

9) Queira o perito indicar em sua opinido tecnicamente abalizada de especialista
no assunto tratado nesta lide, se o sistema elétrico e o processo industrial da
Usina Presidente Vargas operada pela CSN sdo um dos maiores e mais
eficientes processos industriais operando no pais;

R: Engenharia elétrica. A CSN — Unidade Presidente Vargas - € uma das
maiores usinas de siderurgia da América Latina, produzindo, anualmente, mais
de 5,8 milhGes de toneladas de aco. Por conta disso, funciona 24 horas por dia e
demanda ininterrupta e grande quantidade de Energia Elétrica.

O insumo Energia Elétrica é fundamental para a operacdo desta usina, sendo
uma das maiores consumidoras do Pais.

Embora o conjunto de componentes instalados para a distribuicdo, protecéo e
transformacdo para a Energia Elétrica ndo sejam de ultima geracdo, em sua
totalidade, atendem as condicdes necessarias para a correta operacdo do sistema
industrial de grande porte, no tange ao consumo de energia elétrica. Um dos
maiores do Pais.
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DISPOSITIVOS DE PROTECAO
ELETRICA

10) Queira o perito discorrer sobre a qualidade dos acos produzidos pela Usina
Presidente Vargas operada pela CSN. S&o produtos de primeira linha no quesito
qualidade até mesmo no mercado internacional?

R: Conforme coleta de dados em publicacdes especificas, sdo produtos de
primeira linha no quesito qualidade até mesmo no mercado internacional,
trazendo divisas para o Pais.

Produtos considerados de 6tima qualidade e de custos competitivos.

11) Queira o perito informar se a Usina Presidente VVargas opera em regime
continuo de producao ou se 0 processo € descontinuo.

R: Opera em regime continuo, 24 horas por dia e com paradas programadas
anualmente para manutengéo.

15) Queira o perito discorrer sobre se 0s seguintes eventos podem levar a
perturbacdes na entrega da energia elétrica na entrada da Usina Presidente
Vargas operada pela CSN:

a) Curto-circuito originado por falhas de equipamentos e instalagcdes no sistema
elétrico;

R: Efetivamente, a ocorréncia de curto-circuito no sistema alimentador de
cargas elétricas operativas provoca o desligamento de ramais alimentadores e a
consequente interrupcdo no fornecimento de energia elétrica por acdo de
dispositivos de protecdo a retaguarda, & montante, até que este curto-circuito
seja eliminado e o sistema religado.

b) H& alguma diferenca na amplitude da perturbacdo quando o curto-circuito
ocorre no sistema da Light ou em outro ponto do sistema interligado;
R: Os sistemas elétricos sdo projetados para serem seletivos de modo a isolar
qualquer defeito em um ponto do sistema sem impactar outras partes.
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O sistema elétrico brasileiro tem, em sua maior parte, fontes de energia elétrica
interligadas, ou seja, véarias usinas de energia atendem as mesmas cargas
elétricas, em funcdo de serem interligadas por linhas de transmissdo e
subestacbes concentradoras e de distribuicéo.

Neste sistema interligado ha diversos dispositivos de supervisdo, de medicao, de
protecdo e de manobra, que tém por objetivo definir quais fontes deverao suprir
de energia e em que quantidade as cargas elétricas a serem abastecidas.
Obijetiva, também, identificar eventuais falhas (diversas, inclusive curto-
circuito) e definir agoes.

No caso de defeitos (curtos-circuitos) as ag0es para interromper fornecimento
através de um ramal é imediato e automatico, porém projetado para ser seletivo.

A supervisao geral do sistema interligado no Brasil é feita pela ONS-Operador
Nacional do Sistema que determina acgdes para as diversas geradoras de energia
e concessionarias.

O sistema interligado alimenta setores de distribuicdo (concessionarias) que séo
partes mais individualizadas do sistema, podendo ter interligacbes em seus
subsistemas ou apenas sistemas radiais sem interligacoes.

A partir destes subsistemas os consumidores sdo atendidos.

O objetivo de interligar os ramais alimentadores é o de manter a continuidade
do fornecimento, mesmo com um defeito de menor impacto em ponto desta
interligacéo.

Com uma capacidade maior de fornecimento, o sistema interligado pode
dispensar parte das fontes de energia devido a defeito e interrupgdo e manter o
abastecimento aos consumidores.

Ha diversos dispositivos de protecdo nos ramais alimentadores que atuam com o
objetivo isolar qualquer defeito em um ponto desta interligagéo.

Para os subsistemas e ramais alimentados e que atendem aos clientes finais ha
menores possibilidades.

Em caso de defeitos nos pontos alimentados (consumidores), as protecdes dos
sub-ramais operam automaticamente desligando os alimentadores destas cargas
elétricas, caso as protecOes internas deste consumidor ndo operam,
preliminarmente.

Podemos concluir que, em caso de falha no sistema alimentador — sistema
interligado, ou parte deste que foi afetado, todos os sub-ramais serdo afetados,
uma vez que conectados a esta parte do sistema alimentador.
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Para o caso de defeito em um sub-ramal alimentador de um determinado
consumidor, apenas este trecho podera ser afetado.

Contemplando o questionamento concluo que, dependendo da intensidade e da
condicdo do defeito ou transitério, o sistema LIGHT podera ser afetado, se
ocorrer no sistema alimentador ou no subsistema da concessionaria.

A probabilidade é maior para o subsistema da concessionaria, uma vez que 0
sistema alimentador tem maiores recursos e capacidade de absorver impactos.

DETALHAMENTO — Operacao e supervisdo do sistema elétrico.

O Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) é o drgao responsavel pela
coordenacao e controle da operacdo das instalagdes de geracéo e transmissao de
energia elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN) e pelo planejamento da
operacdo dos sistemas isolados do pais, sob a fiscalizacdo e regulacdo da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel).

Para o exercicio de suas atribuicdes legais e 0 cumprimento de sua missao
institucional, o ONS desenvolve uma série de estudos e a¢Oes exercidas sobre o
sistema e seus agentes proprietarios para gerenciar as diferentes fontes de
energia e a rede de transmissdo, de forma a garantir a seguranca do suprimento
continuo em todo o pais, com 0s objetivos de:

(a) promover a otimizacdo da operacdo do sistema eletroenergético, visando ao
menor custo para o sistema, observados os padrfes técnicos e os critérios de
confiabilidade estabelecidos nos Procedimentos de Rede aprovados pela Aneel,

(b) garantir que todos os agentes do setor elétrico tenham acesso a rede de
transmissédo de forma nédo discriminatoria;

(c) contribuir, de acordo com a natureza de suas atividades, para que a expansao
do SIN se faca ao menor custo e vise as melhores condi¢cbes operacionais
futuras.

O ONS ¢ composto por membros associados e membros participantes, que sdo
as empresas de geracdo, transmissdo, distribuicdo, consumidores livres,
importadores e exportadores de energia. Também participam o Ministério de
Minas e Energia (MME) e representantes dos Conselhos de Consumidores.
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c) Descargas atmosféricas podem provocar curto-circuitos nas linhas de
transmisséo?

R: Descargas atmosféricas podem ser causa de curto-circuito em linhas de
transmissdo, quando componentes do sistema falham ou ndo suportam o0s
esforcos eletromecanicos, na ocorréncia, e sdo danificados perdendo suas
caracteristicas elétricas e de isolamento.

As sobretensdes que surgem nas linhas de transmissdo, quando de uma descarga
atmosférica, podem superar a capacidade de isolamento dos isoladores.

As descargas atmosféricas sdo responsaveis por muitos desligamentos das
linhas de transmisséo e distribuicdo de energia elétrica, além da queima de
um namero consideravel de transformadores de distribuicéo.

No Brasil, cerca de 70% dos desligamentos na transmissao e 40% na
distribuicdo sdo provocados por raios. Cerca de 40% dos transformadores
também sdo queimados por raios.

Tais numeros causam um impacto consideravel na qualidade de energia, 0
que pode ser constatado pela alta correlacdo entre a incidéncia de
descargas e os indices DEC e FEC da maioria das empresas do setor
elétrico.

(fonte - ELAT - Grupo de Eletricidade Atmosférica - INPE - Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdes)
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DETALHAMENTO — INDICES DEC E FEC:

Indicadores de Confiabilidade do fornecimento ao consumidor final:

O DEC - Duracéo Equivalente de Interrupcao por Unidade Consumidora — indica a média de
horas que os consumidores de um determinado conjunto fiaram sem fornecimento de energia
no periodo de apuracdo (soma do namero de horas que cada unidade consumidora passou
sem energia no periodo de apuracdo, dividida pelo nimero de unidades consumidoras).
DIC para consumidor individual. DMIC ¢ a duracdo méaxima permitida da interrupcao.

O FEC - Frequéncia Equivalente de Interrupcdo por Unidade Consumidora — indica o
namero de interrupcfes médio de um determinado conjunto de consumidores no periodo de
apuracdo (soma do numero de interrupcdes sofridas em cada unidade consumidora no
periodo de apuracdo, dividida pelo namero de unidades consumidoras).

FIC para consumidor individual.

Trajetéria média no Brasil (fonte: ANEEL):
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d) Em que condicbes podem essas descargas provocar os referidos curto-
circuitos?

R: Quando componentes do sistema falham ou ndo suportam os esforcos
eletromecanicos, na ocorréncia, e sdo danificados perdendo suas caracteristicas
elétricas e de isolamento.

Esta capacidade de isolacdo € tambem afetada pelas condicBes climaticas e
poluigao.

e) Os impactos de descargas atmosféricas em uma linha de transmissdo podem
ser classificados em “Falhas de blindagem” e “Descargas indiretas”?

R: Os impactos de descargas atmosféricas em uma linha de transmissdo podem
ser classificados como FALHA DE BLINDAGEM e as DESCARGAS
INDIRETAS, também.

Ha estudos sendo disponibilizados por publicacdes visando a eficiéncia de agcbes
que minimizam estes eventos no sistema de transmissdo (Guia do JWG
CIRED/CIGRE C4.4.02 [4] e 0 IEEE Std 1410 [5]).

Eventos complexos da natureza que ndo sdo totalmente dominados pelas
técnicas disponiveis.

f) Queira o perito descrever o que vem a ser uma ‘“falha de blindagem” no que
tange a impactos de descargas atmosféricas;

R: O sistema de blindagem para descargas atmosféricas de uma linha de
transmissdo sdo os dispositivos instalados que visam reduzir os impactos e
perturbacdes no fornecimento de energia e na qualidade desta entrega.

g) Qual é o nivel de corrente de descarga atmosférica que pode levar a
ocorréncia de um impacto por “falha de blindagem” nas linhas da Light nas
proximidades de Volta Redonda?

R: O nivel de corrente de descarga atmosférica que pode levar a ocorréncia de
um impacto por falha de blindagem é funcdo, também, das resisténcias de
aterramento das torres e que sdo diferentes, em épocas do ano, em
posicionamento e em ramais diferentes.

A concessionaria informou através de documento anexado ao processo (pag.
558) que contemplou em seu projeto os valores compativeis com a regiao.
Segue...

Nivel cerdunico ou densidade de descargas atmosféricas usada no projeto

O nivel ceraunico da regido esta diretamente relacionado com nimero de descargas
atmosféricas que possa incidir para terra por km#/ano, as densidades séo disponibilizadas
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no site do INPE sendo que a maior na regido de Volta Redonda é de D = 14,9 Ng (n°
raios/kmz/ano). Tal informacdo também pode ser observada no Mapa de Densidade de
Descargas Atmosféricas, ANEXO Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..
Cumpre destacar que esse nivel de densidade (D=14,9 Ng) é utilizado como dado para o
calculo da taxa de desligamentos de uma linha de transmisséo frente as incidéncias de
descargas atmosféricas em duas situacdes: indiretas (backflashover) e diretas (falhas de
blindagens).
As descargas indiretas, ou backflashover, acontecem quando as ondas de tensao geradas
pela descarga trafegam pela estrutura em direcéo a terra, e encontram na resisténcia de
aterramento uma barreira, refletindo parte destas ondas em dire¢éo a parte superior da
estrutura onde se localizam os condutores. Neste momento de reflexédo, dependendo da
diferenca de potencial gerada entre a misula dos condutores e o préprio condutor, pode
haver superacéo do isolamento proporcionado pela cadeia, podendo ocasionar o
desligamento da linha.
Nos casos de descargas diretas, por falhas de blindagem, ao invés de atingirem o cabo
para-raios, atingem diretamente o condutor, ocasionando o desligamento imediato da linha
e causando um surto de tensédo na mesma.

h) Queira o perito discorrer sobre o que vem a ser uma “descarga indireta” em
uma linha de transmisséo.

R: De uma forma geneérica sdo descargas que ndo atingem diretamente a linha
de transmisséo, mas causam sobretensdes em seus condutores de fase.
Descargas proximas as linhas de transmisséo.

1) O perito pode confirmar se a impedancia de aterramento das torres das linhas
de transmisséo influéncia na ocorréncia de desligamentos por descarga indireta?
E, pode o perito informar como ocorre essa influéncia e o que pode reduzir a
probabilidade de ocorrerem desligamentos? Em funcé@o da forma como ocorre o
desligamento por “descarga indireta”, pode 0 perito informar se ha um nivel de
corrente de descarga a partir do qual ocorre o desligamento?

R: A Light informa que as impedancias de aterramento de suas torres sdo
menores que 10 ohms, conforme projeto e que sdo verificadas anualmente em
manutencdes periddicas e programadas. Vide documento anexado ao processo
(pég. 556). Seguem informacoes....

Linha 37/38

. Cabo Condutor: CAA 556,5 MCM DOVE

. Cabo Para-raios: 3/8 HS

. Comprimento de Vaos: 460 m

. Comprimento da Linha: 15.565 m

. Estruturas Tipicas (anexo): Standard (S) — Ancora (A) — Semi Ancora (SA)

. Quantidade de Estruturas: 40

. Cadeia: Ancoragem e Suspensao

. Isolador: Vidro Temperado

. Comprimento da Cadeia: 1845 mm para ancoragem e 1573 mm para suspensao

OO NOOULL B WN K
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10. N2 de Discos: 11 para ancoragem e 9 para suspensao

11. Resisténcia de Aterramento das Torres: Sa0 obtidos igual ou inferior a 10 Q

Linha 40/56

12. Cabo Condutor: CAA 795 MCM DRAKE

13. Cabo Para-raios: 3/8 HS

14. Comprimento de Vaos: 462 m

15. Comprimento da Linha: 30.543 m

16. Estruturas Tipicas (anexo): Standard (S) — Ancora (A) — Semi Ancora (SA)
17. Quantidade de Estruturas: 76

18. Cadeia: Ancoragem e Suspensao

19. Isolador: Vidro Temperado

20. Comprimento da Cadeia: 1845 mm para ancoragem e 1573 mm para suspensado
21. N2 de Discos: 11 para ancoragem e 9 para suspensao

22. Resisténcia de Aterramento das Torres: Sa0 obtidos igual ou inferior a 10 Q

Linha 54/58

23. Cabo Condutor: CAA 266,8 MCM PARTRIDGE

24. Cabo Para-raios: 3/8 HS

25. Comprimento de Vaos: 442 m

26. Comprimento da Linha: (circuito duplo LI 54/58 = 7.906 m) + (circuito simples LI 58 = 17.382 m)
27. Estruturas Tipicas (anexo): Ancora (A) — Semi Ancora (SA)

28. Quantidade de Estruturas: (circuito duplo LI 54/58 = 17) + (circuito simples LI 58 = 36)
29. Cadeia: Ancoragem e Suspensao

30. Isolador: Vidro Temperado

31. Comprimento da Cadeia: 1845 mm para ancoragem e 1573 mm para suspensao

32. N2 de Discos: 11 para ancoragem e 9 para suspensao

33. Resisténcia de Aterramento das Torres: Sa0 obtidos igual ou inferior a 10 Q

Linha 55/59

34. Cabo Condutor: CAA 556,5 MCM DOVE

35. Cabo Para-raios: 3/8 HS

36. Comprimento de Vaos: 470 m

37. Comprimento da Linha: 30.585 m

38. Estruturas Tipicas (anexo): Standard (S) — Ancora (A) — Semi Ancora (SA)
39. Quantidade de Estruturas: 66

40. Cadeia: Ancoragem e Suspensao

41. Isolador: Vidro Temperado

42. Comprimento da Cadeia: 1845 mm para ancoragem e 1573 mm para suspensao
43. N2 de Discos: 11 para ancoragem e 9 para suspensao

44. Resisténcia de Aterramento das Torres: S20 obtidos igual ou inferior a 10 Q

O desligamento de uma linha de transmissdo por uma descarga
atmosférica € produzido pelo impacto direto da descarga sobre uma fase da

45
Rua Coronel Gomes Machado,173/311 - Niteroi - RJ - CEP. 24020-062
Tel.: (021) 2719-8340/2622-5475/27149160 e 98114-2541



Gilberto Carlos Sant’Anna
Engenheiro
C.R.E.A. - RJ 84.101040-5

Pericias Judiciais e Avaliacbes
linha, gerando uma quebra do isolamento e um curto-circuito na forma de
um arco visivel entre ela e o cabo guarda denominado “flashover”. O
desligamento também pode ocorrer pelo impacto direto da descarga sobre o
cabo guarda ou a torre, produzindo um arco entre ele e uma fase da linha
denominada “backflashover”. Neste ultimo caso, 0 arco € facilitado
guando o cabo guarda ou a torre ndo é bem aterrada.

O desligamento pode ainda ocorrer devido ao impacto direto da
descarga sobre a linha, como também devido a tensdo induzida na linha por
uma descarga que ocorra proxima ela. Como decorréncia, arcos podem ser
gerados tanto na linha como nos transformadores.

A interrupcédo do fornecimento por descarga atmosférica podera ocorrer
sempre que impactarem em valores elevados de tensdo ou correntes devido
a curto-circuito.

Parametros contemplados em projeto definem valores suportados e que
sdo informados aos equipamentos de protecdo elétrica, sendo os projetos
desenvolvidos segundo dados coletados nas areas de atendimento e
encaminhamento das linhas de transmisséo.

j) Qual é o nivel de corrente de descarga atmosférica que pode levar a
ocorréncia de um desligamento por “descarga atmosférica” nas linhas da Light
nas proximidades de Volta Redonda?

R: Os valores que causam os desligamentos sd0 0S que superam 0S ajustes
programados e ajustados nos relés de protecdo a montante do ponto em
questao.

A Light em seu projeto de atendimento ajustou valores compativeis com as
protecdes correspondentes as sobretensdes causadas por descargas atmosféricas
e sobrecorrentes provenientes de condi¢Ges anormais de operacdo do sistema
alimentador.

k) Pode o perito informar se a Light adotou algum procedimento para melhorar
0 desempenho de suas linhas de transmissdo, como por exemplo: i) Diminuir o
nivel de corrente para ocorréncia de “falha de blindagem”; i1) Aumentar o nivel
de corrente que leva a ocorréncia de desligamento por “descarga atmosférica”;
1ii) Esses procedimentos, foram tomados ou a Light os considerou
desnecessarios? Iv) Caso os procedimentos tenham sido tomados, levaram a
resultados palpaveis?

R: Sim. Em consulta a concessionaria as acdes de manutencdo contemplam
procedimentos neste sentido e os dados colhidos, ap6s eventos indesejaveis, sdo
motivo de adaptacdes.
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Para minimizar o elevado nimero de desligamentos provocados por raios,
diversas técnicas tém sido realizadas, destacando-se entre elas o
aperfeicoamento dos sistemas de aterramento, de modo a minimizar a
impedancia de aterramento, e 0 uso de para-raios.

16) Quais as consequéncias desses afundamentos de tenséo no funcionamento
de motores sincronos de grande porte, como 0S que existem no pProcesso
industrial da CSN? Esses motores sofrem oscilacbes de angulo, corrente e
outros efeitos?

Essas oscilagdes aumentam com um afundamento de tensdo maior? Pode o
perito listar outras instalagdes que disponham de motores do mesmo porte que
0s existentes no sistema elétrico da Usina Presidente VVargas operada pela CSN?

R: INTRODUCAO:

O motor elétrico € uma maquina que transforma energia elétrica em
energia mecanica de utilizacdo. Os motores elétricos sdo divididos em
dois grandes grupos, tomada a forma da tensdo como base: corrente
continua e alternada.

Motores de corrente continua - S&o aqueles acionados a partir de uma
fonte de corrente continua. Sdo muito utilizados nas industrias quando se
faz necessario manter o controle fino da velocidade em um processo
qualquer de fabricacao.

Motores de corrente alternada S&o aqueles acionados a partir de uma
fonte de corrente alternada. S&o utilizados na maioria das aplicacdes
industriais. Ha varios tipos de motores elétricos empregados em
instalacdes industriais. No entanto, por sua maior aplicacdo nesta area, o
motor de corrente alternada ¢ o mais utilizado devido a simplicidade de
construcdo, vida util longa, custo reduzido de compra e manutencéo.
Podem ser do tipo indugdo ou sincrono.

A utilizacdo de motores sincronos na industria estd relacionada, na
maioria das vezes, em vantagens econ0micas e operacionais
consideraveis devido as suas caracteristicas de funcionamento. As
principais vantagens s&o:

- Velocidade constante;

- Alto rendimento;

- Alta capacidade de torque;
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O motor sincrono pode ajudar a reduzir os custos de energia elétrica e
melhorar o rendimento do sistema de energia, corrigindo o fator de
poténcia na rede elétrica onde esté instalado.

O motor sincrono mantém a velocidade constante tanto nas situacoes de
sobrecarga como também durante momentos de oscilacdes de tensao,
respeitando-se os limites do conjugado maximo.

Os motores sincronos sdo fabricados especificamente para atender as

necessidades de cada aplicacdo. Devido as suas caracteristicas construtivas,

operacdo com alto rendimento e adaptabilidade a todos os tipos de ambiente,

sdo utilizados em praticamente todos os segmentos da inddstria, tais como:

- Mineracéo (britadores, moinhos, correias transportadoras e outros);

- Siderurgia (laminadores, ventiladores, bombas e compressores);

- Papel e celulose (extrusoras, picadores, desfibradores, compressores,
descascadores e refinadores) J Saneamento (bombas);

- Quimica e petroquimica (compressores, ventiladores, exaustores e bombas);

- Cimento (britadores, moinhos e correias transportadoras;

- Borracha (extrusoras, moinhos e misturadores).

As variagdes nas condigdes de fornecimento de energia elétrica, além das
condi¢Ges limites projetados pelos fabricantes (tensdo, carga mecanica,
frequéncia), impactam em uma das principais caracteristicas do motor sincrono
que € a velocidade constante.

17) Havendo as oscilagbes dos motores o processo industrial da CSN é afetado,
sendo que as chapas podem ficar fora da toleréncia de espessura e acabamento
ou até mesmo sofrer rasgamento. Assim, por necessidade do processo, da
qualidade do produto e seguranca de pessoal e equipamento, este deve ser
desligado.

E possivel, através de procedimentos operacionais, que ndo cologquem em risco
0S equipamentos e a precisdo do processo industrial, evitar essas oscilacdes dos
motores sincronos frente aos afundamentos de tensdo da Light? Em caso
afirmativo, quais os procedimentos? Pode o perito indicar se existem sistemas
de eletronica de poténcia que possam tornar imunes a afundamentos de tenséo
0s motores de grande porte existentes no sistema elétrico da Usina Presidente
Vargas operada pela CSN? Pode o perito confirmar que os sistemas de controle
dos motores e processos da Usina Presidente Vargas operada pela CSN ja
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contam com sistemas de fornecimento de energia ininterrupta, tais como
baterias e “no-breaks” de modo que as interferéncias ndo sdo causadas por
falhas dos sistemas de controle e acionamento, mas pelas oscilacdes dos
motores de grande porte.

R: Conforme esclarecido no item anterior, a velocidade constante é uma das
principais caracteristicas do motor sincrono, que é dependente do fornecimento
da energia elétrica dentro dos limites estabelecidos pela Regulaces da ANEEL.
Estes equipamentos séo projetados e fabricados atendendo a estas condicGes.

Em funcdo do porte destes equipamentos instalados na Usina Presidente Vargas,
ndo ha& dispositivos de compensacdo para variacdes das condicdes do
fornecimento da energia elétrica, além dos limites regulamentados pela
ANEEL.

Nenhum dispositivo eletronico ou eletromecanico poderia compensar estas
variagcOes para motores deste porte.

Por ndo ser possivel o fornecimento alternativo de energia ininterrupta para
estes equipamentos, ndo identificamos conjuntos de baterias ou “no-breaks” de
modo que as interferéncias ndo causem falhas dos sistemas de controle e
acionamento destes motores.

18) Esses afundamentos da tensdo de suprimento da Light sdo em sua maior
parte causados por curtos-circuitos originados a partir de descargas atmosfeéricas
nas linhas de transmissao de 138 kV da Light?

R: Sim. Estas condi¢Ges aparecem nas estatisticas e que afligem diversos
consumidores e concessionarias.

No Brasil, cerca de 70% dos desligamentos na transmissdao e 40% na
distribuicdo sdo provocados por raios. Cerca de 40% dos transformadores
também sdo queimados por raios.

Tais numeros causam um impacto consideravel na qualidade de energia, 0
que pode ser constatado pela alta correlagdo entre a incidéncia de
descargas e os indices DEC e FEC da maioria das empresas do setor
elétrico.

19) As linhas de transmissdo da Light estdo corretamente projetadas e
dimensionadas para a regido e para as cargas que devem suprir?
R: Sim. Seguem normas técnicas vigentes.
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20) As linhas de transmissdo de 138 kV da Light foram projetadas para um
Nivel Isoceraunico de 40 (40 dias de trovoada por ano), mas na regido de Volta
Redonda o indice observado é de 80 dias de trovoada por ano. Isso aumenta o
niumero de descargas atmosféricas que atingem as linhas? Isso aumenta o
numero de curtos circuitos decorrentes dessas descargas, e, portanto, aumenta a
ocorréncia de afundamentos de tensao?

R:O maior namero de descargas atmosféricas aumenta a probabilidade de
eventos de curto-circuito.

A Light contesta os valores informados e indica que suas linhas de transmisséo
apresentam valores compativeis com as condicdes do local.

Apresenta a seguinte informacdo que consta na folha “558”, como se segue:

Nivel ceraunico ou densidade de descargas atmosféricas usada no projeto

O nivel ceraunico da regido esta diretamente relacionado com namero de descargas
atmosféricas que possa incidir para terra por km?/ano, as densidades sao disponibilizadas
no site do INPE sendo que a maior na regiao de Volta Redonda é de D = 14,9 Ng (n°
raios/km?/ano). Tal informag&o também pode ser observada no Mapa de Densidade de
Descargas Atmosféricas, ANEXO Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Cumpre destacar que esse nivel de densidade (D=14,9 Ng) é utilizado como dado para o
calculo da taxa de desligamentos de uma linha de transmisséo frente as incidéncias de
descargas atmosféricas em duas situagfes: indiretas (backflashover) e diretas (falhas de
blindagens).
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21) A regido de Volta Redonda, devido ao esquema de transmisséo adotado pela
Light comporta-se como um fim de linha, onde as tensdes sdo mais baixas e
dificeis de controlar do que em outras regides do sistema Light?

R: O sistema alimentador da regido de Volta Redonda, no que se refere a
distribuicdo de energia elétrica, apresenta interligacfes e recursos entre centrais
de distribuicdo (subestacdes), conforme informado pela concessionaria LIGHT.
Independentemente das condi¢Ges de fornecimento, sendo ou néo final de linha,
cabe a concessionaria atender as regulacdes da ANEEL, sendo:

Faixa de Variagao de Tensao de Leitura (TL) em
Tenséo de Atendimento (TA) o ) o
Relagdo a Tensao de Referéncia (TR)

Adequada 131,1KV S TL £ 144,9KV
124,2KV < TL <131,1KV ou
Precaria
144 9KV < TL < 147,66KV
Critica TL < 124,2KV ou TL > 147 66KV

22) O uso do sistema utilizado pela Light na regido vem causando, através do
tempo, oscilacbes de tensdo devido a baixa relacdo entre a demanda e a
capacidade de curto-circuito no sistema Light. Essas oscilagdes costumam
causar interferéncias nos equipamentos da CSN?

R: As condic¢des de fornecimento fora das determinagbes da ANEEL poderdo
impactar quaisquer consumidores, inclusive a CSN.

23) O desligamento desses equipamentos interrompe os diversos processos de
producdo de aco da CSN?

R: Sim. Dependendo do tempo e dos valores das ocorréncias e de quantas linhas
foram afetadas, os danos aos processos podem se elevar.

24) Em caso positivo, de quanto tempo sdo as interrupgdes?

R: As interrupcGes da energia podem causar pequenos periodos ou longos
periodos, em funcdo das condigdes de nimero e tempo de interrupcdo da
energia.

A CSN informa os periodos de interrup¢éo do processo:
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Data — 09 de janeiro de 2020

Horério — 17:03h a 17:03 duracéo de 483ms
Horario — 17:03h a 17:03 duracéo de 1,59s
Horério — 17:03h a 17:03 duracéo de 2,6s
Condicédo clima: Chuva

Data — 28 de agosto de 2020
Horéario — 16:20h a 16:40h duragéo de 20min
Condicdo clima: Normal

Data — 04 de setembro de 2020
Horéario — 07:45h a 07:57h duragéo de 12min
Condicdo clima: Normal

Data — 19 de dezembro de 2020
Horario — 05:52:22h a 05:52:25 duracéo de 6s
Condicédo clima: Normal

25) Ha risco de ocorrerem danos pessoais aos trabalhadores da CSN?

R: Sim. Como todo processo industrial ha riscos e que devem ser prevenidos
pela utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individuais — EPIs e
procedimentos que resguardem a integridade dos operadores.

27) E possivel afirmar que ocorreram os eventos de oscilacdes e/ou interrupcdes
no fornecimento e distribuicdo de energia nos dias indicados na peticéo inicial
da CSN?
R: Sim. A Light confirma aos eventos que tiveram origem em condicOes
diversas.

28) Em caso positivo, é possivel afirmar que tais eventos geraram danos a CSN?
R: Sim. A CSN informa estas condicdes e, pela verificacdo das formas de
producdo, a concluséo € que ha danos.

29) E possivel afirmar que, independentemente dos limites e padrdes de
qualidade estabelecidos pela ANEEL, agente regulador, a falha as oscilagdes
e/ou interrupcdes no fornecimento e distribuicdo de energia nos dias indicados
na peticdo inicial gerou prejuizos a CSN?

R: Sim. Na falta da energia elétrica hd danos a producdo e consequente
prejuizo.
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31) Queira o sr. Perito trazer outros subsidios que julgue necessarios ou Uteis ao

deslinde da questéo.
R: Nada a acrescentar

7- OUESITOS DO REU

(Folha 183 a 185 dos Autos)

01 — Queira o Sr. Perito esclarecer no que consiste o “sistema de ilhamento” e
se a CSN ¢ a responsavel pela sua operacéo e manutencao;

R: O fenbmeno do ilhamento acontece quando parte de um sistema elétrico de
abastecimento de energia, que contém cargas e sistemas de geracéo, € isolada do
restante do sistema ap0s a deteccdo de um defeito na rede elétrica basica, e
continua operando.

A CSN ¢ responsavel pelas operac6es de manutencdo de seus componentes.

02 — Queira o Sr. Perito esclarecer se cabe a CSN definir as cargas consideradas
prioritarias para a atuacdo do seu sistema de ilhamento, no que tange a
preservacdo em situacGes de contingéncias da rede elétrica de suprimento da
LIGHT;

R: Cabe a CSN definir suas cargas prioritarias e atender no fornecimento de
energia elétrica em condic¢des de contingéncias, quando possivel.

03 — Queira o Sr. Perito esclarecer se a CSN se enquadra na categoria de
usuarios que sdo atendidos pela concessionaria de distribuicdo de energia
elétrica em tenséo superior a 2,3 kV;

R: A CSN ¢ atendida na tensdo padronizada de 138KV pela concessionaria
LIGHT.

04 — Queira o Sr. Perito esclarecer se a Portaria n° 639/2007, a Resolucéo
Normativa n® 61/2004 e o art. 203 da Resolucéo n° 414/2010, todas da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), excluem o ressarcimento, a usuarios
que sdo atendidos pela concessionaria de distribuicdo de eletricidade em tensdo
superior a 2,3 kV, de danos causados em seus aparelhos eletroeletronico sem
razdo de perturbacdes no sistema;
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R: O que diz o artigo desta portaria:
Art. 203 As disposicdes deste Capitulo se aplicam, exclusivamente, aos casos de
dano elétrico causado a equipamento instalado na unidade consumidora
atendida em tenséo igual ou inferior a 2,3 kV.
“Paragrafo Unico. Ndo compete as agéncias estaduais conveniadas e 8 ANEEL
analisar os casos que tenham deciséo judicial transitada em julgado, assim como
as reclamacdes de ressarcimento por danos morais, lucros cessantes ou outros
danos emergentes, o que ndo exclui a responsabilidade da distribuidora nesses
casos.” (Redacdo dada pela Resolugdo Normativa ANEEL n° 499, de
03.07.2012)
Segue:
Resolucdo Normativa n°® 499 de 03/07/2012 / ANEEL - Agéncia Nacional de
Energia Elétrica
(D.0.U. 24/07/2012)

Aprova o0 Médulo 9 - Ressarcimento de Danos Elétricos dos Procedimentos de
Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional - PRODIST e
altera a Resolucdo Normativa n° 414, de 9 de setembro de 2010.

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
- ANEEL, no uso de suas atribui¢c6es regimentais, de acordo com deliberacédo da
Diretoria, tendo em vista o disposto na Lei n® 8.078, de 11 de setembro de 1990,
nos arts. 6%, 7° e 25 da Lei n°® 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, no art. 2° da Lei
n° 9.427, de 26 de dezembro de 1996, no art. 4°, incisos 1V, XIV, XV e XVI,
Anexo I, do Decreto n° 2.335, de 6 de outubro de 1997, o que consta do
Processo n° 48500.001198/2010-14, e considerando que: em funcéao da
Audiéncia Pablica n° 34/2011, por meio de intercambio documental e na
modalidade presencial, foram recebidas sugestdes de diversos agentes do setor
de energia elétrica, bem como da sociedade em geral, que contribuiram para o
aperfeicoamento deste ato regulamentar, resolve:

Art. 1° Aprovar o Modulo 9 - Ressarcimento de Danos Elétricos dos
Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional
- PRODIST na forma do anexo.

Art. 2° Alterar os arts. 203 a 208 e o art. 210 da Resolucdo Normativa n® 414, de
9 de setembro de 2010, que passam a vigorar com a seguinte redacéo:

PAIT. 203
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Paragrafo Unico. Ndo compete as agéncias estaduais conveniadas e 8 ANEEL
analisar os casos gque tenham decisdo judicial transitada em julgado, assim como
as reclamacOes de ressarcimento por danos morais, lucros cessantes ou outros
danos emergentes, o que ndo exclui a responsabilidade da distribuidora nesses
Casos.

Art. 204.

V_-informacdo sobre o meio de comunicacdo de sua preferéncia, dentre oS
ofertados pela distribuidora.

8 4° A distribuidora, em nenhuma hipotese, pode negar-se a receber pedido de
ressarcimento de dano elétrico efetuado por titular, ou representante legal, de
unidade consumidora citada no art. 203.

8 5° A seu critério, a distribuidora pode receber pedido de ressarcimento de dano
elétrico efetuado por representante sem procuracao especifica, devendo, nesses
casos, O ressarcimento ser efetuado diretamente ao titular da unidade
consumidora.

8 6° Podem ser objeto de pedido de ressarcimento quaisquer equipamentos
alimentados por energia elétrica conectados na unidade consumidora, sendo
vedada a exigéncia de comprovacéo da propriedade do equipamento.

8 7° No ato da solicitacdo, a distribuidora deve informar ao solicitante:

| - a obrigacédo de fornecer a distribuidora todas as informacg6es requeridas para
andlise da solicitacdo, sempre que solicitado;

Il - a obrigacdo de permitir 0 acesso aos equipamentos objeto da solicitacdo e a
unidade consumidora de sua responsabilidade quando devidamente requisitado
pela distribuidora;

11 - a obrigacdo de ndo consertar o equipamento objeto da solicitacdo no
periodo compreendido entre as ocorréncias do dano e o fim do prazo para
verificacdo, exceto sob prévia autorizacdo da distribuidora.

IV - 0 nimero do protocolo da solicitacdo ou do processo especifico;

V - 0s prazos para verificacao, resposta e ressarcimento; e
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VI - se 0 consumidor estd ou ndo autorizado a consertar 0 equipamento sem
aguardar o término do prazo para verificacéo;

Art. 205. No processo de ressarcimento, a distribuidora deve investigar a
existéncia do nexo de causalidade, considerando inclusive os registros de
ocorréncias na sua rede e observando os procedimentos dispostos no Modulo 9
do PRODIST.

8 1° O uso de transformador depois do ponto de entrega ndo descaracteriza o
nexo de causalidade nem a obrigacao de ressarcir o dano reclamado.

§ 2° Todo o processo de ressarcimento deve ocorrer sem que 0 consumidor tenha
que se deslocar do municipio onde se localiza a unidade consumidora, exceto
por opc¢éo exclusiva do mesmo.

Art. 206. A distribuidora pode fazer verificacdo in loco do equipamento
danificado, solicitar que o consumidor o encaminhe para oficina por ela
autorizada, ou retirar o equipamento para analise.

§ 1° O prazo méximo para realizacdo da verificacdo in loco ou para que a
distribuidora retire o equipamento para analise é de 10 (dez) dias, contados a
partir da data da solicitagdo do ressarcimento.

§ 2° Quando o equipamento supostamente danificado for utilizado para o
acondicionamento de alimentos pereciveis ou de medicamentos, o prazo de que
trata 0 § 1° do caput é de 1 (um) dia util.

8 3° O consumidor deve permitir 0 acesso ao equipamento e as instalacdes da
unidade consumidora sempre que solicitado, sendo o impedimento de acesso,
devidamente comprovado, motivo para a distribuidora indeferir o ressarcimento.

8 4° O consumidor pode apresentar laudos e orgamentos contrapondo 0s
emitidos por oficina credenciada, ndo podendo a distribuidora negar-se a recebé-
los.

§ 5% Apos o vencimento do prazo do § 1° do caput ou apos a realizagdo da
verificacdo in loco, o consumidor pode alterar as caracteristicas do equipamento
objeto do pedido de ressarcimento, ou conserta-lo, mesmo sem autorizacdo da
distribuidora.

8 6° No caso de verificagdo in loco, a distribuidora deve agendar com o
consumidor a data e o periodo (matutino ou vespertino) dessa verificacdo, com,
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no minimo, trés dias Uteis de antecedéncia, ou em prazo inferior por opc¢éo
exclusiva do consumidor.

§ 7° O consumidor ou a distribuidora pode solicitar, uma Gnica vez e com no
minimo dois dias Uteis de antecedéncia em relacdo a data previamente marcada,
novo agendamento da verificacao.

§ 8° Caso nenhum representante da distribuidora compareca na data e periodo
(matutino ou vespertino) previamente marcado, a verificacdo ndo podera ser
reagendada e o consumidor estd autorizado a providenciar o conserto do
equipamento danificado, sem que iSSO represente compromisso em ressarcir por
parte da distribuidora.

8§ 9° Ao final da verificacéo, o representante da distribuidora deve:

| - preencher documento que contenha as constatacdes, deixando copia deste na
unidade consumidora;

Il - informar ao consumidor que a resposta sera dada em até 15 (quinze) dias; e

Il - autorizar o consumidor a consertar 0 equipamento sem gue iSSO represente
COMPromisso em ressarcir.

§ 10. Em nenhuma hipotese a distribuidora poderd fazer cobranca para
realizacgdo da verificacao.

§ 11. A distribuidora pode solicitar do consumidor, no méximo, dois laudos e
orcamentos de oficina ndo credenciada ou um laudo e or¢camento de oficina
credenciada, sem que iSso represente compromisso em ressarcir, observando
que:

| - as referidas oficinas devem estar localizadas no mesmo municipio da unidade
consumidora, observando o 82° do art. 205;

Il - a confirmacéo pelo laudo solicitado que o dano tem origem elétrica, por si
S0, gera obrigacdo de ressarcir, exceto se 0 mesmo também indicar que a fonte
de alimentacdo elétrica ndo esta danificada ou que o equipamento esta em pleno
funcionamento, ou ainda se a distribuidora comprovar que houve fraude na
emissdo do laudo; e
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I11 - no caso de a distribuidora requerer a apresentacdo de laudo técnico de
oficina em municipio diverso daquele escolhido pelo consumidor, esta deve
arcar integralmente com os custos de transporte.

Art. 207. A distribuidora deve informar ao consumidor o resultado da solicitacao
de ressarcimento, por meio de documento padronizado, disponibilizado em até
15 (quinze) dias pelo meio de comunicagao escolhido, contados a partir da data
da verificagdo ou, na falta desta, a partir da data da solicitagdo de ressarcimento.

§ 1° O prazo a que se refere este artigo fica suspenso enquanto houver pendéncia
de responsabilidade do consumidor, desde que tal pendéncia tenha sido
informada por escrito e observadas as seguintes condicoes:

| - inicia-se a pendéncia a partir da data de recebimento pelo consumidor do
documento que solicita as informagdes, comprovada por meio documental;

Il - as informacdes requisitadas apos a resposta ndo podem ser utilizadas para
retifica-la; e

I11 - o consumidor deve ser cientificado, sempre que houver pendéncia de sua
responsabilidade, que a solicitacdo pode ser indeferida caso esta pendéncia dure
mais que 90 (noventa) dias consecutivos;

§ 2° O documento a que se refere o caput deve conter, no minimo, as seguintes
informacoes:

| - identificacdo da unidade consumidora e de seu titular;
Il - data da solicitacdo, do seu nimero ou do processo especifico;

[l - informacdo sobre o direito do consumidor em formular reclamagdo a
ouvidora da distribuidora ou a agéncia estadual conveniada, se houver, ou a
ANEEL, com os respectivos telefones para contato;

IV - no caso de indeferimento: um dos motivos listados no Modulo 9 do
PRODIST, e a transcricdo do dispositivo normativo que embasou o0
indeferimento; e

V - no caso de deferimento: a forma de ressarcimento (conserto, substituicéo ou
pagamento em moeda corrente) escolhida pela distribuidora e as informagoes
necessarias ao ressarcimento.
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Art. 208. No caso de deferimento, a distribuidora deve efetuar o ressarcimento
por meio do pagamento em moeda corrente, conserto ou substituicdo do
equipamento danificado em até 20 (vinte) dias, contados do vencimento do
prazo disposto no art. 207 ou da resposta, 0 que ocorrer primeiro.

8 1° No caso do ressarcimento na modalidade de pagamento em moeda corrente,
0 consumidor pode optar por deposito em conta bancéria, cheque nominal,
ordem bancaria ou crédito na proxima fatura.

§ 2° Somente podem ser deduzidos do ressarcimento os débitos vencidos do
consumidor a favor da distribuidora que ndo sejam objeto de contestacédo
administrativa ou judicial, ficando vedada a reducdo do valor do ressarcimento
em funcéo da idade do equipamento.

8 5° N&o ¢ considerado ressarcimento o conserto parcial do bem danificado, de
modo que este ndo retorne a condicdo anterior ao dano, nem 0 pagamento em
moeda corrente em valor inferior ao conserto ou em valor inferior ao de um
equipamento novo, quando o conserto for inviavel.

§ 6° A distribuidora ndo pode exigir a nota fiscal de conserto ou de compra para
efetuar o ressarcimento em moeda corrente, sendo suficiente a apresentacdo do
orcamento do conserto ou levantamento de precos de um equipamento novo.

8 7° O prazo a que se refere o caput fica suspenso enquanto houver pendéncia de
responsabilidade do consumidor, caso seja requisitada pela distribuidora
informacdo necessaria ao ressarcimento, observando-se as condicdes previstas
nos incisos | e 11 do 81° do art. 207." (NR)

"Art. 210

IV - o prazo ficar suspenso por mais de 90 (noventa) dias consecutivos devido a
pendéncias injustificadas do consumidor, nos termos do 81° do art. 207,

VII - antes da resposta da distribuidora, o solicitante manifestar a desisténcia em
receber o ressarcimento pelo dano reclamado.” (NR)

Art. 3° Revogar o art. 209 da Resolucdo Normativa n°® 414, de 2010.

Art. 4° Adicionar o art. 209-A na Resolucdo Normativa n® 414, de 9/9/10, com a
seguinte redacao:
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"Art. 209-A Quando solicitado pelo consumidor, a distribuidora deve fornecer
copia do processo especifico do pedido de solicitacdo de ressarcimento de dano
elétrico em até 5 (cinco) dias Uteis.

Paragrafo unico. O consumidor pode escolher se deseja receber o processo em
meio fisico ou digital.” (NR)

05 — Queira o Sr. Perito esclarecer se a Clausula 39 do CUSD, celebrado entre a
LIGHT e a CSN, estabelece que “a ACESSANTE, reconhece que o sistema
elétrico esta sujeito a descontinuidades de servigo fora de controle, tais como
interrupcdes, variacdes de tenséo e perturbacdes no fornecimento, cabendo, no
entanto, a DISTRIBUIDORA assegurar o menor nimero possivel destes eventos
no PONTO DE CONEXAO, observando, para tanto, os indices de padrdes de
qualidade estabelecidos pela ANEEL”;

R: Contrato regido pelas resolugdes da ANEEL.

No contrato firmado entre A CSN e LIGHT em 11 de setembro de 2003, na
clausula 39 ha o texto informado, conforme detalhado.

Clausgula 38 ; e
A ACESSANTE reconheca que o sistema elétrico estd sujeilo a descontinuidades de servigo fora

de conlrole, lais come intenupgbes, varagbes de tensda, perurbagbes no fomecimento,
cabsndo, ne entaato, 3 DISTRIBUIDORA assegurar o menor ngmero possivel destes eventgs ne
PONTO DE CONEXAD, observando, para lanle, os indices de padiles de qualidade
estabelecidos pala ANEEL,

06 — Queira o Sr. Perito esclarecer se a Clausula 41 do CUSD, celebrado entre a
LIGHT e a CSN, exclui a responsabilidade da distribuidora nos seguintes casos:
“(a) as interrupcdes programadas de acordo com a Clausula 38, desde que
dentro dos parametros estabelecidos pela Resolu¢gdo ANEEL n° 024, de
27.01.2000; (b) as interrupcdes e limitacdes a que se refere a Clausula 40; (c)
as variagdes ou perturbacgdes no fornecimento de energia elétrica dentro dos
limites estabelecidos pelo Agente Regulador; e (d) as interrupcbes e
perturbacoes atribuiveis a CASO FORTUITO ou FORCA MAIOR”;

R: Contrato regido pelas resolugdes da ANEEL.

No contrato firmado entre A CSN e LIGHT em 11 de setembro de 2003, na
clausula 39 ha o texto informado, conforme detalhado.

60
Rua Coronel Gomes Machado,173/311 - Niteroi - RJ - CEP. 24020-062
Tel.: (021) 2719-8340/2622-5475/27149160 e 98114-2541


https://www.diariodasleis.com.br/busca/exibelink.php?numlink=215208#art209a

Gilberto Carlos Sant’Anna
Engenheiro
C.R.E.A. - RJ 84.101040-5

Pericias Judiciais e Avaliacbes

Clausula 38 ) 2
A DISTRIBUIDORA comunicard, com anlecedéncia minima de 5 (cince) dias uleis, as

interrupgfies programadas do fornecimento necessérias 3 execucdo de servicos de melhorlas,
ampllagdes, reforgos ou manutengio preventiva das instalagies que possam interferir com o
formecimenta de energia no PONTO DE CONEXAQ, exceto quando as programagdes forem

motivadas por situagdes de emsrgéncia.

Clausula 40 g
As limilagSies de fornecimento de energla elélrica ou interrupgbes de cardter emergencial,

motivadas per solicitacko do Jperador Macional do Sistema Elétrico (ONS), independerdo de
comunicagio prévia, ndo catendo & DISTRIBUIDORA ressarcimentos de qualquer prejui ég:
a ACESSANTE venha sofrer em conseqli®ncia dessas limitagbes e/ou interrupges. &

07 — Queira o Sr. Perito informar os limites dos indicadores de continuidade por
unidade consumidora, estabelecidos pela ANEEL nos procedimentos de
distribuicdo (PRODIST — Mddulo 8 — secdo 8.2 — Qualidade do Servico),
vigentes no ano de 2020, para usuarios com tensdo contratada de 138kV;

R: PRODIST - Secdo 8.2 — Qualidade do servigo: define os conjuntos de
unidades consumidoras, estabelece as defini¢bes, os limites e 0s procedimentos
relativos aos indicadores de continuidade e de atendimento as ocorréncias
emergenciais, definindo padrdes e responsabilidades.

Conjunto de informacg0es que determinam a qualidade do servico que apresenta
diversas variaveis e parametros.

As analises dos dados disponiveis ndo indicaram baixa qualidade dos servicos.
Segue resumo dos procedimentos contidos no (PRODIST — Mddulo 8 — sec¢éo
8.2 — Qualidade do Servico)...

(1324

Sistema de atendimento as reclamacfes dos usuarios

155. A distribuidora deve dispor de sistemas ou mecanismos de atendimentos emergenciais,
acessiveis aos usuarios, para que estes apresentem suas reclamagdes quanto a problemas
relacionados ao servico de distribuicao de energia elétrica, sem prejuizo do emprego de
outras formas de sensoriamento automatico da rede.

156. As caracteristicas do atendimento telefonico que a distribuidora deve dispor estdo
estabelecidas nas Regras de Prestacdao do Servigo Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica.
Atendimento as ocorréncias emergenciais

157. O atendimento as ocorréncias emergenciais deve ser supervisionado, avaliado e
controlado por meio de indicadores que expressem os valores vinculados aos conjuntos de
unidades consumidoras.

158. Deve ser avaliado o tempo médio de preparacao, por meio de indicador que mega a
eficiéncia dos meios de comunicag¢do, bem como o dimensionamento das equipes e dos
fluxos de informacao dos Centros de Operacao.

159. Deve ser avaliado o tempo médio de deslocamento, por meio de indicador que meca a
eficacia da localizacdo geografica das equipes de manutencdo e operacgao.
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160. Deve ser avaliado o tempo médio de execuc¢do, por meio de indicador que meca a
eficacia do restabelecimento do sistema de distribuicdo pelas equipes de manutencao e
operagao.
161. A distribuidora deve apurar os seguintes indicadores de atendimento as ocorréncias
emergenciais:
Numero de Ocorréncias Emergenciais — n: total de ocorréncias emergenciais registradas no
conjunto, no periodo de apuragao;
Numero de Ocorréncias Emergenciais com Interrupgao de Energia — NIE: total de
ocorréncias
emergenciais com interrupg¢ao do fornecimento de energia elétrica registradas no conjunto,
no periodo de apuragao;
Tempo Médio de Preparagdao — TMP, utilizando a seguinte equacao:
TMP = % TP(i) ni=in
Equacdo 24 — Calculo do TMP
Tempo Médio de Deslocamento — TMD, utilizando a seguinte equacao:
TMD =X TD(i) ni=in
Equacgdo 25 — Cdlculo do TMD
Tempo Médio de Execu¢dao — TME, utilizando a seguinte equacao:
TME = 2 TE(i) ni=1n
Equacgdo 26 — Calculo TME
Tempo Médio de Atendimento a Emergéncias — TMAE, utilizando a seguinte equacao:
TMAE =TMP + TMD + TME
Equagdo 27 — Calculo TMAE
Percentual do nimero de ocorréncias emergenciais com interrupgao de energia — PNIE,
utilizando a seguinte equacao:
PNIE = NIEn x 100
Equacdo 28 — Calculo PNIE
sendo:
TMP = tempo médio de preparacdo da equipe de atendimento de emergéncia, expresso em
minutos;
TP = tempo de preparac¢do da equipe de atendimento de emergéncia para cada ocorréncia
emergencial, expresso em minutos;
n = nimero de ocorréncias emergenciais verificadas no conjunto de unidades consumidoras, no
periodo de apurac¢do considerado;
TMD = tempo médio de deslocamento da equipe de atendimento de emergéncia, expresso em
minutos;
TD = tempo de deslocamento da equipe de atendimento de emergéncia para cada ocorréncia
emergencial, expresso em minutos;
TME = tempo médio de execug¢do do servigo até seu restabelecimento pela equipe atendimento de
emergéncia, expresso em minutos;
TE = tempo de execuc¢do do servico até seu restabelecimento pela equipe de atendimento de
emergéncia para cada ocorréncia emergencial, expresso em minutos;
TMAE = tempo médio de atendimento a ocorréncias emergenciais, representando o tempo médio
para atendimento de emergéncia, expresso em minutos;
PNIE = percentual do nimero de ocorréncias emergenciais com interrupcdo de energia elétrica,
expresso em %; e NIE = niUmero de ocorréncias emergenciais com interrupgdo de energia elétrica.
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08 — Queira o Sr. Perito, com base na resposta ao quesito anterior, esclarecer se
a LIGHT, no ano de 2020, no qual ocorreu os eventos objeto desta demanda,
cumpriu todos os limites dos indicadores de continuidade fixados pela ANEEL,
no que tange a CSN, incidindo-se, portanto, o disposto na Clausula 41, alinea
“c”, do CUSD;

R: Sim, conforme descrito em contrato.

Clausula 41 — alinea “C”

Clausula 41

Os prejuizos decorrene de canos materlais diretos reclamados pela ACESSANTE atribuiveis a
interrupgbes, varlagbes de tensSo ou periurbagbes do fornecimento de energia serde
indenizados, desde que comprovada a responsabilidade da DISTRIBUIDORA, conferme apurado
pela ANALISE DA PERTURBAGCAQ, exclindo-se, conludo, & responsabilidads da
DISTRIBUIDORA nos seguinles casos:

{a) as interrupgles programadas de acorde com a Clausula 3B, desde gue dentro dos
paramelros estabelec dos pela Resolugio ANEEL n® 024, de 27.01.2000,

(b) as interruproes e limitagGes a que se refere a Cldusula 40;

{c) as variagbes cu perlurbagdes do fomecimento de energia elétrica denfro dos limiles
estabelecidos pelo Agente Regulador,

(d) as interrupgbes & parturbagbes atribulvels a CASO FORTUITO ou FORCA MAIOR,

09 — Queira o Sr. Perito esclarecer se o0 art. 166 da Resolugdo n° 414/2010 da
ANEEL estabelece que “é de responsabilidade do consumidor, ap6s o ponto de
entrega, manter a adequacao técnica e a seguranca das instalagcdes internas da
unidade consumidora”;

R: A afirmativa deste questionamento esta contemplada na resolucéo.

O que diz o artigo:

Art. 166. E de responsabilidade do consumidor, apds o ponto de entrega, manter a
adequacao técnica e a segurancga das instalacdes internas da unidade consumidora.

§ 1° As instalagOes internas que ficarem em desacordo com as normas e padrdes a
que se referem as alineas "a" e "b" do inciso | do art. 27, vigentes a época da primeira
ligagdo da unidade consumidora, devem ser reformadas ou substituidas pelo
consumidor.

§ 2° Na hipotese de a distribuidora constatar o disposto no § 1°, ela deve notificar o
consumidor na forma do art. 142.

10 — Queira o Sr. Perito esclarecer se a Clausula 41 do CUSD, celebrado entre a
LIGHT e a CSN, restringe a responsabilidade da distribuidora aos “prejuizos
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decorrentes de danos materiais diretos reclamados pela ACESSANTE
atribuiveis a interrupcdes, variacbes de tensdo ou perturbacbes do
fornecimento de energia”;
R: A afirmativa deste questionamento estd contemplada no Contrato de Uso do
Sistema de Distribui¢cdo — CUSD, conforme detalhado:

Clausula 41

Os prejuizos decorrene de canos materlais diretos reclamados pela ACESSANTE atribuiveis a
interrupgles, varlagbes de tensSo ou periurbagbes do fornecimento de energia serdo
indenizados, desde que comprovada a responsabilidade da DISTRIBUIDORA, conferme apurado
pela ANALISE DA PERTURBAGCAQ, excliindo-se, contudo, responsabilidads da
DISTRIBUIDORA nos seguinles casos:

{a) as interrupgles programadas de acorde com a Clausula 3B, desde que dentro dos
paramelros estabelec dos pela Resolugio ANEEL n® 024, de 27.01.2000;

(b) as interruproes e limitagées 3 que se refere a Clausula 40;

{¢) as variagbes cu perlurbagdes do fomecimento de energia elélrica denfro dos limiles
estabelecidos pelo Agente Regulador;

(d) as interruppbes & parturbagbes stribulvels a CASO FORTUITO ou FORCA MAIOR,

11 — Queira o Sr. Perito esclarecer se as oscilografias do dia 09.01.2020
demonstram que o evento narrado pela CSN ndo possui origem em defeito ou
anomalia ocorrida no sistema elétrico da LIGHT;

R: Conforme demonstrado na oscilografia apresentada (folha 382) néo
demonstra falha no sistema interno da concessionaria LIGHT.

Causa nédo determinada.

12 — Queira o Sr. Perito esclarecer se, no dia 09.01.2020, conforme reconhecido
pelo proprio funcionario da CSN em ligacdo telefonical, todos os internos
disjuntores da requerente desarmaram, enquanto que os disjuntores da LIGHT
permaneceram fechados, assim como as linhas 90, 91, 92 e 93 mantiveram
tenséo regular;

R: N&o possivel analisar este documento ndo disponibilizado, que se refere a
contato telefonico.

13 — Queira o Sr. Perito esclarecer, com base na resposta ao quesito anterior, se
o fato de os disjuntores internos da CSN terem desarmado, e aqueles da LIGHT
permanecerem fechados, indica que o evento pode ter se originado dentro das
instalacdes da requerente;

R: Sim. Esta possibilidade pode ocorrer e, conforme detalhado, é a principal
hipbtese para estes eventos.

64
Rua Coronel Gomes Machado,173/311 - Niteroi - RJ - CEP. 24020-062
Tel.: (021) 2719-8340/2622-5475/27149160 e 98114-2541



Gilberto Carlos Sant’Anna
Engenheiro
C.R.E.A. - RJ 84.101040-5

Pericias Judiciais e Avaliacbes

14 — Queira o Sr. Perito esclarecer se o documento “Sintese Gerencial”,
publicado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), em suas paginas
94 e 95 (doc. 3), atesta que o evento ocorrido em 19.12.2020 teve origem em
defeito em equipamento da USINA TERMELETRICA ELETROBOLT, de
responsabilidade da PETROBRAS;

R: Sim. Evento a montante e anterior a subestacdo Volta Redonda.

15 — Queira o Sr. Perito esclarecer a diferenca regulatéria entre oscilagdes e
interrupcdes no fornecimento do servico de energia elétrica, devendo conceituar
uma variacgao de tenséo de curta duracao;

R: Oscilacfes sdo variacOes transitorias de curta duracdo nos parametros de
fornecimento da energia elétrica.

Diversos aspectos permitem a avaliacdo da qualidade do fornecimento de
energia elétrica, entre eles podemos citar a continuidade do fornecimento, nivel
de tenséo, oscilacOes de tensédo, desequilibrios, distor¢des harmonicas de tensédo
e interferéncia em sistemas de comunicagdes. Dentro dos distarbios referentes
as oscilacbes de tensdo, tem-se os distarbios tipo impulso, oscilacdes
transitorias, variacdes no valor eficaz (de curta ou longa duracdo), desequilibrio
de tenséo e distor¢des na forma de onda.

Interrupcdes no fornecimento de energia elétrica é definido pelo PRODIST:

No caso dos sistemas de medi¢cao com funcionalidades adicionais de que trata
o item 16.2 da Secao 5.1 do Mddulo 5 do PRODIST, considera-se que ha
interrupcao Momentanea de Tensdao ou Interrupcao Tempordria de Tensao
sempre que a tensao de fornecimento for igual ou inferior a 70% da tensao
nominal.

VariagOes de tenséo de curta duracdo — VTCD sdo desvios significativos na
amplitude do valor eficaz da tensdo durante um intervalo de tempo inferior a 3
minutos.
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Tabela 5 — Classificacdo das Variacdes de Tensdo de Curta Duracdo —VTCD

Amplitude da tensdo (valor
Classificacdo Denominacao Duracdo da Variagdo eficaz) em relacdo a tensdo
de referéncia

Interrupcdo Inferior ouiguala 3
Momentinea de Inferiora 0,1 p.u
Tensdo — IMT segundos
Variagdo Afundamento Superior ou igual a 1 ciclo . .
Momentdnea de Momentdnec de e inferior ou igual a 3 SUP_EHM_GU guala0,le
Tens3o TensSo — AMT segundos inferiora 0,9 p.u
Elevacio Momentinea Sup-i_er'lur_u-u igu_al alciclo _
de TensSo — EMT e inferior ou igual a 3 Superioral,1lp.u
segundos
Interrupcdo 5 . 3 9
Temporaria de Tensdo u.penc.:r 2 S'EE_UH s € Inferiora 0,1 p.u
inferior a 3 minutos
—ITT
Variagdo Afundamento Suberiora 3 serund Superi uala 0
Temporariade | Tempordrio de Tensio peric eundos e uperior oujgualat, L e
Tens3o _ATT inferior a 3 minutos inferiora 0,9 p.u

Elevacdo Temporaria Superior a 3 segundos e

de Tensdo— ETT inferior a 3 minutos Superiora 1,1p.u

16 — Queira o Sr. Perito esclarecer se nos Procedimentos de Distribuicao
(PRODIST — Modulo 8 — Secdo 8.1 — Qualidade do Produto) séo atribuidos
padrbes de desempenho para as variacOes de tensdo de curta duracao; e

R: Sim, conforme resolucdo ANEEL.

PRODIST — Modulo 8 — Secdo 8.1 — Qualidade do Produto:

25. A tensao de atendimento associada as leituras deve ser classificada segundo faixas em
torno da tensao de referéncia (TR), conforme Figura 1 a seguir:

Figura 1 — Faixas de tensdo em relagdo a de referéncia sendo:

Tr: Tensdo de Referéncia;

Faixa Adequada de Tensdo: intervalo entre (Tr— Aabing) e (Tr+ Aabsup);

Faixas Precdrias de Tensdo: intervalo entre (Tr+ Aabsur) e (Tr+ Aapsup + Aprsup) Ou intervalo entre (Tr—
AapINF— APRINF)

e (Tr— Aapine); €

Faixas Criticas de Tensdo: valores acima de (Tr+ Aabsup + Aprsur) ou abaixo de (Tr— AaDINF— APRINF).
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53. Os limites para o indicador de desequilibrio de tensdo FD95% estdo apresentados na Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 ~ Limites para o indicador de desequilibrio de tensdo
Tensdo nominal (V,)

Va<23kV 2,3 kV = V, < 230kV

FD95% 3,0% 2,0%

Indicador|

54. Os limites correspondem ao maximo valor desejavel a ser observado no sistema de distribuicdo.

Equagdo 18 - Calculo Py

63. A Tabela 4 fornece os limites a serem utilizados para a avaliagdo do desempenho do sistema de
distribuigdo quanto as flutuagdes de tensdo.

Tabela 4 - Limites para flutua¢do de tensdo

Nidicados Tensdo nominal (V,)
Va<2,3 kV 2,3kVsV,<69 kv 69 kV 5V, <230 kV
Ps95% 1,0 pu 1.5 pu 2,0 pu

64, Os limites correspondem ao maximo valor desejavel a ser observado no sistema de distribuigdo.

Tabela 4 — Limites para flutuagao de tensao
64. Os limites correspondem ao maximo valor desejavel a ser observado no sistema de
distribuicdo.
O Pitcorresponde a um valor representativo de 12 amostras consecutivas de Pst

17 — Queira o Sr. Perito classificar, do ponto de vista regulatério, os eventos
ocorridos nos dias 04.09.2020 e 19.12.2020, devendo esclarecer se houve
interrupcdo do suprimento de energia elétrica para a CSN nestas datas.

R: Conforme relatorios apresentados (pagina 67 e pagina 71) :

Em 04/09/2020 — interrupc¢édo de 12 minutos;

Em 19/12/2020 — afundamento de tenséo de 6s. Ndo houve interrupcao.
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8- ENCERRAMENTO

E, tendo encerrado o presente laudo em 79 (setenta e nove)
folhas de papel formato A4 digitadas de um so6 lado, 03(trés) anexos e 09 (nove)
fotos, tudo devidamente rubricado pelo Perito que subscreve este trabalho.

Requer sua juntada aos Autos para que produza um so fim e
efeito de Direito.

N. Termos,
P. Deferimento.

Niteroi, 19 de setembro de 2023.

Eng.° GILBERTO CARLOS SANT’ANNA
Perito de Juizo
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Foto n°4
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