Apuracado de Vicios Construtivos  XXII

Eng°. Civil Flavia Zoéga A. Pujadas
Especialista em Pericias de Engenharia e Avalia¢ées de Bens
Membro do IBAPE/SP

Membro RICS

archeo@uol.com.br

www.archeo.com.br

EXCELENCIA TECNICA: INOVAGAO, NORMAS E CAPACITAGAO

11,13

SETEMBRO | 2023
SAQ PAULO - SP

REALIZAGAD

(%bape =- BAPE NACONAL
Qualidade em pericias e avaliagoes |BAPE e Pericias de Engenharia




xxﬁ

EXCELENCIA TECNICA: INDVAGAD, NORMAS E CAPACITACKD

11213

SETEMBRO | 2023
SAQ PAULO - SP

IBAPE NACIONAL

Instituto Brasileiro de Avaliagoes
e Pericias de Engenharia

CONCEITOS E DEFINICOES
Texto base revisdo ABNT NBR 13752
Glossdrio de Terminologia do IBAPE/SP

ANOMALIAFconceito®eral) Irregularidade,@normalidade,®xce¢do@Eegraiadrao®stabelecido

ANOMALIAENDOGENA Anomalia@ssociada@rojeto,@specificacdes@e@nateriaisBu@xecucdo

Anomalia@ssociadao@érmino@a@ida@itiliprojetada,FEfecrepitudeDulzi

ANOMALIAFUNCIONAL N
obsolescéncia

ANOMALIAEXOGENA Anomalia@ssociada@Fatores@xternosuiprovocada@ori®erceirost

NAORXONFORMIDADEP

(conceitoRyeral) N3oBtendimento@EimEequisitoBulBbadrdo

Lesao®uBintomajue@ossuikaracterizacao@Externa@specifica,Balvol
exececoes,@oRual@ode-seleduzir@ualhatureza,Bnecanismose¢a okl
origens

MANIFESTACAOPATOLOGICAE
(conceito@enérico)

Ocorréncia@juerejudicaBltilizacaoRoBistemau@lolemento,@esultandol

FALHAHconceito®eral
4 yeral) em@lesempenholnferior@oequeridodABNTENBREL5575)

FALHAMDERAJSO,[ Ocorréncia@uelirejudicaEilitilizacaoBoBistema@onstrutivos,@esultando@Emf
OPERACAOEEE desempenholinferior@o@equerido@REomBrigemEoRiso,BperacioRE
MANUTENCAO manutencio@eBistemas&onstrutivos
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ANOMALIA ou FALHA QUE AFETA ou IMPACTA NA PERDA DE DESEMPENHO de

vicios sistemas e componentes construtivos. Também pode vincular-se a inadequag¢ao de
' produtos e servigcos aos fins a que se destinam, causando transtornos ou prejuizos
materiais
ANOMALIA ENDOGENA QUE AFETA ou IMPACTA NA PERDA PRECOCE DE
VICIOLONSTRUTIVO DESEMPENHO de produtos ou servigos, ou ostornam inadequados aos fins a que se
destinam,@ausando@®ranstornos®ulprejuizos@nateriais®ufinanceiros
VICIORAPARENTE VicioFacilmenteE®XisualmenteXonstatavel,orFjualqueriessoa
ViCIOBDCULTO V’icio' nao aParente ou verificével. somente por profissional com conhecimento
técnico®u,@inda,@jue@enhaBe@nanifestadoZodongoo®empolit
Auséncia®ulieficiéncia@lednformag¢oes@écnicas@Expressas@mi@Manuaisiiel
VICIODMEANFORMACAO Uso,Dperac¢iaoEiManutencio®Eemais@ocumentos@écnicosEntregueszost
ususarios,@juando@o@ecebimento@efimaibra
DEFEITO Vicios relacionados com solidez e seguran¢a da construgao ou que representem
ameacaRBaude®EBeguranga@iofisuario
AVARIA Estragoisico@®casionadoBporz@gente@xterno
DANO Prejuizo causado a outrem pela ocorréncia de vicios, defeitos, avaria, mutilacao,
deterioracdo,@ntre@utros
INADIMPLEMENTOR!

CONTRATUALFconceito@eral)

Nao cumprimento de um contrato ou de qualquer uma de suas condicdes;
inadimpléncia
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Desempenho do sistema
construtivo na edificacdo

Desempenho inicial projetado |

(sem vicios construtivos)

Impacto em requisitos de
desempenho de seguranga:
- estrutural

DESEMPENHO é co
componentes const

mportamento em uso de sistemas e
rutivos, definido por requisitos

especificados em projeto e normas, relacionado com a vida

atil prevista.

Atividades de Manutengao Corretiva Planejada

Recuperacdo parcial de desempenho

Reforma ou Substitui¢ao Reparos

st trr

Corretives de maior investimento

Inicio de novo ciclo de vida

- Uso e operagdo

- contra o fogo

. .0. e
/‘0.. .-\
' ]
: s )
2 38
R
' '
| ' ' '
| Vida util sem : ' Tempo
" manutencio -

j— Vida Gtil com manuten¢ao —

ABNT NBR 15575, adaptado

DESEMPENHO é dependente da IDADE e do correto USO, assim como da correta
execucao periodica das atividades de MANUTENCAO e OPERACAO.



APURACATO DE ViCIOS CONSTRUTIVOS OU VISTORIA DE ANALISE DE CAUSALIDADE OU APURACATO DE NEXO CAUSAL
Texto base revisdo ABNT NBR 13752

“Constatacao de fatos ou situacdes com descricao minuciosa dos elementos que os constituem com
desenvolvimento de método investigativo tecnicamente fundamentado que permita analisar a
existéncia ou inexisténcia de possiveis nexos causais. Pode ainda revelar responsabilidades e
apontar consequéncias.”
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“A vistoria de analise de causalidade, ou de apuracao de nexo causal, caracteriza-se pela exaustiva
investigacao e constatacao de fatos ou situagcoes com a descricao minuciosa dos elementos que os
constituem, feita por meio de método tecnicamente fundamentado, de modo a permitir a analise
e verificacao da existéncia ou inexisténcia de possiveis nexos causais em relacdao ao objeto da
pericia. Pode ainda revelar responsabilidades técnicas e apontar consequéncias.

Nota: quando o objeto a ser periciado nao mais existir, ou houver impossibilidade de acesso, a metodologia investigativa podera
ser realizada por meio de quaisquer elementos que possam trazer confiabilidade e consisténcia, ou também, pelo exame
elucidativo de remanescentes do objeto da pericia e outros elementos efetivos de conviccao que devem ser explicitados.
Exemplos: documentos técnicos, imagens, videos, audios, resultados de ensaios tecnolégicos, laudos contemporaneos e
entrevistas.

A metodologia investigativa a ser adotada para a apurag¢ao de nexo causal deve observar os
a requisitos técnicos necessarios para as analises dos fatos ou ocorréncias estudadas, a fim de
IBAPE NACIONAL conferir fundamentacdo, exatid3o e precisdo ao trabalho pericial desenvolvido.”

IBAPE

an

Instituto Brasileiro de Avaliagbes
e Pericias de Engenharia
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REQUISITOS

APURACAO DE ViCIOS CONSTRUTIVOS OU VISTORIA DE ANALISE DE CAUSALIDADE OU APURACAO DE NEXO CAUSAL

Texto base revisdo ABNT NBR 13752

Dependendo, portanto da metodologia investigativa necessaria, deve-se identificar os requisitos

fundamentais e imprescindiveis para a sua fundamentacao, precisao e exatidao. Também, o objeto,

objetivo e a finalidade da pericia envolvendo a apuracao de nexo causal determinam os requisitos
necessarios.

Exemplos de requisitos:

@Projetos, memoriais descritivos, manuais, catalogos de produtos ou catalogos de fabricantes,
prospectos comerciais

@Normas, legislacdes, artigos técnicos publicados, livros

@Aberturas de janelas de inspecao ou prospecc¢des;

@I\/Ionitoramentos e mapeamentos;

@Leva ntamentos métricos;

@Consulta de tabelas de precos e custos publicados ou tomadas de precos;

(7)Ensaios tecnoldgicos;

Contratac;ées de consultores para itens especificos (saber identificar e detalhar o propdsito da
contratacao);

@Testes de funcionamento e testes operacionais em maquinas e equipamentos;

(I0) Testes com corantes em instalag@es hidraulicas;

@Documentos sobre a realizacao da manutencao periodica (saber especificar quais documentos:
relatorios de termografia; relatérios de ensaios fisico-quimicos e bacteriologicos de agua potavel;
ordens de servicos ou contratos sobre limpeza de fachadas e suas demais revisGes previstas no
manual, etc)



APURACAO DE NEXO CAUSAL

NEXO CAUSAL = VINCULO FATICO QUE LIGA O “EFEITO” A “CAUSA”

SETEMBRO | 2023 @COMPROVACAO DO “EFEITO X CAUSA”

el (2)DEMANDA DE RACIOCINIO PERICIAL LOGICO DEDUTIVO NAS INVESTIGAGOES

@DEVE CONSIDERAR TODAS AS “HIPOTESES” TECNICAS PERTINENTES A SEREM
INVESTIGADAS COM RELAGAO LOGICA, E QUE EXPLIQUEM A ANOMALIA CONSTATADA E
ESTUDADA NA PERICIA

@EMPREGO DOS REQUISITOS E PROCEDIMENTOS ESSENCIAIS (OBRIGATORIOS) AO
TRABALHO PERICIAL NOS TERMOS DA ABNT NBR 13752

IBAPE NACIUNAL
\ < pekdas deEnqen




xxM

EXCELENCIA TECNICA: INOVACAD, NORMAS E CAPACITACKD

11213

SETEMBRO | 2023
SAQ PAULO - SP

IBAPE NACIONAL
\ng e Pericias de Engenharia g

RACIOCINIO LOGICO DEDUTIVO

Cuidados com SOFISMAS ou FALACIAS
nas PERICIAS DE ENGENHARIA!!
Exemplo geral de sofisma:
A estrutura de concreto armado é solida, mas apresenta fissura
Fissura € uma manifestacao de instabilidade estrutural
Entdo, a estrutura ndo é sdlida

Também o sofisma é caracterizado pela generalizacao indevida, isto é, algo correto para um grupo
restrito de elementos, que é generalizado para toda espécie.

Exemplos de sofisma por generalizagao:
Toda fissura é uma manifestacao de instabilidade estrutural

Qualquer revestimento de argamassa que nao possua 0,3 Mpa de resisténcia de tracao, vai desplacar
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APURACAO DE NEXO CAUSAL

OBRIGACAO TECNICA DA PERICIA
Clareza, objetividade, precisao e fundamentagao técnica na apura¢ao do nexo causal

APURACAO DO NEXO

CAUSAL

v DETERMINAR AS
ORIGENS

- uso,

-manutencao,

- reforma

- projeto,
. - material,
- execucao,

‘“l

v IDENTIFICAR E ESTUDAR
FUNDAMENTADAMENTE
MECANISMOS DE ACAO OU
PROCESSOS

v" IDENTIFICAR OS
AGENTES
CAUSADORES



RACIOCINIO LOGICO DEDUTIVO FOMENTA A METODOLOGIA INVESTIGATIVA PARA
APURACAO DE NEXO CAUSAL
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O processo de estudo dos mecanismos de agao para explicar a formagao da anomalia pode necessitar de procedimentos
investigativos. Exemplo: aberturas de janelas de inspe¢ao.

Exemplo: Anomalia: formacdo de trinca 45° na camada de revestimento (?) junto do vao de esquadria em painel de
vedacao em bloco ceramico comum

Hipoteses:
@Trinca higroscopica na camada do revestimento (retragao por infiltracdo)
@Trinca na camada do revestimento por deficiéncia de reforco com tela na mudanca de base (verga x painel de

vedacdo)
//‘\\ . o ~ . oA .
( g . [BAPE NACIONAL @Tr!nca no pal.nel de vedaga(~) por deficiéncia de verga | | o ) N |
R -ossomicide bnkote Trinca no painel de vedacdao por processo de recalque diferencial da fundacao (situacdo atipica e excepcional para
\\\‘/_’/

radier plano), se sim, devem existir outras trincas na edificacdao, perda de mobilidade de caixilhos, deformacao de
telhados, etc.




RACIOCINIO LOGICO DEDUTIVO FOMENTA A METODOLOGIA INVESTIGATIVA PARA
APURACAO DE NEXO CAUSAL

11213

SETEMBRO | 2023
SAO PAULO - SP

@ IBAPE NACIONAL

L J/ Instituto Brasileiro de AvaliagSes
WIBAPE // e Pericias de Engenharia




APURACAO DE NEXO CAUSAL
COM USO DE ENSAIOS

SETEMBRO | 2023
SAO PAULO - SP

ericias ¢ avollogdes

{7 ﬁ)x IBAPE NACIONAL
I\JB_@EE /,/ S o



xxﬁ

EXCELENCIA TECNICA: INOVACAD, NORMAS E CAPACITACKD

11213

SETEMBRO | 2023
SAQ PAULO - SP

REALIZAGAD

(%ibape s
Qualdode om pericias ¢ avallogoes
=

e N

{ 8 ), IBAPE NACIONAL

K / Instituto Brasileiro de Avaliagdes
\ |BAPE /) ePericias de Engenharia
=~

APURACAO DE NEXO CAUSAL
COM USO DE ENSAIOS
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Formacgdes de trincas com caracteristicas expansivas nas requadracoes de terracos e janelas da edificacao
Vistoria em todos os terracos e janelas da edificacdo para mapeamento da situacao indicada

Hipotese:

Presenca de gesso na argamassa de requadragao

Metodologia investigativa: além da vistoria e constatacdes, realizar ensaio tecnolégico de reconstituicao de traco
com a analise quimica para verificar se ha presenga de SO; (anidrido sulfurico)



APURACAO DE NEXO CAUSAL

4.1 - A analise quimica apresentou os seguintes resultados: COM USO DE ENSAIOS
RES DOS
~ Pt AMOSTRA 01 AMOSTRA 02
XXIlI ' Perda ao fogo 6,54 4,68
H = Insolliveis em acido cloridrico 86,61 89,09
EXCELENCIA TECNICA: INOVAGAD. NORNAS E CAPACITAGRD Anidrido silicoso (SiOz) 1,89 1,27
Oxido de ferro e aluminio (R203) 0,78 0,61
Oxido de célcio (Ca0) 9,44 8,90
Oxido de magnésio (MgO) 0,51 0,25
'I 'I 1 5 Anidrido sulfarico (SOs) 1,92 1,89
f/‘\\ Anidrido sulfarico (SOs) smc e; 14,37 17,24
SETEMBRO ’ 2028 Anidrido carbénico (COz2) 4,23 2,42
smc : sobre a massa de cimento
SAO PAULO 7 SP Obs.: A partir dos resultados de anidrido sulfirico obtidos na amostra, recomendamos a analise de

Difragdo de RX, para a verificagdo da possivel presencga de gesso.

A analise quimica apresentou os seguintes resultados:

DOUS

DETER ) AMOSTRA
03 04 05 06 07 08 09 10 1 12

Perda ao fogo 412 | 4,04 | 465 | 447 | 410 | 3,63 | 3,93 | 463 | 4,64 | 4,26

Insoltiveis em acido cloridrico | 92,30 | 92,67 | 91,27 | 91,08 | 89,41 [ 91,70 | 92,48 | 90,51 | 91,94 | 92,96

Anidrido silicoso (SiOz) 154 | 146 | 165 | 1,86 | 1,82 | 1,71 | 1,63 | 1,77 | 1,52 | 1,43

REALIZACAQ Oxido de ferro e aluminio (R20s) | 0,71 | 0,54 | 0,85 | 0,74 | 0,63 | 0,73 | 0,63 | 0,88 | 0,73 | 0,52

Oxido de calcio (CaO) 552 | 5,04 | 6,00 | 6,24 | 6,00 | 6,23 | 5,04 | 6,24 | 5,76 | 5,04

@&ggm.w Oxido de magnésio (MgO) 032|039 045|043 | 040 | 0,39 | 0,33 | 0,51 | 0,44 | 0,38

é Anidrido sulftrico (SO3) smc 6,83 | 4,85 | 587 | 4,87 | 402 | 3,99 | 558 | 4,38 | 1,85 | 4,38

l/@j\ IBAPE NACIONAL Anidido carbnico (COz)smo_| 1,82 | 2,05 | 252 | 267 | 1,04 | 228 | 2.44 | 242 | 243 | 311

\BAPE, / . T smc : sobre a massa de cimento.

Nas amostras A 3 até A 12: Concentra¢des baixas do anidrido sulfurico (SO3) smc,
diferentemente daquilo que foi registrados nos resultados das amostras A 1 e A 2,
gue eram das argamassas das requadracdes de janelas e terracos da edificacao
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APURACAO DE NEXO CAUSAL
SEM USO DE ENSAIOS

Desplacamento do revestimento ceramico na interface da placa ceramica com a argamassa colante.

Argamassa colante com corddes inferiores a 8 mm, placas sem dupla colagem e corddes sem esmagamento (perda do
tempo em aberto da argamassa e deficiéncia na aplicacao da placa ceramica)

Execucdo de mapeamento da perda de aderéncia com teste de percussdo e inspecdo visual (para determinar a

extensao)



APURACAO DE NEXO CAUSAL

SEM USO DE ENSAIOS
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APURACAO DE NEXO CAUSAL
SEM USO DE ENSAIOS

Primeira janela de inspecao (J1)
Prospeccao do revestimento de
fachadas em local com fissuracao a
45° no vao de alvenaria - 1lo
pavimento da edificacao.

Verifica-se que a tela de reforco do
revestimento na camada de emboco
(2a camada) estd assentada junto da
base do revestimento, quando o
correto seria no meio da espessura
da camada do emboco.

A deficiéncia no posicionamento
desta tela na argamassa causa a
formacao de fissura no revestimento
no vao da alvenaria na abertura da
janela. Isto foi observado em
algumas outras janelas das fachadas
da edificacao.
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APURACAO DE NEXO CAUSAL
SEM USO DE ENSAIOS




APURACAO DE NEXO CAUSAL
SEM USO DE ENSAIOS
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APURACAO DE NEXO CAUSAL
SEM USO DE ENSAIOS
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APURACAO DE NEXO CAUSAL
SEM USO DE ENSAIOS

(]

"B inspecoes 13/03/2020
B inspecies 13/03/2020 e 31/07/2020

E} inspecies 28/09/2020

ﬂ inspecoes 28/09/2020 e 22/10/2020

@ sondagem & percussdo margo 2020

Observacbes;

1- Nas inspeges do dia 28/09/2020 ndmeros 3 e 4 ndo foram localizadas as vigas baldrames e
blocos de fundacdo. Na inspegdo 3 localizamos a estaca de fundag&o inativa, na inspecdo 4 a
estaca ndo foi localizada - vide relatdrio fotografico;

2 - Nas inspegdes do dia 28/09/2020 nimeros 1,2,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14e15 verficou-se a
auséncia de todas as vigas baldrames do projeto estrutural - vide relatdnio fotografico;

3 - As inspegdes indicadas com a data 22/10/2020 serSo realizadas na|presenca do perito judicial



APURACAO DE NEXO CAUSAL
SEM USO DE ENSAIOS
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 Auséncia de elementos de fundacdo (estacas e

1 1 A1 5 5 M i ¢ blocos)
SETEMBRO | 2023 e 8
S0 PAULO - SP

REALIZAGAO

( .i. Q«uldau. om pericias ¢ avallogées

e Pericias de Engenharia

V7 2

(&) mare macional
\ nstituto Brasileiro de Avaliagoes
MB_“EE / !

22



xxM

EXCELENCIA TECNICA: INOVACAD, NORMAS E CAPACITACKD

11213

SETEMBRO | 2023
SAQ PAULO - SP

LEED, \
£ & 1BAPE NACIONAL
Instituto Brasileiro de Avaliagoes
\ mw e Pericias de Engenharia
=

APURACAO DE NEXO CAUSAL
QUANDO O USO DE ENSAIOS E FUNDAMENTAL PARA A PERICIA




APURACAO DE NEXO CAUSAL
QUANDO O USO DE ENSAIOS E FUNDAMENTAL PARA A PERICIA
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APURACAO DE NEXO CAUSAL
QUANDO O USO DE ENSAIOS E FUNDAMENTAL PARA A PERICIA




APURACAO DE NEXO CAUSAL
QUANDO O USO DE ENSAIOS E FUNDAMENTAL PARA A PERICIA

A grande maioria dos pilares ensaiados, e algumas vigas, apresentaram
resisténcias muito inferiores a 25 MPa.

xxﬂ
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A baixa resisténcia observada nos elementos estruturais pode estar
associada a relacao alta de agua e cimento da pasta de concreto, baixo
consumo de cimento e erros de trago. O aspecto pulverulento e
-I-I 15 esbranquicado do concreto extraido dos elementos estruturais para
A X A realizacdo de ensaios de resisténcia a compressdao, também, sao
SETEMBRO | 2023 aeta 71 - Gorg TR0 s gresslibdade s ulidade o concrets indicadores qualitativos da ma qualidade do concreto executado no local.

SAO PAULO - SP Classe de agressividade (tabela 6.1)
! t T . R N . ~ .

e # | ! n v Portanto, considerada apenas a resisténcia de compress3o dos pilares da
_Relagao cA <065 <0,60 <0.55 <045 edificacdo, sem analisar ainda o dimensionamento estrutural da edificacao,
agua/cimento em . . ~ . . r.

masad cP <060 | w5 <050 =045 | afirma-se que os pilares estdo comprometidos quanto a estabilidade e
Classe de conoreto | ___CA = co0 =0 4 =C% = | durabilidade, sob risco de ruptura fragil ou ruina sem aviso prévio em

(NBR 8933) cP 2 C25 > B30 ™ > C35 = C40 fut ~ ist
w uturo nado previsto.
1 O concreto empregado na execugéo das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na NBR 12655
2 CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado
3 CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

A ruptura fragil da estrutura é situacao critica, que oferece risco aos
moradores e usudrios da edificacao.

ESCLEROMETRIA DO CONCRETO ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO DO CONCRETO (MPa)
REAL
Pavimento Subsolo Area do caixdo perdido Pavimento Subsolo Area do caixdo perdido
a e P12 25 /28,5 PE35 19 P12 18,6 PE35 8,6
Qualkdade om pericias ¢ avallagoes P18 34,25 PE26 27 P39 14,6 PE17 11,8
P33 25 PE22 21,5 P53 8,2 PE53 11,1
P39 29 PE17 20 P61 12,6 PE18 11,7
P P46 22,25 P18 21,5 P58 4,9 PE14 8,4
|/K§ \ |BAPE NACIONAL P53 24,5 PE75 21,5 P51 12,9 PE06 2
\ \M’E / e P54 20,75 PE53 24 V401 22,3 V37 29,3
P P55 24,75 PE18 38 V513 35,7 V38 27,8
P61 26,75 PE14 21 V509 20,2 V47 24,1
P58 27,25 PE09 22 v414 23,5 bloco fundagdo P5 24,1
P51 23,5 PE06 31
P44 23,5 26

12 ensaios 11 ensaios 10 ensaios 10 ensaios
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As trincas, conforme prospeccdes realizada nas vistorias periciais, sao rupturas transversais de toda a camada de
concreto, e ndo sdo superficiais. As trincas ocorrem com inicio no centro das bordas laterais de cada pano / trecho do
piso, nas juntas serradas e/ou construtivas, convergindo para o centro do pano, dividindo-o em 4 (quatro) ou mais
o partes.

< !gﬁ%’gﬂ?&?&%t Apesar das trincas existentes neste piso caracterizarem ruptura da camada concreto, ndo sdo observados desniveis
- entre os diversos trechos do pano / trecho do piso rompido. Logo, ndo ha instabilidade no piso executado, e ndo existem
esforcos decorrentes de recalques diferenciais e outros causados por perda de capacidade de suporte do piso ou de sua
base.
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APURACAO DE NEXO CAUSAL

A IMPORTANCIA DO CORRETO DIAGNOSTICO E DA APURACAO DA EXTENSAO DOS ViclOS

Vicios construtivos unidade | SUBSOLO | TERREO +1 total
Formacado de trincas mapeadas nos autos do processo principal m 3.349,05 826,00 4.550 90
Novas formagdes de trincas m 363,00 12,85 o
Delaminac¢des, desagregacdo e perdas de aderéncia pontuais m2 258,00 406,00 664,00

Consumo estimado de MAT para colmatagdo de trincas com

Quantidade total de
MAT necessaria para

Custo unitario

Custo total MAT

10% de perda colmatar 4.550,90 m MAT
de trincas

NP 1 Basf cartlicho de 300 ml, consum.o de 8,3 m / cartucho 603 cartuchos | RS 85,00 | RS 51.266,16
para colmatacdo de 10x06 mm (aproximadamente)
Sikaflex PFO 3 sache de 600 IT:I|, consumo de 8,3 m / sache para 302 saches RS 190,00 | RS 57.380,00
colmatagdo 10x06 mm (aproximadamente)
Servigos de MDO para colmatagéo de trincas Quantidade CUSt:nlE;gta"o Custo total MDO
Abe.arturNa e limpeza dos sulcos para colmatagdo das trincas m 4.550,90 | RS 90,00 | RS 409.581,00
Aplicacdo do selante
Consumo estimado de MAT para reparacdo de areas Quantidade total de Custo
delaminadas, desagregadas e com perda pontual de MAT necessaria para unitério MAT Custo total MAT
aderéncia com perda de 10% reparar 664 m2

3
Argamassa graute comsum’o de 2.000 kg/m?, sacos de 25 kg 5922 sacos RS 60,00 | RS 175.320,00
(espessura de 5 cm para a drea de 664 m2)
Servigos de MDO parareparagio de areas de‘l‘am.madas, Quantidade Custo unitario Custo total MDO
desagregadas e com perda pontural de aderéncia MDO
Demoli¢do, remogdo e limpeza m2 664,00 |RS 150,00 | RS 99.600,00
Aplicagdo da argamassa graute
Subtotal de custo MAT (NP1 Basf e argamassa graute) + MDO RS 735.767,16
Acompanhamento consultor vb | 1 | RS 20.000,00 | RS 20.000,00

Subtotal geral

RS 755.767,16

BDI 30%

FRS 226.730,15

Valor total

RS 982.497,31

O Requerente sustentava que
existiam 15.366 m de trincas para
serem reparadas no piso, e o0s
reparos custariam RS 4.302.480,00.
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