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PROPOSTA DE TRABALHO

Avalicao de demandas, no ambito da construcao civil, originadas por

danos relacionados as precipitacoes pluviomeétricas extraordinarias.
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‘ Precipitagao

Fator de extrema importancia
no planejamento de obras,
, especialmente para

ape se cumprimento de prazos
. estipulados em contratos
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INTRODUCAO

Escala de |mportanC|a de causas para atrasos em obras
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* Repactuacao Contratual
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Leis 8.666/1993 e 14.133/2021 respaldam casos
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OM "AUL U g s .

SAU PAULU - principe);

Formalizac&o de pleitos

As executoras, sentindo-se lesadas, tendem a
formalizar  pleitos para reestabelecer as
® condi¢cOes contratadas, em relacdo a custos e
prazos alterados, devido as chuvas;

» Metodologia de verificacéo
de impactos

Quando as demandas relacionadas a impactos
pluviais ndo sao resolvidas durante a execugao do
=3 contrato, com frequéncia geram conflitos na
l,'A"""',\";-lf-‘IBAPE NACIONAL esfera juridica ou arbitral, o que aumenta os

W\ J Instituto Brasilero de Avoliagdes

OIBAPE /) ¢ Perican de Empevars custos para as partes envolvidas.
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INTRODUCAO

Necessario, portanto,
desenvolvimento de
metodologia para analise de
pleitos relativos a chuvas
excessivas e nao previstas.



INTRODUCAO

Intensidade de chuvas

Moderada
>51e<60mm/h

Forte
> 60 mm/h

Fraca
>1.1es5mm/h
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Fonte: INMET (2022)




INTRODUCAO

E proposto por Mendes (2016) uma metodologia com associacdo de
percentual de dias paralisados a quantidade de precipitacao ocorrida no

dia. Trechos adotados no estudo:
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INTRODUCAO

Mattos (2015) aponta duas situacoes, consideradas mais comuns
por orcamentistas e planejadores, em relacao aos efeitos de

chuvas na paralisacao de atividades de uma obra:

Primeira situacao

Despreza-se 0s Para chuvas superiores a

efeitosde chuvas < 5 5 mm/dia considera-se | = 95
inferiores & 5 mm/dia 10% do dia praticavel
Segunda situacao vattos 2015

, ) !EPPQ,EQ'OMML Despreza-se 0s Para chuvas superiores a Para chuvas superiores a
R ¢ Per de i efeitos de chuvas | < § 5 mm/dia considera-se 10 mm/dia considera-se
inferiores a 5 mm/dia 10% do dia praticavel um dia e meio impraticavel




INTRODUCAO

Contrato com cronograma seco: prevé a concessao de aumento

de prazo para chuva acima de um certo limite;
Contrato com cronograma molhado: nao prevé a concessao de

aumento de prazo para chuva acima de um certo limite.
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.s?n !g&%ﬂ%{%& 1 @ Horario da chuva 2 == Tipo de solo
Pode interferir ou ndo na Pode reter mais agua da chuva, o que

paraticabilidade do dia seguinte também influencia na praticabilidade




CONCEITUACAO

As normais climatologicas sédo valores médios de variaveis meteoroldgicas
calculados para um periodo relativamente longo e uniforme, compreendendo no

minimo trés décadas consecutivas, e representa as caracteristicas meédias do

clima em um determinado local.

As normais Climatoldgicas sao
obtidas por meio das observacgdes
Precipitacao Umidade relativa Minima; Média; (rfall-zadas \e ’ d138d0524 Uc_)rlétldos
acumulada do ar; Pressao Maxima; lariamente, as 12, € » POT

mensal e anual atmosférica Absoluta meio da rede de observagdes de
superficie do INMET.
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METODOLOGIA
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Necessario seguir as normas de referéncia,

11:15 para identificar interferéncias em prejuizos na
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obra analisada, limitando-se a efeitos de chuvas

extraordinarias:

I. Pericias de Engenharia ABNT NBR

13.752/1996: ‘_‘m

Sl i Norma IBAPE 003/2014 — Desequilibrio e
8 e moonaL Economico-Financeiro de Contratos.
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METODOLOGIA

Passo A

Identificacdo da estacdo meteoroldgica
mais proxima a localidade de ocorréncia

6o0000
* [N X NN

do fato. 9 ,g
0
INME 9 ‘

INMET

INMET

Precipitagdo acumulada
X
Normal Climatolégica

Passo E

Comparacao entre os dados
obtidos no periodo de referéncia
e os da Normal Climatoldgica,
visando considerar:

* Pleito inconsistente;

* Pleito consistente.

6bb60600
b6ob00

INMET

Passo B

Definicdo do periodo a ser analisado,
considerando o periodo supostamente
afetado.

Normal Climatoldgica

. 1981-2010 I
2usail I

Passo C

Obtencdo dos dados de
precipitacdo para estacao
meteorolégica escolhida.

= Passo D
Quando nao utilizadas Normais Climatoldgicas
u‘ A desenvolvidas pelo INMET, realizar o tratamento dos
> dados, visando a sua homogeneizag3o.



o EXEMPLO DE APLICACAO

sl © Obra Nno municipio de Paracatu - Minas Gerais

RICA SARVACES. wRaMAs & caraniracha

Passo B

1 1 .:‘l1 5 Passo A
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Definicdo do periodo a ser analisado,
considerando o periodo supostamente
afetado.

Ago/2012 a Jun/2013

400000
oy 600000
66000

M 9 Q X :
0 T2 | g
e :

INMET

Identificagdo da estagdao meteoroldgica
mais proxima a localidade de ocorréncia

do fato.

Estacao de Paracatu

INMET

Normal Climatolégica

1981-2010 I
zcusal I

Passo C

Quando nao utilizadas Normais
Climatolégicas desenvolvidas
pelo INMET, realizar o
tratamento dos dados, visando
a sua homogeneizacao.
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EXEMPLO DE APLICACAO
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Chuva em (mm)
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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Estagao: PARACATU - 04/2013
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Comparacdo com os dados da Normal Climatologica do INMET,
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referente ao periodo de 1981-2010:
11215
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Normal Climatologica do Brasil 1981-2010

Precipitacdo Acumulada (mm)
Codigo NomedaEstacio UF JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO

83479 |PARACATU MG [2769(1960( 2083 781 [ 205 [ 73 | 42 | 14.0 | 32,5 | 105,7]203,1 [ 346.3] 14929

Fonte: INMET (2023)
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EXEMPLO DE APLICACAO

Passo A

Identificacdo da estacdo meteoroldgica
mais proxima a localidade de ocorréncia

do fato.

Passo B

Definicao do periodo a ser analisado,
considerando o periodo supostamente
afetado.

60000
; INMET

INMET

) 0
0 ica @ ﬂw"“"!

INME
INMET \ > INMET

Normal Climatolégica

. 1981-2010 I
z1 I

Passo C

Obtencao dos dados de
precipitagdo para estacao
meteoroldgica escolhida.

Temperatura Minima

Passo D

Quando ndo utilizadas Normais Climatolégicas
desenvolvidas pelo INMET, realizar o tratamento dos
dados, visando a sua homogeneizacao.
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Precipitagdao Acumulada (Normal Climatoldgica) — Esta¢do de Paracatu/MG — 1981-2010
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Passo A Passo B

Definicdo do periodo a ser analisado,
considerando o periodo supostamente
afetado.

Identificacdo da estagcdao meteoroldgica
1 1 1 5 mais préxima a localidade de ocorréncia
CTEMB l| 2023 do fato.

Sp

Ck

Passo C

Obtencao dos dados de
precipitacdo para estagao
meteoroldgica escolhida.

Normal Climatolégica

1981-2010 I
zcusal I

Precipitagdo acumulada

Normal Climatolégica

Passo E

Comparacao entre os dados
obtidos no periodo de referéncia
e os da Normal Climatoldgica,
visando considerar:

* Pleito inconsistente;

* Pleito consistente.

Passo D

Quando nao utilizadas Normais Climatolégicas
desenvolvidas pelo INMET, realizar o tratamento dos
dados, visando a sua homogeneizagao.
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Precipitagdo Acumulada Mensal x Precipitagdao (Normal Climatoldgica)
Agosto/2012 — Dezembro/2012

500.0
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By ¢ Peicias de Engeriiara Chuva Acum. Mensal. Normal Climatoldgica 1981-2010 chuva acumulada mensal 2012
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Precipitacdao Acumulada Mensal x Precipitagdao (Normal Climatoldgica)
Janeiro/2013 - Junho/2013

500.0 r

11415

400.0

300.0

200.0 r

100.0
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0.0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

= JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
\, IBAPE NACIONAL
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A ePericias de Engendearia Chuva Acum. Mensal. Normal Climatoldgica 1981-2010 Chuva acumulada mensal 2013




EXEMPLO DE APLICACAO

Pelos dados, conclui-se que as chuvas extrapolaram a tendéncia das
normais climatologicas nos meses de novembro de 2012 e janeiro,

marco, abril e junho de 2013, para precipitacao acumulada:

Dados das curvas acumuladas mensais  Normal Climatologica 19812010 Porcentagem da curva acumulada mensal,

Ano Més  Precipitacdo (mm) ~ Més  Precipitaciio (mm) comparada a Normal Climatologica 1981-2010)

Agosto 0 Agosto 140 0,00%
Setembro 23 Setembro 325 70,77%
/YA Outubro 32 Outubro 105,7 30,27%
Novembro 303 Novembro 203,1 193,50% Comparacao en:cre
Dezembro 166 Dezembro 346.3 47 94% dadgs pa';? 0 pedrlodo
Janeiro 412 Janeiro 216,9 148,79% asl\?orrz:‘sac;: °
Fevereiro 95 Fevereiro 196,0 48 47% Climatoldgica
013 Margo 247 Margo 208,3 118,58%
&) Do Abi 169 Abi 781 216,39%
= Maio 18 Maio 20,5 87,80%
Junho 25 Junho 13 342.47% >t
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Em relacao aos dias de

Comparativo de numero de dias com chuva superiores a 5 mm

chuva, as quantidades Normal Climatolégica 1981-2010
. . Namero de Dias com Precipitacdo Maior ou Igual a [??.dos ;etlzrgfgs 28313
foram extraordinarias em 5 mm (dias) STEHEES S8 S
Codigo: 83479  Nome da Estacdo: Paracatu/MG
~ . A A ictAr Més Numero de dias Numero de dias ~ Ano
relacao a media historica o = =
Fevereiro 8 6
para 0s meses de Marco 9 10
Abril 4 6 2013
novembro de 2012 e Maio ! 1
Junho 0 2
. . . Julho 0 -
bape janeiro, margo, abril e AGOS T -
N Setembro 2 2
junho de 2013: Outubro 5 3 2012
- Dezembro 14 8

26
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outros fatores de influéncia nos periodos analisados. Caso
positivo, deve-se aplicar uma divisao de responsabilidade

entre as Partes, de acordo com esses demais fatores de

| Influéncia.
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CONCLUSOES

« As condicOes climaticas frequentemente causam atrasos e outros prejuizos na

gestao de obras, impactando negativamente as partes envolvidas no processo;

« Muitas vezes o planejamento da obra nao leva em conta a serie historica
pluviométrica da regido, o que pode gerar pleitos e controversas entre as partes,

caso ocorram chuvas extraordinarias;

« Em casos de demandas judiciais ou arbitrais que envolvem atrasos e efeitos
causados pelas chuvas, ha a necessidade de se definir metodologia que permita

a verificacao da procedéncia do pleito;

« Sendo assim, a metodologia proposta padroniza a identificacdo de eventos
climaticos excepcionais, por meio das Normais Climatologicas, permitindo-se

obter conclusdes assertivas sobre o tema.
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