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onte: Mario Kanno. Infografe, 2013.




PORCENTAGEM DE OCORRENCIAS DE DESASTRES NATURAIS POR TIPO
DE DESASTRES

O estudo técnico da Confederacao Nacional de Municipios no Brasil,
destaca que o0s prejuizos provocados pelas chuvas e pela seca
11,15 ultrapassaram mais de cento e setenta bilhdes no periodo de 2012 a 2015.
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N O B ra S| |, te m OS a | n d a q u e q u a Se Numbers of people killed by disaster type (1995-2015)
quatro mil pessoas ja perderam a
vida por causas de deslizamentos A — ¢

| /e
de terra nas ultimas décadas. Foram || i '*
mais de trés mil e quinhentos |\ r’f*—-‘%?-"'?*'-’jfr

. \ 242,000 4
mortos desde mil novecentos e
C%épe—sf noventa e oito, até fevereiro de dois o
mil e vinte e dois, de acordo com o
Q L%EBEQAEJ&NAEZ . Fonte: Mdrio Kanno. Infografe, 2013
N levantamento do Instituto de reEe B

Pesquisas Tecnolodgicas (IPT).
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DEFINICAO DE PERIGO, VULNERABILIDADE E RISCO

Um evento, fendmeno ou atividade humana, potencialmente danosos, que
podem causar perda de vidas ou ferimentos a pessoa, danos as propriedades,
rupturas socioecondmicas ou degradacdo ambiental. Refere-se também a
possibilidade de um processo ou fendmeno natural potencialmente danoso
ocorrer num determinado local e num periodo de tempo especificado.

VULNERABILIDADE

Conjunto de processos e condi¢des resultantes de fatores fisicos, sociais,
econdmicos e ambientais, que aumenta a suscetibilidade de uma comunidade
(elemento em risco) ao impacto dos perigos. A vulnerabilidade compreende
tanto aspectos fisicos (resisténcia de construgbes e prote¢bes da infraestrutura)
como sociais (econdmicos, politicos, técnicos, culturais, educacionais).

E a possibilidade de se ter consequéncias prejudiciais ou danosas em fungao de
perigos naturais ou induzidos pelo homem. Assim, considera-se o Risco (R}
como uma func¢do do Perigo (P), da Vulnerabilidade (V) e do Dano Potencial (DP),
o qual pode ser expresso como:

R=PxVxDP

Fonte: CPRM.



FATORES CONDICIONANTES PARA QUE OCORRAM 0OS MOVIMENTOS
DE MASSA SAO CLASSIFICADOS EM:

* Naturais: geologia,

morfologia, agua
SETEMBRO | 2023 §.f gua,
S0 PAULO - SP vegetacio;

 Antropicos: execucao de cortes e aterros inadequados;
concentracao de aguas pluviais nao disciplinadas; lancamento de
aguas servidas; vazamento na rede de 3agua e/ou esgoto;

presenca de fossas; lancamento de lixo/entulho nas encostas e
taludes; remocao de cobertura vegetal.
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Quedas,
tombamentose
rolamentos

Deslizamentos

Corridas de
massa

Subsidéncias
e colapsos

Fonte: Cemaden/deslizamentos.



MOVIMENTOS DE MASSA

11,15 .
SETENBRD 2023 Deslizamentos

SAQ PAULO - SP
Os deslizamentos ocorrem por

um desprendimento,
transporte do solo e material
rochoso vertente, geralmente
induzidos pela gravidade. Esse
processo pode ser de dois
tipos:

IBAPE NACIONAL
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MOVIMENTOS DE MASSA

Deslizamentos

Os deslizamentos ocorrem por
um desprendimento,
transporte do solo e material
rochoso vertente, geralmente
induzidos pela gravidade. Esse
processo pode ser de dois
tipos:

Deslizamentos Planares

Sao processos muito frequentes nas
encostas serranas brasileiras, envolvendo
solos superficiais, com ruptura podendo
ocorrer no contato com a rocha
subjacente.

Escorregamento Planar
(Translacionais)

Sentido do Movimento: N
paralelo a superficie de fraqueza \
"'ffa\ POouCO espessos
Ruptura ao longo de
superficies de fraqueza
(xistosidade, foliagdo, etc)

Fonte: Igeoldgico. Movimentos de Massa por Isabela Peixoto, 2022.
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MOVIMENTOS DE MASSA

Deslizamentos

Os deslizamentos ocorrem por
um desprendimento,
transporte do solo e material
rochoso vertente, geralmente
induzidos pela gravidade. Esse
processo pode ser de dois
tipos:

Deslizamentos Circulares

Possuem superficies de deslizamento
curvas, sendo comum a ocorréncia de uma
série de rupturas combinadas e sucessivas.

Escorregamentos Circulares
(Rotacionais)

Formacdo de degraus de
- abatimento

.
»
. 5
e 0
......
...........

.-
----------

Encurvada

Movimento de Rotagdo
segundo um eixo imaginario

Fonte: Igeoldgico. Movimentos de Massa por Isabela Peixoto, 2022.
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DESLIZAMENTO COM CORRIDAS DE DETRITOS
(ALTA CAPACIDADE DE MOBILIZAGAO DE MASSA E DESTRUICAO)

Regiao Serrana RJ —Janeiro 2011;
Maior Desastre Climatico da Historia do Brasil;

Danos: 916 vitimas fatais; 345 desaparecidos; 35 mil desalojados
Custos: Nova Friburgo: 614 milhdes de reais
Teresopolis: 460 milhdes de reais

J £
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MOVIMENTOS DE MASSA

Rastejo

Movimento lento, descendente e
continuo da massa de solo de um
talude, corresponde a uma
deformacdo plastica, sem geometria
e superficie de ruptura definidas.

—p Ionumentos Ademados

Cercas Ademmadas e

Quebradas Troncos Curvos de Arvores

Fraturas de Tensfino,
Pavimentos A dernados

Postes & Cetcas
Ademadas

Ivluros de Arriroo
Ademados e Estufados

Camadas de Rochas Curvas
nas Prozimidades da Superficie.
Blocos no solo, deslizados

Fonte: Igeoldgico, 2022.



MOVIMENTOS DE MASSA

Rastejo

XXM
EXCELENCIA TECRICA: INOVAGAD, NORNAS E CAPACITAGAD Movimento lento, descendente e
continuo da massa de solo de um C u n h a
talude, corresponde a uma
deformacdo plastica, sem geometria
e superficie de ruptura definidas.

-l 1 1 5 e Estao associados a macicos rochosos,
A Y T e, Nos quais a existéncia de duas estruturas
SETEMBRU 2023 = B planares, desfavoraveis a estabilidade,
SAOPAULD - 5P e = condiciona o deslocamento de um prisma ao
S logo Do eixo de intersec¢do destes planos.

Diregio do Movimento:
segundo a linha de intersecgio
dos planos de ruptura

~ Escarregamento condicionado
por duas superficies de ruptura

IBAPE NACIONAL

Instituto Brasileiro de Avaliagoes
e Pericias de Engenharia

Fonte: Igeoldgico, 2022.
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MOVIMENTOS DE MASSA

Rastejo Cunha

Movimento lento, descendente

associados a macigos rochosos,
continuo da massa de solo - O a m e n O axisténcia de duas estruturas

talude, corresponde ‘avoraveis a estabilidade,

deformacdo plastica, sr d e b I o CO S ‘amento de um prisma ao
e superficie de rup*

'sec¢do destes planos.

=

Movimento de blocos rochosos ao longo
de superficies inclinadas, que ocorre
geralmente pela perda de apoio

\dicionado
de ruptura

EROSA 0/
ESCORREGAMENTOS

ROLAMENTO DE BLOCOS

Fonte: Igeoldgico, 2022.
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MOVIMENTOS DE MASSA

Rastejo Cunha

Movimento lento, descendent’ ssociados a macigos rochosos,

continuo da massa de sole I o m b a m e nto “xisténcia de duas estruturas
talude, corresponde

def : “voraveis a estabilidade,
eformagdo plastica, < *mento de um prisma ao
e superficie de rur d e b I OCOS -ecgdo destes planos.
Movimento que se da pela rotacdo de blocos
rochosos, condicionado por estruturas geoldgicas
no macigo rochoso, com grande mergulho. Como

foi o caso da tragédia em Capitdlio-MG, que
ocorreu em janeiro de 2022.

dicionado
de ruptura

RO DESCONTINUIDADES +

Movimento de blt
de superficies inc
geralmente pela,

EROSAO/
ESCORREGAMENTOS

ROLAMENTO DE BLOCOS

Fonte: Igeoldgico, 2022.
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MOVIMENTOS DE MASSA

Rastejo

Movimento lento, descendente e
continuo da massa de solo de um
talude, corresponde a uma
deformacdo plastica, sem geometria
e superficie de ruptura definidas.

—# Monumentos Ademados

Cercas Ademadas e

Quebracas Troncos Curves de Arvores

Fraturas de Tengio,
Pavimentos Adernados

Caradas de Rochas Curvas

nas Proximidades da Superficie
Blocos no salo, deslizaos

Rolamento
de blocos

Movimento de blocos rochosos ao longo

de superficies inclinadas, que ocorre
geralmente pela perda de apoio

ROLAMENTO DE BLOCOS

Cunha

Estdo associados a macigos rochosos,
Nos quais a existéncia de duas estruturas
planares, desfavoraveis a estabilidade,
condiciona o deslocamento de um prisma ao
logo Do eixo de intersec¢do destes planos.

Diregio do Movimento:
segundo a linha de intersecgio
dos planos de ruptura

Escorregamento condicionado
por duas superficies de ruptura

Tombamento
de blocos

Movimento que se da pela rotagdo de blocos
rochosos, condicionado por estruturas geolégicas
no macigo rochoso, com grande mergulho. Como

foi o caso da tragédia em Capitdlio-MG, que

ocorreu em janeiro de 2022.

DESCONTINUIDADES ?w
AN

Fonte: Igeoldgico, 2022.



SETORIZACAO DE AREAS DE RISCO — CPRM

A Setorizacdo de Areas de Risco Geolégico corresponde a
documentos cartograficos que representam as areas sob "situacao de
bl perigo, perda ou dano, ao homem e suas propriedades, em razao da

SR PAULO - SP possibilidade de ocorréncia de processos geologicos, induzidos ou
nao" (Cerri, 1993).

ApOs sucessivos desastres naturais ocorridos nas ultimas décadas, em
2011 o Servico Geologico do Brasil - CPRM passou a integrar o Plano
Nacional de Gestao de Riscos e Resposta a Desastres Naturais-
PNGRRDN, a partir de quando foram entao iniciadas as acoes de
mapeamento de areas de risco geoldgico com abrangéncia nacional.

aldode om pericias © avallagoes
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SETORIZACAO DE AREAS DE RISCC
CPRM

S0COITO,
assisténcia e
reconstrucao
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Resposta 550

iz ~
i ‘» :
Monitoramento ﬂgs,fsfoas
e Alerta

Estruturacdo *
da rede nacional

Ac¢Oes relacionadas as areas de risco geolagico
Fonte: CPRM.
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Graus de risco — Movimentos de massa

Sem risco

Monitoramento

Monitoramento
e intervencio

Intervencdo imediata

R2
Medio

R3

Observa-se a presenga de algum(ns) sinalfeigdo/evidéncia(s) de instabilidade (encostas
e margens de drenagens), porém incipiente(s). Processo de instabilizagio em estigio
Inicial oe desenvolvimento

Mantdas as condicdes existentes, ¢ reduzida a possibiicade de ocorréncia de evenios
destrutivos durante epistdios de chuvas inlensas e prolongadas, no perfcdo
compraendido por uma estagio chuvosa.

O objetivo é apontar a Defesa Civil e aos gestores municipais, estaduais e federais quais
sao as areas prioritarias para a implantacao de acdes de gerenciamento, mitigacao,
monitoramento e resposta frente aos desastres naturais.

|
Setorizacao
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No Plano Plurianual (PPA) 2012-2015, dentre os quatro eixos de acoes
estabelecidos no PNGRRDN - mapeamento, previsao, resposta e
monitoramento, a CPRM recebeu a missao de realizar o mapeamento
de areas de risco geoldgico em 821 municipios prioritarios, no
periodo de 2011 a 2014.

Os principais produtos gerados pelo projeto sao os poligonos que
delimitam as areas de risco geologico cartografadas em campo. Eles
sao apresentados em pranchas no formato PDF A3, em extensao KML
(Google Earth) e em ambiente SIG (formato shapefile), juntamente
com as principais informacoes necessarias para identificacao da area
de risco geologico:
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Figura Central Cabecalho

SETORIZACADDE AREASEMALTOE MUITOALTO RISCO AMOVIMENTOS DH ()CPHM ]
s =T

MASSA ENCHENTES EINUNDACOES

Setor demarcado no Projeto, local, data,

Pesnris Pravs - ™

1 1 A1 5 Google Earth e que e _ ;‘: : = dnEada
SETEMBRO | 2023 retrata a area em oG Fuscabs mog COUE . ‘
SAO PAULO - SP

(setor), endereco ¢
r1SCO NO momento, coordenadas UTM
além de escala.
norte, indicag¢do das
fotos e os simbolos
usados e descritos

na legenda

Descricao

Processos envolvidos,
recorréncia, morfologia da
el - encosta, tipo de talude.
substrato, grau de nisco, tipo e
quantidade de ocupacodes. ete.

Fotos

Até seis fotos

representativas T — = i oy T
@pem do local setorizado = il = ===. | Sugestdes para o setor
L.egenda e Equipe Técnica responsavel
(@\ IBAPE NACIONAL Modelo de elaboracdo de pranchas descritivas
".\\ |BAPE /) e Pericias de Engenharia

. o

Fonte: CPRM.
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Para cada municipio é elaborado um relatorio técnico que apresenta
de forma detalhada as informacdes gerais do projeto, o0s

procedimentos metodologicos,

sugestoes para intervencao.

MUNIC
gl oca
DATA_SETOR 2012/01/15
NUM_SETOR MG_MA_SR_03_CPRM
TIPOLOGIA  Queda de dlocos e esco
il SITUACAD

0BS_OCUP
GRAU_VULNE
GRAU_RISCO Alto/ Multo Alto

SUG_INTERV risc

ORGAO_EXEC CP QH
PROJETO

UTME
UTMN
ZONA

os resultados obtidos e algumas

Bairro Cabanas

regamentos planares

Observou-3e pontos localizados de escoregamento de

DESCRICAO m?c‘a a eno porne na pmq?u) “edlaj§ .oo‘parccio‘, 0 que
evidenci acdo de risco para populacdo instalada na base
do mesmo

NUM_MORAD 20

NUM_PESS 80

Remocao ¢ DOC |3\, presente dentro da drea do setor de
1 wlan acio d dJdbﬂuE’l'YlﬁEQ&"!Oan’d?.Cﬂ
das moradias

0 Emergencial Para Reconhecimento De Areas De Alto E
U n Alto R sco AMovimentos De Massas E Enchentes
664698
7.743210+06
23

Sobreposicao do levantamento CPRM Fonte: CPRM.



UTILIZACAO DO ROTEIRO SINTETIZADO EM FICHAS DE AVALIACAO DE
CAMPO

Eln * Queda de blocos e rochas
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CADASTRO E AVALIAGCAO DE RISCO DE ROCHAS

12 7. Forma geométrica 8. Posicao Condiga'lo da
A) LASCAS (Extremidades finas) [J Graude | rocha obtida | Caracterizagdo Condici " Acd
VISTORIATECNICA PARA BLOCOS ROCHOS0S Cadastro B) LAJES (Larura ou espessura bem menorqueo | A) AREA MAIOR DO BLOCO EM CONTATO [J risco na ficha de do risco ondicionante cao
comprment) [J B) AREA MENOR DO BLOCO EM CoNTATO [ I
EMENCOSTAS Namero C) ARREDONDADOS 0U cUsicos OJ P
LOCALIZAGAO: DATA: / 1200 9. Dimensdes (aproximadas) R1 Estavel Rl;o;( itr}j ;?eou OSul tnrz |5a tdr:: {;s:{aj:s\;angfgp? CL; )
1. Tipologia_ |
TALUDE ROCHOSO TALUDE EM SOLO LARGURA (L) Ja ocorreu a ruptura
L . ) Remanescente em Alerta -
MPRIMENT Instavel Risco Medio . . .
A) VERTICAL O A) VERTICAL L c . = o o R2 dire¢do da areade Interdigdo
(BOA 90) (80 AS0) é ALTURA (A) influéncia
B) INcLINADO B) INcLINADO [ . - A 5
" . Vo A) Menor que 20X20X20 cm MN&o ocorreu a ruptura
SAU PAULO - SP 2:Localkacio dos Mlocos rochosos | ! B) Malor que 20x20x20em [ Diregéo de QUeilia Alerta
et Instavel Risco Alto : o
A MERsONO Soo OO B) DEPOSITADO NO TOPO/FACE DO TALUDE DE soLo O R3 provavelmente na area | Interdigéo
A)FAZPARTE DO TALUDEEMROCHA [0 B) DEPOSITADONO TOPOFACE DO TALUDEEMROCHA [ s
10. Estrutura de influéncia
2 g”:'ﬁ‘:s :E contato dois) bloco(s) m‘:h"”;f‘: — | 1. Talude em Rocha 2. Taude em sdlo Qualquer atvidadede | .-
1. Rocha/Rocha - e o R4 Muito Instavel | Risco Muito Alto US0 & ocuUpagao no .
A) 01 familia de fratwas [J O Interdigdo
A)INcuNapo OO A)soLoseco O B) 02 familias de fraturas LJ A) Associado a solo natural entorno.
B) SOLO SATURADO [ oot - B) Assodiado a aterro
) 03 cu mais familas e H H
B) conTaTo Liso [0 ) EROSAO NO conTato [0 Critério para estabelecimento de risco
4. Angulo do Plano basal (GRAUS) 11. Desenho da situagao Observagles:
(ex.: & caminho d'agua)
Ao0-150 A)15-35 O C) MAIOR QUE 35 graus [
Bocs rechess 5. Codigtes de equilibrio estatico
A) 70% EM conTaTo O
ok B)> 70% EM conTaTO O
. 6. Condiges de alteragio do material
A) sho O A) MEDIOAPOUCOALTERADO 1
—_— B) MUTOALTERADO [ B)  DESAGREGAMANUAL (] Quantidade de A) =
Quantidade de B) =
Bloco deposilado no bloco depesitado no topo Se B = A INSTAVEL
topo—___ _(,-Tﬂl _ B Se B>>A MUITO INSTAVEL
D Se B < A ESTAVEL
Bloce _E{':J / biloco faz 1. ESTAVEL (B<A) a
imerso no BN parte do 2. MONITORAR (B=A OU B>A DIF. ATE 1) O
R | “aterro | talude 3. INTERDITAR E SOLICITAR INSPEGAO TECNICA O
P —— (B>>>A)
\ IBAPE NA[dIIUNAL
: b tdloi. Py - .
Ie";xg:::;smdisé:;:n}faﬁa e _.-" | Talude em solo | ; Talode s Vistoria efetuada por
- |talude inclinade) ‘rcH:ha
/ Nome Ass
vertical ou subvertical

- - Fonte: CPRM.
Ficha de preenchimento de campo




Na imagem abaixo mostramos a sobreposicao da area de risco geologico da
CPRM de 01.2012, com a imagem atual do Google Earth e em destaque o
imovel vistoriado em amarelo. Destacamos que esse imovel esta
posicionado fora da area de alto e muito alto risco, mas bem proximo.

-
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O paredao rochoso existente nos fundos do imodvel praticamente nao possui
cobertura vegetal ou solo sobre as rochas, que estao aflorando em varios
trechos. Destacamos a existéncia de um ressalto sem sinais de fraturas ou de
movimentacoes significativas. Verificamos ainda alguns blocos de menor
porte que podem se soltar e atingir os imoveis mais proximos, vide detalhe.
Esses blocos possuem formato lamelar e oferecem risco apenas para o0s
imoveis posicionados mais proximos. Esses blocos também apresentam o

SAEGINPIZEIEE nlano de escorregamento em sentido distinto ao imdvel objeto da vistoria.
SAQ PAULO - SP o

AN
I RN
{8, IBAPE NACIONAL
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L\ lBAP/Ej ¢ Pericias de Engenharia
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Conclui-se, entao, que o imovel vistoriado esta posicionado fora da area de
risco geologico apresentada no levantamento realizado pela CPRM no ano
de 2012. O imovel esta posicionado a aproximadamente 80,00 metros do
pé do paredao rochoso existente no local. Ressaltamos também a
existéncia de varias edificacoes entre o pé do paredao e esse imovel .

25
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~ INUNDACOES . EEETT ;
A magnitude e frequéncia das inundag¢oes

_ ocorrem em funcao da intensidade e
? distribuicdo da precipitagdo, da taxa de
(e . T infiltracdo de agua no solo, do grau de
11:15 ‘» : saturacao do solo e das caracteristicas
SETEMBRO | 2023 L5 ey, Foan morfomeétricas e morfologicas da bacia de
SALEALLEap R A drenagem.
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INUNDACOES

Em condicdes naturais, as planicies e fundos de vales estreitos
apresentam lento escoamento superficial das aguas das chuvas, e nas
areas urbanas estes fendmenos tém sido intensificados por alteracoes
antropicas, como a impermeabilizacao do solo, retificacao e

SETEMBRO | 2023 assoreamento de cursos d’agua.
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METODOLOGIA DE MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO

Os trabalhos em areas de risco de enchentes e inundacdes devem procurar
identificar e entender os diversos processos passiveis de ocorrer, tanto aqueles
de natureza efetivamente hidroldgica, quanto os processos consequentes, tais
como erosao marginal e solapamento, capazes de causar danos para a ocupacao.

Inserido no Programa Nacional de Gestao de Riscos e Resposta a Desastres, o
Ministério de Minas e Energia, por intermédio da CPRM, tem por objetivo efetuar
parte dos estudos geoldgico geotécnicos através do mapeamento de areas de
risco nas areas urbanas em 821 municipios e a suscetibilidade em 286 municipios
considerados criticos, com foco naqueles recorrentemente afetados por
inundacdes, enxurradas e deslizamentos, visando contribuir para a total ou no
minimo diminuicao das perdas de vidas e materiais relacionadas a desastres
naturais.

Para cada municipio é elaborado um relatério técnico que apresenta de forma
detalhada as informacoes gerais do projeto, os procedimentos metodoldgicos, os
resultados obtidos e algumas sugestdes para intervencao.
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MAPEAMENTO E ANALISE DE AREAS DE RISCO DE ENCHENTES E
INUNDACOES EM AREAS URBANAS

Analise dos cenarios
de risco e potencial

destrutivo dos

processos hidroldgicos

ocorrentes.

Vulnerabilidade da
ocupacao urbana

Critérios de analise de risco:

a) F’rocessb hidrolégico 1: enchente e inundagao lenta de
planicies fluviais - C1;

b) Processo hidrolégico 2: enchente e inundagao com alta
energia cinética - C2;

c) Processo hidrolégico 3: enchente e inundacao com alta
energia de escoamento e capacidade de transporte de
material sélido - C3.

a) alta vulnerabilidade de acidentes (V1): baixo padréo
construtivo onde predominam moradias construidas com
madeira, madeirit e restos de material com baixa capacidade
de resistir ao impacto de processos hidrologicos;

b) baixa vulnerabilidade de acidentes (V2): médio a bom
padrdo construtivo onde predominam moradias construidas
em alvenaria com boa capacidade de resistir ao impacto de
processos hidrologicos.



DEFINICAO DE NIVEIS DE RISCO

A definicao de niveis relativos de risco considerando os 3 critérios e
parametros de analise de risco pode ser desenvolvida considerando
diferentes arranjos entre os mesmos. Sao definidos nessa analise 4
niveis de risco: RISCO MUITO ALTO (MA), RISCO ALTO (A), RISCO

SETEMBRO | 2023 MEDIO (M) E RISCO BAIXO (B).
SAOPAULO - SP

Tabela 1 — Grau de risco preliminar segundo arranjo entre cenarios
hidrologicos e vulnerabilidade das habitacoes:

o Clo Clo Cin
(%ibape == Vo Mo Ao MAo
V2o Bo Mo e
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MAPEAMENTO E ANALISE DE AREAS DE RISCO DE ENCHENTES E
INUNDACOES EM AREAS URBANAS

* Critérios de analise de risco:

a) alta periculosidade (P1): alta possibilidade de impacto
direto considerando o raio de alcance do processo;

b) baixa periculosidade (P2): baixa possibilidade de impacto
direto considerando o raio de alcance do processo.

1 -l A1 5 3. Distancia das
SETENBRO | 2023 moradias ao eixo da

SAOPAULO - SP drenagem

Tabela 2 — Grau de risco final segundo arranjo considerando os
cenarios hidrologicos, vulnerabilidade das habitacoes e periculosidade
do processo segundo a distancia das moradias ao eixo da drenagem:

o Plo P2o

C1XVIn Mo Bo

C1XV2o Bu Bo

(. IBAPE NACIONAL C2XVla An Mo
“’“y P C2XV2o Mo Bo
C3XVIn MAo Ao

C3XV2n Ao Mo




DEFINICAO DE NiVEIS DE RISCO
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=  Evidéencia:

EXCELENCIA TECNICA: INOVACAD, NORMAS E CAPACITACKD

Edificacdo localizada no municipio de Mariana/MG.
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DEFINICAO DE NIVEIS DE RISCO

Em relacao ao cenario hidrologico presente na area do imovel
destacado, podemos considerar o Processo hidrologico 1 - ENCHENTE
E INUNDACAO LENTA DE PLANICIES FLUVIAIS (C1). Em relacdo a
vulnerabilidade da ocupacao urbana presente na area do imoével

SEXEAQE\E%ZQ? vistoriado podemos considerar como baixa vulnerabilidade de

acidentes (V2).

Em relacao a distancia das moradias ao eixo da drenagem,
considerando o tipo de processo ocorrente na area e o raio de
alcance desse processo, podemos considerar como baixa
periculosidade (P2). A definicao de niveis relativos de risco,

considerando os 3 critérios e parametros de analise de risco que
'PAE’EMEJEI!AEE foram descritos anteriormente, é obtida nas tabelas que serao
g == apresentadas a seguir:




DEFINICAO DE NIVEIS DE RISCO
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EXCELENCIA TECNICA: INOVACAD, NORMAS E CAPACITAGAD
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SETEMBRO | 2023 Grau de risco preliminar segundo arranjo entre cenarios hidrolégicos e
SAO PAULO - SP vulnerabilidade das habitagdes
o Pln P2o
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Q) oo CIXV23P2=BY
\ng P thgmpare Grau de risco final segundo arranjo considerando os cendrios hidrolégicos,

vulnerabilidade das habita¢oes e periculosidade do processo segundo a
distancia das moradias ao eixo da drenagem




CONSIDERACOES FINAIS
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1 Uma das consequéncias do desenvolvimento urbano desordenado é o
aumento do risco de desastres naturais acompanhados a processos de

11:15 deslizamentos/escorregamentos, inundagdes, alagamentos, entre outros.

SETEMBRO | 2023 O Plano Diretor e o Zoneamento do Uso do Solo sdo os instrumentos do
SAQ PAULO - SP planejamento urbano que indicam a destinag¢éo de cada drea do municipio.

Desastres naturais sGo catastrofes que ocorrem quando um evento
2 perigoso, tal como inunda¢do e movimentos de massa, é deflagrado
causando danos a propriedade ou fazendo grande numero de vitimas.

A magnitude e a frequéncia dos eventos naturais, aliados a grande
3 concentracdo humana desordenada e agressbes ambientais sGo o0s
a componentes que potencializam os resultados dos desastres, aumentando
'gmAPENﬁnquNaﬁL o risco de ocorréncias e danos severos.




CONSIDERACOES FINAIS

4 As situacoes de risco ocorrem no dmbito do planejamento e gestdo,
somando as politicas publicas no meio municipal, estadual e federal.
Devem ser aplicados diversos instrumentos técnicos e normativos, em

SETEMBRO | 2023 acbes de cinco tipos, conforme o Programa Estadual de Prevenc¢éo de

SAQ PAULO - SP Desastres Naturais e de Reducgdo de Riscos Geoldgicos (Brollo & Tominaga,
2012 e 2013).

O mapeamento de risco em escala local visa o diagndstico dos setores e da

5 gravidade da situagéGo de risco, voltado ao gerenciamento do risco por
parte dos poderes publicos municipal e estadual. O gerenciamento de risco
engloba acdoes de prevengcdo. Monitoramento, mitigacdo e redugéo dos
riscos.

aldode om pericias © avallagoes

A identificacdo de risco por meio do mapeamento de areas de risco se
!"Qm&f%g:aglmg 6 torna o primeiro passo para combater o problema, permitindo o
N desenvolvimento de ag¢des preventivas afim de evitar e reduzir diversos
danos.
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