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DESAFIOS E RISCOS EM CO'NSTRU(;(N)ES DE LINHAS DE TRANSMISSAO -
OPORTUNIDADES PARA PERICIAS

RESUMO:

As obras de linhas de transmissao apresentam alto grau de complexidade, por
serem obras lineares, sujeitas a toda a sorte de interferéncias.

O objetivo deste trabalho é mostrar os graus de dificuldades representados por
obras lineares.com énfase nas implantacdes de linhas de transmisséo. Ao final,
apontar as principais causas de litigio neste tipo de constru¢do, que demandam a
necessidade de pericia.

PALAVRAS-CHAVE: Linhas de transmissao; Alta tens&do, Fundacdes para
estruturas de aco, Lancamento de cabos condutores.
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l. INTRODU(;AO - OBRAS LINEARES

Sao denominadas obras lineares aquelas que tém uma de suas trés
dimensdes com extensao muito maior do que as outras duas. S&o obras que se
deslocam ao longo do tempo. Dentre os tipos mais comuns de obras cuja
caracteristica é linear, pode-se citar: rodovias, Ferrovias; Dutovia, Canais e
Linhas de Transmisséo,

Em termos praticos trata-se de obras de grande extensdo, com
especificidades tanto na fase de projeto quando na execucdo. Ela impde, por
exemplo, a necessidade de logistica eficiente por conta das distancias
envolvidas; por outro lado, dependendo das condicdes, permite trabalhar em um
maior numero de frentes independentes, 0 que pode minimizar prazos.

A definicdo do tracado, interligando os pontos a serem interligados pela
infraestrutura a ser implantada é o primeiro desafio neste tipo de
empreendimento. Ela deve levar em conta dificuldades técnicas que possam
ser encontradas pelo caminho, como cadeias montanhosas, restricoes
ambientais, grandes areas alagadas, travessias sobre rios e lagos, etc.,

Dentre os parametros que podem influenciar o tracado estdo as
caracteristicas geotécnicas das areas a serem atravessadas. De acordo com
dificuldades construtivas e/ou custos de manutencdo envolvidos, € possivel
modificar um tracado para otimizar o projeto.

Quando esta mudanca nao é possivel, ainda assim a obtencdo de
informacdo sobre a geotecnia do tracado € importante, pois podem estar
envolvidos nos projetos a escavacdo de valas e tuneis, aterros e reaterros,
taludes de corte, contencdes, fundacdes e blocos de ancoragem — enfim, toda a
gama de obras geotécnicas.

No entanto, na fase de contratacdo de uma obra linear, em regime de
EPC (Engineering, Procurement and Construction) se tem poucas informacdes a
respeito das condicdes, sob as quais, a obra vai ser executada, e para a
definicdo de métodos construtivos em situacdes especiais, bem como obtencao
de parametros comuns de projeto como capacidade de suporte e inclinacédo
maxima para taludes, projetistas necessitam de dados geoldgico- geotécnicos,
para 0s quais sdo necessarios estudos de campo.

Um projeto linear acarreta areas de investigacdo bastante extensas e,
frequentemente, significativa variacdo nas caracteristicas geotécnicas
encontradas ao longo do tracado, o que por si sO ja representa um desafio em
termos de levantamentos de campo. A determinag¢do do nivel de investigacao
em cada trecho de uma obra linear deve levar em conta diversos critérios, como
“‘complexidade geoldgica da regido, fase de estudo ou projeto, e até mesmo
normas e diretrizes executivas estabelecidas por 6rgéos estatais, baseadas em
obras realizadas e estatisticas”.

Outros condicionantes internos para os levantamentos de campo Sao os
custos envolvidos e prazos para sua realizacdo. Infelizmente, € comum que
estes condicionantes suplantem outros mais técnicos em diversos projetos,
sendo necessario que o responsavel técnico exerca um papel de convencimento
sobre o cliente para que os trabalhos necessarios sejam realizados.

Na sequéncia, uma série de figuras mostram os estudos de tragado feitos
para implantacdo de linha de transmissdo passando pela APA — Area de
Protecdo Ambiental, no Morro do Osério — RS, onde diversas alternativas sdo
analisadas.
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Figura 1: Analise do tragado de linha de transmiss&o!

! Fonte: Dagnino, Ricardo; Silveira, Pablo, 2021, "Tracados de Linhas de transmiss&o apresentados pela CPFL
para anuéncia da APA Morro de Osorio, Rio Grande do Sul", https://doi.org/10.7910/DVN/HOPSHI, Harvard
Dataverse, V3
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Il. FASES DE UMA CONSTRU(}AO LINEAR:

O Dr. Cristiano Borges Castilhos, Diretor Juridico Alya Construtora S.A.,
em apresentacdo no Congresso Internacional IBDIC - 20222 considera que 0s
projetos de construcdes lineares obedecem ao fluxo da figura abaixo.

IBDIC[} Projetos Lineares

Estruturacdo do Projeto Clima/Terreno/Questdes Liberacdo de Areas - Plano de Trabalhista/Sindical Comissionamento
Ambientais Ataque das Obras - Logistica

! ! ! ] !

! !

! !

Traado/Sondagens/Trafego Matriz de Riscos Tributacio Entrega - TRP/TRP

Congresso Internacional IBDIC 3

Figura 2: Fluxo de projeto de construgao linear

Fase 1. Estruturacdo do Projeto

o Definicdo do escopo do projeto - conjunto de atividades o qual se realiza
para alcancar um objetivo dentro de um prazo predeterminado. No escopo
do projeto devem ser detalhadas todas as atividades consideradas
essenciais para a conclusédo do objetivo que se tem em mente.

« Definicdo dos responsaveis por cada etapa do projeto.

« Como qualquer obra, muitos agentes trabalham em simultaneo, e devem
estar coordenados. A estruturagdo do projeto deve prever esta
coordenacao.

e Analise criteriosa do que se deseja implementar e 0s recursos que a
empresa tera que mobilizar para isto;

o Definir o fluxo financeiro do projeto, e estudar alternativas para que nao
faltem recursos;

« Definir a logistica basica do projeto

2 CASTILHOS, Cristiano Borges. Painel: Riscos nos projetos de construcéo lineares: é possivel mitiga-los? -
Perspectivas do Contratado, Congresso Internacional IBDIC 2022. Instituto Brasileiro do Direito da Construcéo,
Sao Paulo, 2022.


https://www.laboneconsultoria.com.br/escopo-do-projeto/
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Figura 3: Logistica de um projeto de LT - Fonte: propria

Fase 2. Estudos iniciais de campo e definicdo do tracado da obra
Levantamento de campo para a verificacdo das condicbes da obra ao
longo do tragado. Entende-se como condigOes, as restricdes existentes:
ambientais, condi¢cdes do solo (sondagens), geodésia (topografia) interferéncias
de acidentes geograficos, ou outras estruturas (estradas, rios, etc.).

Fase 3. Definicdo das condicBes previstas para serem encontradas:
Clima, terreno e condi¢cdes ambientais;

Fase 4. Matriz de Riscos
Definicado dos riscos, probabilidade de ocorréncia, o impacto gerado caso
ocorra o sinistro, qual a resposta adequada e quem sera o responsavel para
resolver a questao.

Tabela 1: Exemplo de matriz de riscos - Fonte: prépria

Probabi-
lidade

Impacto| Resposta Descricéo Responsavel

Fase

Encontrar em campo determinado
tipo de solo, sem ter o
equipamento adequado para
execucao das fundacdes.
Embargo de proprietario de
terreno

TR 1 Obras Média Mitigar

TR 2 Obras Média Média Mitigar

TR 3 Obr_as Média Média Mitigar EX|stenc_|a de passivos ambientais
Civis na faixa de dominio da obra
TR 4 Obras Média Mitigar Morosidade na negociacdo com

proprietario de terreno




Fase 5. Liberacédo de areas — Plano de ataque e logistica
Fase 6. Tributacao

Fase 7. Trabalhista/Sindical

Fase 8. Entrega (TRP-Termo de Recebimento Provisorio)
Fase 9. Comissionamento

Fase 10. Termo de Recebimento Final

[ll. DIFICULDADES ADICIONAIS EM OBRAS LINEARES

Todo contrato para construgdo é complexo, dada a quantidade de
imprevistos possivel. Em obras lineares, esta complicacdo é muito maior,
porque s&o obras que se deslocam ao longo de um tracado, sujeitas a
interferéncia de toda a parte.
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Figura 4: Planejamento de obras lineares?®

Caracteristicas de obras lineares:

e Obras lineares sao obras moveis;

e Projetos lineares potencializam a necessidade de tratamento de
contingéncias que nao seriam tao relevantes em empreendimentos
caracterizados por sitios delimitados

e Mudanca de condi¢cdes (solo, meio ambiente, jurisdicdo, ocupagéo, entre
outras) ao longo da obra;

e E necessario ter mais do que um canteiro na obra, cada um deles com
frentes de obra distantes;

e As escolhas dos locais dos canteiros sdo complexas;

e Preocupacdo com areas ambientais sensiveis (unidades de conservacao),
terras indigenas, populagdes tradicionais e patrimonio histérico-cultural;

3 PETROUTSATOU, Kleopatra; APOSTOLIDIS, Nikolaos; Zarkada, Athanasia; Ntokou, Aneta.
“‘Dynamic Planning of Construction Site for Linear Projects”, Faculty of Civil Engineering, Aristotle
University of Thessaloniki, 54124 Thessaloniki, Greece, 2021. Disponivel em
https://doi.org/10.3390/infrastructures6020021


https://sciprofiles.com/profile/897124
https://sciprofiles.com/profile/1460832
https://sciprofiles.com/profile/1422092
https://sciprofiles.com/profile/1422092
https://doi.org/10.3390/infrastructures6020021

Inseguranca quanto a jurisdicao e legislacédo aplicavel;

Necessidades de estudos mais robustos;

Em obras em locais fixos, uma vez obtidos os licenciamentos, a chance de
surgirem novas contingéncias é pequena. Em obras lineares nao;

Aplicagcdo de condicionantes que podem exorbitar a previsibilidade do
projeto, inclusive de vulto consideravel,

o Caso do viaduto vegetado na BR-101 (Autopista Fluminense);
Desapropriacbes dependem de acdo ceélere do poder concedente na
expedicdo de declaracdo de utilidade publica em acordo com os
cronogramas exigidos;

Desocupacdes possuem natureza eminentemente estatal, exigindo por
vezes a articulacao entre publico e privado;

E comum encontrar situacdes em que ndo ha confiabilidade quanto a
delimitacdo da faixa de dominio;

Projetos de concessdo lineares costumam enfrentar diversos riscos
construtivos;

Condicdes dos bens na assuncao — vicios construtivos aparentes e ocultos;
Frentes de ataque ja definidas com base em cronograma por subtrechos ou
obras especificas;

Diferentes conformacdes de relevo e solo;

Restricbes quanto a disponibilidade de fornecedores, materiais e insumos;
Ciclos de obras longos — financiabilidade.

IV. O SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL (SIN)

O Sistema Interligado Nacional (SIN) € um sistema de geracdo e

transmissao de energia elétrica de grande porte, operado por empresas de
natureza publica e privada, gerenciado pelo Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS). Esse sistema é responsavel pelo atendimento de cerca de 98%
do mercado brasileiro de energia elétrica e a extensdo de sua rede atinge
aproximadamente 172.864 mil km de linhas de transmissdo com voltagem maior
ou igual a 230kV.

20234

De acordo com o Boletim de Monitoramento do Sistema Elétrico - Mar-

‘Em margo de 2023, o Sistema Elétrico Brasileiro (SEB)
atingiu 181.458 km de linhas de transmissdo em operacgao.
Deste total, 47,1% correspondem as classes de tenséo entre
230 kV até 440 kV e 52,9% correspondem as classes de
tensdo entre 500 kV até 800 kV, conforme Tabela 8. O SEB
atingiu também 440.105 MVA de capacidade de
transformacdo nas subestacbes em funcionamento. Deste
total, 46,8% correspondem as classes de tensao entre 230 kV
até 440 kV e 53,2% correspondem as classes de tensdo em
500 kV e 750 kV.”

4 hitps://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/secretarias/energia-eletrica/publicacoes/boletim-de-monitoramento-do-
sistema-eletrico/2023/boletim-de-monitoramento-do-sistema-eletrico-marco-2023.pdf/view



Tabela 2: Linhas de transmissdo de energia elétrica no SEB.2

e Uil gy
230 68.082 37,5%
345 10.570 5,8%
440 6.935 3,8%
500 71.168 39,2%
600 (CC) 12.816 7.1%

750 2.683 1,5%
800 (CC) 9.204 5,1%
TOTAL 181.458 100%

Figura 5: Mapa do Sistema Interligado Nacional - EPE5

V. IMPLANTACAO DE LINHAS DE TRANSMISSAO

Uma linha de transmisséo envolve a implantacdo de uma cadeia de
torres, que podem chegar a alturas de 60 metros. Existem torres no Brasil, com
300m de altura. S&o as Torres 238 e 241 da Linha de Transmissédo Tucurui-
Macapa-Manaus localizadas nas margens do Rio Amazonas na cidade de
Almeirin, estado do Para, Brasil. Ambas possuem aproximadamente 300 metros
de altura com um vao de 2 km entre elas6. O vao entre elas cruza o Rio

5> Fonte: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos
/publicacao-168/Mapa%20do%20Sistema%?20Integrado%20Nacional.pdf

6 Sao quase tao altas quanto a Torre Eiffel, em Paris, sdo consideradas mais altas torres de transmissao de
energia das Américas. As torres fazem parte do sistema Interligacdo Tucurui-Macap&-Manaus, que contem um
total de 3.600 torres de transmisséo, moldadas por engenheiros e projetistas, foram construidas para interligar
os sistemas elétricos isolados da regido norte ao sistema elétrico nacional, € a unica obra de engenharia a
cruzar de fato o rio Amazonas


https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Amazonas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Almeirim_(Par%C3%A1)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Unidades_federativas_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Torre_Eiffel
https://pt.wikipedia.org/wiki/Paris
https://pt.wikipedia.org/wiki/Linh%C3%A3o_de_Tucuru%C3%AD
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Pinheiros

Amazonas.

As linhas de transmissdo sdo obras lineares com caracteristicas bastante
interessantes, jA que as investigacfes de solo tendem a ser em sua maioria
pontuais (na localizacdo esperada para os postes ou torres). Por outro lado, as
cargas envolvidas (dinamicas, no caso de torres, tanto pelo efeito do vento como
em caso de falha do cabo) requerem conhecimento significativo das
propriedades destes pontos. Os limitantes de curvas e rampas neste tipo de
obra estdo mais relacionados com 0 acesso para a manutencdo do que com
requisitos de funcionamento da linha em si.

Com o propésito de facilitar a liberacdo fundiaria de maneira a permitir a
construcdo de linhas de transmissdo, € fundamental que o dono da obra
requeira junto a ANEEL, declaracdo de utilidade publica para instituicdo de
servidao administrativa. O instrumento juridico da serviddo administrativa implica
na manutencado do direito a propriedade da area de terra atingida. O proprietario
permanece em posse do imével e com o titulo das terras, porém ele passara a
ter restricbes no seu uso, mediante o pagamento de indenizacao por parte do
agente. No caso de linhas de transmissdo aéreas ndo € permitido fazer
construcdes ou edificacdes, queimadas, nem plantacfes de elevado porte.

Figura 6: Linha de Transmissao7

A construgdo de linhas de transmissdo é composta de varias frentes de
servicos como limpezas de faixa, estradas de acesso, topografia, fundacoes,
montagem de estruturas, lancamento de cabos condutores, instalacédo de
acessorios, dentre outras. A tarefa é desafiadora. Em linhas de alta tenséo, os
locais de implantacéo de torres e lancamento de cabos sdo muitas vezes de
dificil acesso.

As construcoes de estradas de acesso passam por propriedades de
terceiros, com 0s quais é necessario negociar direitos de uso e de passagem
pelas propriedades.

7 Fonte: https://eletronenergy.com.br/brasil-termina-2020-com-mais-de-6-mil-km-novos-em-linhas-de-
transmissao/
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Figura 7: Tipos de torres utilizados em linhas de transmiss&o, e composicdo de uma torre transmissao®
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As fundagbes das torres servem de base para as estruturas.
Normalmente adotam-se fundacdes do tipo grelha metalicas, estacas, tubuldo e
sapata em obras de linha de transmissdo, sempre mediante prospeccdo da
natureza do solo. As fundagfes tém um papel muito importante neste tipo de
empreendimento, pois a escolha da solucdo pode impactar diretamente no
tempo de execucao da obra e custo, bem como na data de energizagao da linha.

Os critérios adotados em um projeto que envolvem a fundacdo, a
estrutura, e a execugao das provas de cargas na fundacao, permitem obter uma
redugdo de custo em LT’s (linhas de transmissao).

Fonte: (FURNAS, 2016)

-

Fonte: (FURNAS, 2016)
Figura 8: Equipamentos para langcamento de cabos

Outras atividades como ancoragem provisoria, travessias e aterramentos

8 BRAMETAL, “INFRAESTRUTURA DE TRANSMISSOES ELETRICAS - Torres e estruturas metalicas em
aco galvanizado BRAMETAL, disponivel em www.brametal.com.br. Ultimo acesso em 24 de maio de 2023.


http://www.brametal.com.br/

mobveis também exigem uma fiscalizacdo e um acompanhamento minucioso,
pois sdo etapas da fase de lancamento de cabos em que ocorrem uma
incidéncia maior de acidentes, por isso a necessidade de uma padronizacdo
correta dos procedimentos de servicos para tal atividade. Sendo assim, veremos
no decorrer desse trabalho os procedimentos adequados para as obras de
lancamentos de cabos condutores em linhas de transmissdo, seguindo as
normas e especificagdes vigentes.

A implantacdo de uma linha de transmissdo envolve a utilizacdo de
alguns canteiros e diversas frentes de trabalho, o que complica a integracéo da
obra como um todo, agravado que em muitas frentes de trabalho a estrutura de
comunicages € precaria.

A estrutura implantada para a construcdo é estabelecida em funcdo do
plano de ataque para a obra, e o acompanhamento da obra é feito através de
diagramas tempo-caminho.



PLANO DE ATAQUE
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Figura 9: Plano de ataque para implantacdo de LT - Fonte: propria
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Figura 10: Diagrama Tempo-caminho - Fonte: prépria
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VI. DIFICULDADES ESPECIFICAS PARA LINHAS DE TRANSMISSAO
VI.1. Tracado ndo tem campanha de sondagem

Os estudos de tipificacdo e discriminacfes do solo sdo realizados em
primeira instancia na forma tedrica. Normalmente sdo feitas aglutinagbes de
tipos de solos de modo que se possam empregar em uma mesma fundacao dois
tipos de solos diferentes, considerando apenas as suas propriedades coesivas e
de resisténcias mecanicas. Esse estudo é importante para uniformidade do
projeto e propicia vantagens no custo do empreendimento de Linha de
Transmisséo.

No entanto, sdo feitas somente sondagens esparsas, existe o risco de em
determinados locais, serem encontrados tipos de solo nao previstos nos estudos
de tipificacao.

VI.2. Interferéncias:

Uma obra de linha de transmissdo estad sujeita a diversos tipos de
interferéncia:

a. Meio ambiente
As obras de linhas de transmissdo demandam a elaboracdo de
programas de gestdo ambiental contemplando:

Programas:

e Monitoramento de corpos hidricos e nascentes;

e Gerenciamento de residuos sdlidos e efluentes liquidos;

e Controle de emissfes atmosféricas;

e Controle de erosdo e assoreamento;

e Controle de ruidos;

e Sinalizacao e controle de trafego;

e Manutencéo da faixa de servidao;

e Gerenciamento de riscos;

e Educacado ambiental para os trabalhadores do empreendimento e da
populacdo nas areas diretamente afetadas (ADAs®) e de influéncia
direta (AIDs0);

e Comunicagao social;

e Apoio as atividades produtivas e para arranjos produtivos as
comunidades locais;

e De desmate e monitoramento;

e Reposicao florestal,

° Area Diretamente Afetada — ADA: sindnimo de Area de Intervencao (Al), corresponde a area que esta sujeita
as intervencgdes diretas em funcao das atividades de implantagéo e operagdo do empreendimento em questao,
considerando as alterages fisicas, bioldgicas e socioeconémicas.

10 Area de Influéncia Direta — AID: &rea sujeita aos impactos diretos das etapas de planejamento, implantagéo e
operacdo do empreendimento. A sua delimitagédo se da em fungéo da abrangéncia dos impactos frente as
caracteristicas sociais, econdmicas, fisicas e bioldgicas dos sistemas a serem estudados e das particularidades
do empreendimento.



Planos de:

Seguranca/Emergéncia para a ocorréncia de acidentes ou outras situacdes
de emergéncia,

Reassentamento e/ou indenizacéo das propriedades da faixa de servidao;
Capacitacao e integracdo da mao de obra local;

Desmobilizacéo da obra;

Salvamento (afugentamento e resgate) da fauna silvestre;

Monitoramento da fauna silvestre na AID e na ADA;

Monitoramento de desmate;

Recuperacédo de areas degradadas;

Conectividade entre componentes da paisagem;

Recuperacéo e enriquecimento floristico das areas de preservacéo
permanente.
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Figura 11.1. Areas de influéncia dos meios fisico, bitico e i omi ideradas para o estudo da LT 230kV Ita -
Pinhalzinho 2; LT 230kV Ita - Xanxeré e Subestagoes Associadas.

Figura 12: Areas diretamente afetada e de influéncia direta - LT Ita - Pinhalzinho - CPFL Energiall

b. Travessias e obstaculos ao longo do percurso da linha de
transmissao
E comum, no percurso de uma linha de transmisséo, existirem obstaculos

a serem transpostos: rios, lagos, redes de outras concessionarias de servicos
publicos, etc.

c. Clima/chuva
Uma obra de linhas de transmissdo deve ser muito bem planejada, para

evitar periodos do ano, com maior incidéncia de chuvas, pois as frentes param;

11 Estudo de Impacto Ambiental — EIA - LT 230KV Ita - Pinhalzinho 2, LT 230KV It4 — Xanxeré e Subestacdes
Associadas 11. AREAS DE INFLUENCIA CPFL Energia e Caruso Solugdes Ambientais Inovadoras fevereiro de
2020. Disponivel em https://www?2.grupocpfl.com.br/sites/default/files/2021-12/11-lote5-areas-de-influencia.pdf
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d. Arqueologia
N&o é incomum ocorrer de uma linha de transmissdo passar por algum
sitio arqueoldgico pré-colonial, contendo vestigios ceramicos e fosseis.

VI.3. Interferéncia das municipalidades onde ocorrem as obras
Prefeituras pressionam por impostos (ISS), emprego da populagéo local,
ou até por melhoramentos.

VI.4. Embargos fundiarios

VI.5. Questdes da matriz de risco

Exemplo: risco geoldgico.

Tem-se pouca informacao da geotecnia do tracado e isto é arriscado, pois
podem estar envolvidos nos projetos a escavacao de valas e tuneis, aterros e
reaterros, taludes de corte, contencfes, fundacdes e blocos de ancoragem —
enfim, toda a gama de obras geotécnicas. Para a definicdo de métodos
construtivos em situacdes especiais, bem como obtencdo de parametros
comuns de projeto como capacidade de suporte e inclinacdo maxima para
taludes, projetistas necessitam de dados geoldgico- geotécnicos, para 0s quais
sdo necessarios estudos de campo.

VI.6. Efetiva liberacdo das areas
Contratante de obras publicas tém pouquissima responsabilidade na
liberacdo de areas. Contratada arca com a maior partedesta responsabilidade.

VI.7. Licitacdes sao feitas sem prever desapropriacdes;
VI.8. Sindicatos concorrem para representar os funcionarios da obra.
VI.9. Obras nédo podem ser entregues porque a obra do lote adjacente

néo ficou pronta.

VIl. QUESTOES QUE LEVAM A DISPUTAS ENTRE PARTES DA OBRA E QUE

DEMANDAM PERICIAS

Importante lembrar que uma obra linear € uma obra sequencial. As
etapas preliminares, de fundacdo, e de montagem de estruturas podem ser
atacadas em paralelo. No entanto a etapa de lancamento de cabos deve ser
feita de forma seriada, e qualquer interferéncia afeta a produtividade e os prazos
da obra. A improdutividade decorre de perda do sequenciamento légico,
suspensao de atividades com equipes mobilizadas, aumento nos deslocamentos
das equipes.

As principais questdes que levam a disputas entre partes neste tipo de
obras, e que demandam pericias sao as seguintes:

1. Discordancias quanto a tipificagdo correta do solo para execucdo das

fundacdes, e quanto a necessidade de alteracédo dos projetos;

2. Auséncia de profissional habilitado (ge6logo) nas equipes de campo para

analise correta do solo;



w

Erros nas loca¢des das bases;

Travessias supostamente ndo previstas no projeto;

Projeto executivo e Especificacbes Técnicas do Contratante, sofrerem

alteracdes ao logo da obra;

6. Atrasos em fornecimentos, ou fornecimentos ndo conformes de estruturas e
cabos durante a obra;

7. Acréscimo de servicos para a implantacdo das Linhas de Transmissao, que
nao estavam previstos originalmente no Contrato;

8. Chuvas e intempéries - Pluviometria acima da média historica;

9. Divergéncia quando a necessidade de ensaios nas fundagoes;

10.Embargos fundiarios: Bloqueio de acesso e paralisacdes por comunidades
locais, com alegacdes tipo ndo terem sido contempladas no Plano Bésico
Ambiental do dono da obra;

11.Estruturas metalicas fornecidas de forma ndo sequenciadas, prejudicando o
desenvolvimento dos trabalhos de montagem;

12.Erros na execucdo do contrato que causem prejuizos materiais na
comunidade;

13.Problemas na construcdo dos acessos as torres (Dificuldades geol6gicas
imprevistas, interferéncia dos donos das propriedades, etc.);

14.Problemas na manutencdo dos acessos, devido a degradacao por erosao,
chuvas, etc.;

15.Danos a propriedades de terceiros — discussdes das causas, dos prejuizos
gerados, e dos valores das indenizacdes;

16.Falta de documentacdo, ou preenchimento incompleto ou incorreto da
documentacédo das obras (RDOs, atas de reunido, relatorios de medicao, etc

17.Danos em sitios arqueoldgicos.

ok

VIII. CONCLUSOES:

Como se pode perceber, as obras de implantacdo de linhas de

transmissao sdo complexas por serem obras lineares, que se deslocam ao longo
do tempo, envolvem a construcdo de infraestrutura pesada, muitas vezes em
areas de dificil acesso, e/ou com condicdes geoldgicas desfavoraveis.

Além dessas questdes, este trabalho procurou demonstrar que o nivel de
interferéncias externas as quase este tipo de obra esta sujeito, sdo muito
elevados. N&o é surpresa que tal tipo de empreendimento esta sujeito a muitas
disputas entre o dono da obra e o construtor.

Grande parte destas disputas poderiam ser mitigadas caso fosse
desenvolvida uma matriz detalhada com a distribuicdo dos riscos do
empreendimento entre as partes, o que nao é feito.
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