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RESUMO

O presente trabalho visa apresentar fatores sobre questdes relativas a projeto,
execucao, instalacdo e manutencao de barreiras de protecéo para pontes e viadutos,
vias e rodovias, como a falta do ndo atendimento do padrdo minimo estabelecido em
normas nacionais e internacionais quanto a estes dispositivos de protecédo, sejam eles
em concreto armado ou defensas metalicas, especificamente relacionando-os com a
falta de protecdo que o sistema oferece em caso de colisdo, quando preceitos
minimos ndo sdo atendidos, além de se revisar o conceito de tais elementos, para
garantir a seguranca de motoristas e passageiros.

Palavras-chave: Barreiras de protecdo, Defensas de concreto, Defensas
metélicas, Ineficiéncia dos dispositivos de protecéo de barreiras.

ABSTRACT

The present work aims to present factors on issues related to the design,
execution, installation and maintenance of protection barriers for bridges and viaducts,
roads and highways, such as the lack of non-compliance with the minimum standard
established in national and international standards regarding these safety devices.
protection, whether in reinforced concrete or metallic fenders, specifically relating them
to the lack of protection that the system offers in the event of a collision, when minimum
precepts are not met, in addition to reviewing the concept of such elements, to
guarantee the safety of drivers and passengers.

Keywords: Protection barriers, Concrete fenders, Metal fenders, Inefficiency of
barrier protection devices.
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INTRODUCAO

Este estudo tem por objetivo procurar entender por que ocorre um nudmero
expressivo de queda de veiculos leves e pesados de pontes e viadutos, bem como,
ressaltar também os acidentes decorrentes de pontas de defensas metélicas que
funcionam como lancas que perfuram veiculos errantes, colocando em risco a vida de
motoristas e passageiros nas rodovias. Visando assim, despertar nas autoridades
competentes, organismos de normalizacao e qualidade, além de entidades de classe
destinadas a engenharia civil e arquitetura, mais precisamente relacionada ao trafego,
guestdes relativas a projeto, execucao, instalacdo e manutencao de dispositivos, tipo
barreiras de concreto e defensas metalicas, especificamente relacionando-as com a
falta de protecdo que o sistema oferece em caso de determinados tipos de coliséo,
quando principios minimos ndo sao atendidos, além da necessidade de se revisar 0
conceito de tais elementos, para garantir a seguranca de motoristas, seja em vias,
rodovias ou nas chamadas obras de arte especiais, como pontes e viadutos, além de
reforcar a fiscalizagéo por parte do poder executivo na realizacdo deste tipo de obra.

Questdes estas, relacionadas com a falta do ndo atendimento do padrao
minimo estabelecido em normas nacionais e internacionais quanto a esses
dispositivos de protecdo, sejam eles em concreto armado ou defensas metalicas.
Inclusive, abrangendo casos de defensas metalicas com pontas dispostas
incorretamente, que por vezes podem penetrar nos veiculos como uma lamina afiada,
podendo ser fatal ao motorista ou passageiros, quando desgovernados ou encobertos
por vegetacao.

Para tal, e apenas neste contexto foram analisadas as Normas Técnicas: ABNT
NBR 6971:2023 - Dispositivos auxiliares - Critérios de implantacao e requisitos para a
manutencdo de defensas metdlicas - Fabricacdo e fornecimento de defensas
metdlicas do tipo maleavel, semimaleavel e tripla onda, para manutencdo destes
sistemas, ABNT NBR 15486:2016 - Seguranca no trafego — Dispositivos de
contencdo viaria — Diretrizes de projeto e ensaios de impacto, e ABNT NBR
14885:2016 - Seguranca no trafego - Barreiras de concreto. Além de consultar outras
fontes para fins de dados estatisticos sobre acidentes e mortes decorrentes de
acidentes de transito.
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BARREIRAS DE PROTECAO EM PONTES, VIADUTOS, VIAS E
RODOVIAS - ERROS E CONSEQUENCIAS

TRABALHO DE PERICIA

1. DESENVOLVIMENTO

Assim, fez parte da metodologia entender o quéo grave sao os acidentes de
transito, dessa maneira se fez necessario obter alguns dados relevantes sobre o
transito no mundo e no Brasil. Segundo o “Department of Injuries and Violence
Prevention, World Health Organization, Geneva” em levantamento realizado em 2018,
em todo o mundo, os acidentes de transito causam a morte de 1,35 milhdes de
pessoas ao ano, e resultam em cerca de 50 milhdes de feridos, todas essas mortes e
lesbes ocorrem em 175 paises no mundo, na sua maioria em paises
subdesenvolvidos, sendo que essas mortes e lesdes sao evitaveis.

Os acidentes de transito custam a maioria dos paises 3% de seu produto
interno bruto. Outro estudo demonstra que o nimero de fatalidades devera aumentar
e alcancar niveis em torno de US$ 518 Bilhdes anuais, enquanto o investimento em
pesquisas e desenvolvimento de novos sistemas de seguranca neste setor seriam de
valores muito menores. Porém, esta estimativa pode ser significativamente inferior ao
total global efetivo devido a subnotificacédo e a exclusdo dos custos indiretos. No Brasil,
o IPEA - Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada registra dados estatisticos
assustadores, em 2014 ocorreram nas rodovias federais 169.163 acidentes de
transito, 301.351 veiculos envolvidos, 8.227 mortes, 100.000 feridos, 26.000
gravemente, 30% (2.468) dos mortos estavam em motocicletas.

Causas dos acidentes: Estatisticamente, 75% dos acidentes foram causados
por falha humana (condutor), 12% por problemas nos veiculos, 6% por deficiéncias
das vias e 7% por causas diversas.

Segundo o Ministério da Saude, mortes evitaveis sdo aguelas cuja evitabilidade
€ dependente de tecnologia disponivel no Brasil, de tecnologia acessivel pela maior
parte da populac&o brasileira ou de tecnologia ofertada pelo Sistema Unico de Salde.

Conforme Associagdo Paulista de Medicina - APM, o Brasil é o terceiro pais
com mais mortes no transito em todo o mundo, atras apenas da india e da China,
segundo dados do relatério “Global Status Report on Road Safety,” da Organizagao
Mundial de Saude (OMS).

Dada a relevancia e a magnitude da problematica exposta pela estatistica
alarmante e um grande numero de acidentes especificos envolvendo veiculos com
classificagao tipo Leve e Pesado determinado pelo DNIT — Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transporte, onde esses veiculos ao se colidirem com as referidas
barreiras de concreto irregulares, despencam de pontes e viaduto. Julgou-se pelos
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Autores, conveniente realizar tal estudo, visto que este tipo de acidentes sdo inimeros
em todo o pais, porém nao se encontrou dados estatisticos especificos. Apenas que,
6% dos acidentes foram causados por deficiéncias das vias e 7% por causas diversas.

Conforme dados mais atuas obtido no Painel CNT de Consultas Dinamicas dos
Acidentes Rodoviarios de 2022, quanto as ocorréncias em rodovias federais citam-se
as principais: 64.447 acidentes foram registrados em 2022 nas rodovias federais que
cortam o Brasil (quando comparado ao ano de 2014, que foi de 169.163, representa
um valor significativamente menor), sendo 52.948 com vitimas (mortos ou feridos). No
periodo acumulado de 2007 a 2022, foram 1.982.059 acidentes, sendo 970.674 com
vitimas; Ocorreram, em média, 7 acidentes com vitimas a cada 10 km de rodovia em
2022; Somente em 2022 foram 5.432 vidas perdidas. 110.215 no periodo acumulado
de 2007 a 2022; A cada 100 acidentes com vitimas, 10 pessoas morreram em 2022.

O custo anual estimado dos acidentes ocorridos em rodovias federais no Brasil
chegou a R$ 12,92 bilhdes em 2022.

2. CARATERIZACAO DOS CASOS
2.1Barreiras de concreto

Segundo trabalho investigativo sobre comportamento das barreiras de
seguranca, quanto ao seu funcionamento e capacidade de resisténcia, face a coliséo
de veiculos (Lima. 2006), as disposicbes normativas relativas as defensas rigidas
estabelecem como critérios que garantem a contencao de um veiculo de 12 toneladas,
e velocidades permitidas no Brasil, acima de 70km/h, as tornam sem eficiéncia e
incidindo um angulo de 20°. Dessa maneira, afirma Lima (2006) que, com estes dados
nao € de esperar uma eficacia adequada ja que, legalmente, podem circular veiculos
pesados com 38 toneladas e a velocidades de 90 Km/h. Ou mais, cita-se, a exemplo,
45 toneladas como indicado na Imagem 01.
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Imagem 02 — Altura da roda do caminh&o em relagcdo a Barreira New
Jersey.

Fonte: Da ineficiéncia dos dispositivos de protecédo Barreiras New Jersey e do canal
de cintura para proteger a Represa de S&o Pedro - Prof. Dr. Cézar Henrique Barra Rocha
(2010). Desenho dos Autores

Conforme dados obtidos junto a ALAPA - Associacdo Latino Americana dos
Fabricantes de Pneus, Aros e Rodas, 0 pneu de maior diametro para 6nibus e
caminhdes € o que possui referéncia 14.00-20 com diametro de 1266 mm na condicao
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normal da versao especial, podendo atingir 1327 mm em servi¢co. Na Europa existem
pneus ainda maiores e que podem atingir quase 1500 mm em servigo, para caminhdes
especiais denominados “multi-purpose”.

Com os dados acima os sistemas atuais nao mantem a eficacia adequada, visto
que circulam em Rodovias Federais Brasileiras, cuja Lei n® 13.281, de 4 de maio de
2016, que altera o Cddigo de Transito Brasileiro, e a velocidade maxima em rodovias
brasileiras conforme artigo n° 61, passa a ser de 110 km/h para automoveis,
camionetas e motocicletas e 90 km/h para os demais veiculos, e de 120km/h em
determinadas rodovias estaduais.

Altura das rodas de um caminh&do pesado em relacdo a defensa de concreto
armado, tipo New Jersey, pode chegar a 1327 mm, quanto mais alta a roda, maior a
possibilidade desse tipo de veiculo perder o equilibrio devido ao deslocamento do seu
centro de gravidade e ultrapassar a barreira de concreto. Além da altura da roda,
carga, velocidade e angulo de impacto séo fatores que, quando somados se traduzem
em uma combinacdo altamente perigosa para nossas rodovias. A ineficiéncia das
Barreiras rigidas descritas neste estudo se aplicam também as do tipo Ontério,
General Motors, F, RTA, RTB, VFB ou SSCB, para contencéo de veiculos pesados.
(Rocha. 2010).

Ademais, a energia cinética aumenta linearmente com a massa, no entanto,
relativamente a velocidade e angulo de colisdo esse aumento é quadratico. Isto revela
a enorme importancia da analise da massa, velocidades e angulo de coliséo.
(Rocha.2010).

Tabela 01 — De froma exemplificar as seguintes equagdes determinam
valores de aumento quadratico de energia cinética de um veiculo com massa
de 900kg em diferentes velocidades.

Velocidade de 10m/s-
36km/h

Ec =m™*v?/2

Ec =900*10%/2
Ec =900*100/2

Ec =90.000/2

Velocidade de 20m/s-
72km/h

Ec =m*v?/2

Ec =900 *20?2/2
Ec =900 *400/2

Es =360.000/2

Velocidade de 40m/s-
144km/h

Ec =m *v3/2

Ec =900 *402/2
Ec =900 * 1600 / 2

Ec =1440.000/2

Ec =45.000J Ec =180.000 J Ec =720.000J

Fonte: Dos Autores (2023)

A situacdo se agrava com erros em projetos e execucao de tais obras,
permitindo que veiculos sejam lancados para fora da pista de pontes e viadutos, erros
como relatados nas imagens abaixo:
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Imagem 03 — Forma deficiente de desenho da defensa supostamente tida
como New Jersey, colocando em risco o usuario da via.

Fonte: Muretas irregulares mais atrapalham do que ajudam - Vrum.com.br (2011)

Imagem 04 — Anomalias nas superficies dos dois lados da mureta, sem
funcdo de seguranca para os veiculos, ponte da Rua Felipe Camaréo, Séo
Caetano do Sul-SP.

P Q

- v - N o e 2 .
Foto: Mureta, dos Autores (2014) - Fonte: hitp:/g1.globo.com (2011)
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Imagem 05 — Veiculo despenca de ponte Presidente Castelo Branco em
Santa Terezinha, Santo André-SP. Barreira em ndo conformidade com o
minimo estabelecido em normas técnicas, sem funcéo de protecédo de veiculos
errantes.

06:07:32
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Fonte: http://mobilidadesampa.com.br (2025)

Imagem 06 — Veiculo cai sobre telhado de terminal rodoviario na cidade
de Santo André-SP.

A
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Fonte: http://www.gazetaonline.com.br (2016)
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Imagem 07 — Trecho do viaduto Adib Chammas onde o veiculo acima
caiu, barreira de concreto ndo oferece nenhuma seguranca, fora de
especificacdo, a guia da cal¢cada proporciona a suspensédo do veiculo,
projetando-o para fora do viaduto.

CALCADA COM GUIA BARREIRA AFASTADA

DA PISTA, COM
RAMPA IRREGULAR

TELHADO DO
TERMINAL P

RODOVIARIO

Imagem 08 — Carro cai da ponte Atilio Fontana.
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Imagem 09 — Detalhe de Mureta de protecéo da ponte Rio Niterai.

MURETA=90cm (s L — GUIA=25cm

Fonte: Engenheiro Civil Dino Gomide Vezza. (2015)

2.2 Defensas metélicas

Sado dispositivos ou sistema de protecdo continua, constituido por perfis
metalicos, implantado ao longo das vias com circulagdo de veiculos, projetados na
sua forma, resisténcia e dimensdes para absorver, pela deformacéo do dispositivo, a
energia cinética de veiculos desgovernados.

A falta de fiscalizacdo de obras e manutencdo desses elementos por parte do
Estado, promove uma série de acidentes, muitas vezes tendo como resultado final, o
Obito de motoristas e ocupantes de veiculos quando em colisdo com pontas expostas
do sistema.

A norma da ABNT NBR 6971:2023 - Dispositivos auxiliares - Critérios de
implantacdo e requisitos para a manutencdo de defensas metalicas - Fabricacéo e
fornecimento de defensas metalicas do tipo maleavel, semimaleavel e tripla onda,
para manutencao destes sistemas, € clara em seu item 4.2.1 Os componentes das
defensas ndo podem apresentar arestas ou cantos vivos voltados contra o fluxo
de trafego.

Os elementos de fixacdo devem estar atras das laminas e se, ainda assim,
houver possibilidade de atingir pessoas e veiculos, devem ter suas formas baixas e
arredondadas.

No entanto nao foi 0 que se viu neste estudo, em grande parte existe deficiéncia
de projeto e na manutencao desses elementos, como pode se observar nas imagens
abaixo:
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Fonte: Sinalta Propista. (2015)

Imagem 11 — Auséncia de fixagéao

PR N S S e XS
AR T AT S e R B

Fonte: Sinalta Propiéta. (2015).
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Fonte: Sinalta Propista. (2015).

Imagem 13 — Acidente visto de frente, com ponta de defensa metalica,
em ndo conformidade com o item 6.1 Terminais de dispositivos de contecéo
longitudinal da ABNT NBR 15486:2016.

3 9
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Fonte: Diario Catarinense. '(2014)
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Imagem 14 - Acidente visto de tras, com ponta de defensa metélica, em
nédo conformidade com o item 6.1 Terminais de dispositivos de contegcéo
longitudinal da ABNT NBR 15486:2016.

X

Fonte: Didrio Catarinense. (2014)

Imagem 15 - Acidente visto internamente, com ponta de defensa
metdalica, em ndo conformidade com o item 6.1 Terminais de dispositivos de
contecéo longitudinal da ABNT NBR 15486:2016.

Fonte: Devagar se vai mais longe. (2014)
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Imagem 16 - Acidente visto internamente, com ponta de defensa
metdalica, em ndo conformidade com o item 6.1 Terminais de dispositivos de
contecéo longitudinal da ABNT NBR 15486:2016.

Fonte: G1 (2014)

Imagem 17 — Defensa metalica atravessa carro e deixa passageira
gravemente ferida na Bahia, em ndo conformidade com item 6.1 Terminais de
dispositivos de contecdo longitudinal da ABNT NBR 15486:2016.
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2.3Resultados obtidos

Adotou-se dados oficiais da pesquisa sobre as condi¢cdes das rodovias
brasileiras, realizada pela CNT — Confederagédo Nacional do Transporte, que por sua
vez, constitui em um importante instrumento para a orientacdo de politicas e acdes
dos setores publico e privado da area de transportes.

Com base na Pesquisa CNT de Rodovias em 2021, obteve-se 0s seguintes
dados:

A extensao total de rodovias no Brasil € 1.720.909 quildbmetros de rodovias,
entre federais, estaduais e municipais. Destacando-se dois topicos de interesse para
esse estudo temos: 1° presenca de protecéo lateral nas pistas: Com protecao lateral,
89,5% e sem protecao lateral 10,5%; 2° Presenca de pontes e viadutos: Sem pontes-
viadutos, 47,3% e com pontes-viadutos, 52,7%. De acordo com a Pesquisa CNT de
rodovias em 2022, os dados coletados avaliaram mais de 110 mil quildmetros em 30
dias de rodovias federais.

Entretanto, vale destacar que a malha total de rodovias brasileiras em 2017,
eram de 1.720.700,3. Contudo, apenas 12,4% da malha rodoviaria brasileira era
pavimentada.

Dessa maneira, é possivel obter a identificacdo de seguimentos onde
concentram-se os acidentes em andlise pelos Autores. A protecdo continua nas
rodovias é necessaria apenas quando for necessario reduzir a gravidade de um
possivel acidente, desde que o impacto na barreira de protecao seja menos grave do
que o impacto em um objeto fixo ou area irregular. E de salientar que as colisdes com
sistemas de retencdo continuos quando ineficazes e seguros como observado nesse
estudo, ou com objetos fixos tém frequentemente consequéncias graves, uma vez que
o veiculo para repentinamente.

Em decorréncia desse tipo de colisdo, as estruturas que compdem o
equipamento podem entrar no interior do veiculo ou desestabiliza-lo, como é o caso
das extremidades de defensas metalicas que ndo atendam as Normas Técnicas,
podendo resultar em um acidente ou até capotamento, principalmente em defensas
de concreto em ndo conformidade, ou quando em mas condi¢cdes de manutencéo.

Para evitar isso, as barreiras e as defensas metalicas devem ser projetadas
adequadamente para que o veiculo em colisdo desacelere gradualmente até parar
completamente ou volte a dirigir com seguranca para a rodovia. Ademais, como ja
explicitado em “2.1 Barreiras de concreto” deve-se notar que a maioria destas
protecbes sdo projetadas para veiculos leves e o mesmo desempenho desses
dispositivos auxiliares de protecao ndo deve ser esperado para veiculos pesados.

No Caso da defensa metalica quanto mais flexivel for esse dispositivo, mais
energia é gasta no desvio de obstaculos e, portanto, menos for¢ca de impacto sera
exercida sobre o veiculo. J4 as barreiras de concreto sdo durdveis e de baixa
manutencao, contrariamente ndo podem absorver impactos fortes. Alem disso, pode
se concluir que os materiais metalicos sdo mais baratos e mais rapidos de serem
instalados do que os materiais de concreto e sdo bons para amortecer impactos, mas
séo faceis de danificar e perder suas fungdes se ndo forem restaurados. Em campo,
os Autores detectaram algumas falhas mais frequentes:
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— Linha de laminas da defensa metdlica retorcidas ao longo da via, auséncia
de manutencéao.

— Ponta de lamina da defensa sem o devido arremate necessario para se
evitar acidentes com choque frontal de veiculos e/ou troca de peca
mediante necessidade da manutencao.

— Poste metalico imediatamente atras das laminas da defensa metalica,
tornando este trecho ineficiente em caso de acidente.

— Juncéo entre defensas metalicas e barreira rigida, ineficaz.

— Poste de concreto imediatamente atrds da linha de laminas do sistema de
defensas metélicas, tornando o sistema ineficiente em caso de acidente
neste trecho.

— Extremidade de barreira de concreto em canto vivo, tornando o local
extremamente perigoso em caso de acidente frontal.

— Trecho com &rvores encostadas nas laminas das defensas metélicas,
impedindo que o sistema funcione como previsto em normas técnicas.

— Afastamento de defensa em ndo conformidade com a norma NBR
6971:2016.

— Altura de defensa em ndo conformidade com a norma NBR 6971:2016.

— Defensa metdlica danificada, sem funcéo e invadindo a pista, colocando em
risco a integridade fisica de motoristas.

— Barreira de concreto inacabada.

— Terminal de barreira inacabado.

— Muretas com anomalias nas superficies de concreto, utilizadas como
barreira de seguranca para contencéo de veiculos errantes, em substituicdo
as barreiras rigidas apropriadas.

— Barreira de concreto com design inapropriado, com perfil irregular.

— Guia elou calgcada com nivel mais alto que a camada de asfalto, e
implantacéo de barreira de concreto apos, perdendo sua eficacia.

— Poste metalico de iluminacao fora do alinhamento da barreira.

— Auséncia de barreiras em locais como da alca de acesso do viaduto.

— Auséncia de barreira longitudinal a leitos de rios ou corregos.

— Objetos fixos anteriores as barreiras.

Seguindo a discussdo com uma abordagem histérica, e considerando que a
descoberta do concreto armado se deu na Alemanha, através de Joseph Monier,
guem inventou o primeiro concreto armado em 1849, recebendo sua patente no ano
de 1867, ja se passaram 156 anos, desse modo, podemos entender que nao ocorreu
nenhuma inovacéo representativa neste periodo, pois o que temos hoje é concreto
aprimorado. E assim em 1897, na Ecole des Ponts et Chausées - Franca, dava-se
inicio ao ensino formal do dimensionamento de estruturas de concreto armado por
Charles Rabut. Em relacéo ao uso das barreiras de concreto armado, passados 73
anos apos sua patente por Joseph Monier, somente no ano de 1940 na Califérnia —
USA, obteve-se os primeiros relatos do surgimento da utilizacdo de uma barreira,
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ficando conhecida como barreiras Califérnia. Porém, 88 anos mais tarde, apés a
descoberta do concreto armado, precisamente no ano de 1955 que finalmente surgiria
a barreira do tipo New Jersey, tendo o seu desenvolvimento realizado através do
Instituto Stevens de Tecnologia, localizado na cidade de Hoboken, no Estado de New
Jersey — USA, razéo pela qual recebeu tal denominacdo. Os primeiros exemplares
foram concebidos para minimizar acidentes com caminhdes errantes, no entanto
continham apenas 46 cm de altura, ndo sendo preliminarmente consideradas
questdes relativas a seguranca, pois ndo foram alvo de testes de impacto,
posteriormente elas foram sendo aprimoradas, sendo adotada em varios paises do
mundo. Em termos de avangos tecnoldgicos, o Brasil estad defasado pois faltam
investimentos em pesquisas, atualizacdo de normas e participacdo de profissionais
brasileiros em congressos internacionais, inclusive auséncia de campanhas
educativas constantes. Ndo existem dados estatisticos envolvendo exclusivamente
esses acidentes com barreiras de concreto e defensas metalicas que foram aqui
demonstrados, ndo se sabe quantos veiculos despencam de pontes e viadutos,
guantos desses dispositivos auxiliares estao irregulares e requerem substituicdo, ou
mesmo quantas mortes e feridos sdo decorrentes nesta modalidade. Em termos
inovadores, como exemplo, os Autores citam as barreiras tipo Safety Roller Crash
Barrier (em traducao livre dos Autores: Barreira anticolisdo de rolos de seguranca)
trata-se de um dispositivo de protecdo podendo ser instalado no canteiro central entre
fluxos de trdfego opostos, em canteiros centrais curvos, rampas curvas, pontos
divergentes, curvas em declives, locais em encostas, zonas escolares e em zonas de
perigo, zonas de protecdo para postes, iluminacdo publica e infraestruturas gerais
dentro do sistema rodoviario. Outro exemplo é a existéncia de defensas metalicas que
tem por objetivo prever amortecimento de motociclistas, as existentes ndo foram
projetadas para impactos de motos, quando em curva e perda de aderéncia faz com
gue o motociclista perca a direcao, e ao se deslizarem, vao de encontro com a defensa
metélica, o vao entre as laminas horizontais e 0 piso, o sistema acaba tendo o papel
de 6bices, assim como os postes de fixacdo do sistema, sdo choques extremamente
traumaticos causando na maioria das vezes, a morte do motociclista na pista.
Entretanto, vale ressaltar mesmo que timidamente, no Brasil a primeira via a receber
um pequeno trecho com esse dispositivo de protecéo para impactos de motociclistas,
foi a Via Lagos.

No entanto, entende-se que o processo evolutivo tecnoldgico da engenharia e
arquitetura no ambito mundial, abordando a cronologia histérica e evolutiva, encontra-
se estagnado, a construcao civil ainda depende de um feito que foi o grande passo no
desenvolvimento do cimento, pelo Engenheiro inglés John Smeaton, por volta de
1756, posteriormente o francés Vicat obteve resultados semelhantes aos de Smeaton,
este considerado o inventor do cimento artificial. Porém, somente em 1824 o
construtor inglés Joseph Aspdin patenteou nesse mesmo ano a descoberta com o
nome de cimento Portaland, nome dado por apresentar cor e propriedades de
durabilidade e solidez semelhantes as rochas da Ilha Britanica de Portland. Ou seja,
ja se passaram 267 anos desde a descoberta de Smeaton, em 1756.
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3. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Se o0 Brasil é o terceiro pais com mais mortes no transito em todo o mundo,
atras apenas da india e da China, segundo dados do relatério “Global Status Report
on Road Safety,” da Organizacdo Mundial de Saude (OMS), como susodito, entende-
se que, uma melhor atencéo deve ser dada a este tipo de acidentes descritos nesse
estudo, recomenda-se a adocdo de medidas como, levantamento de dados, coleta e
andlise de dados destes acidentes, visto que séo diversas as situagdes tipicas de
ocorréncia deles, seja em pontes, viadutos, vias e rodovias.

Basta andar pelas cidades do Brasil afora para ver uma enorme quantidade
dessas situacdes que colocam em risco motoristas, passageiros e pedestres.

Quanto as barreiras de concreto, essas devem passar por nOvoS processos
tecnoldgicos que aumentem a sua eficacia, visto nesse estudo que a mesma somente
pode garantir a contencdo de um veiculo de 12 toneladas, circulando a uma
velocidade de 70 km/h e incidindo com um angulo de 20°, além de regularizacédo das
atuais barreiras que se encontram fora de especificagdes normativas e substituicao
das que permanecem com seu desempenho afetado.

Conforme estabelecido no Manual de seguranca rodoviaria e de engenharia de
trafego de Adriano Murgel Branco, em seu item 9.2.6, “E prioridade facilmente
identificavel a substituicdo, nas obras de arte, dos antigos guarda-corpos, gradis de
ago ou concreto e assemelhados.”

Quando da realizacdo de obras em vias publicas, a Administracdo, no
cumprimento do seu mister, fiscalizando as obras e, ap0s sua conclusédo, devera o
Poder Publico conserva-las de forma a evitar que, por sua deterioracdo, venham
causar danos a particulares. O Estado deve tomar todas as cautelas e providéncias
necessarias para evitar que sejam causados danos aos particulares, ai se incluindo
as obras que ocorram na superficie de pontes, viadutos, vias e rodovias.

O Estado esta obrigado, em qualquer execucdo e conservacdo de obras
publicas, a adotar todas as medidas necessarias para preservar a seguranca da
populacao.

Caso o referido dever ndo seja observado pelo agente publico e algum acidente
ocorra, este é de responsabilidade da Administracao Publica, surgindo a obrigacao de
indenizacao (lembrando-se, tem que estar presentes, no minimo, o fato administrativo,
0 dano e o0 nexo causal).

E imprescindivel que seja dada a devida atencédo em pesquisas sobre estes
dispositivos de protecao, de forma a aumentar a seguranca, além de preservar vidas,
este trabalho de pesquisa é preliminar e indica a necessidade de projetos que
atendam a realidade e que os mesmos demonstrem eficiéncia em seu objetivo. E, que
se cumpra a fiscalizacao correta destas obras, bem como manter a manutencéo em
dia.

Enquanto isto ndo ocorra, recomenda-se que a velocidade sobre pontes e
viadutos sejam reduzidas, seguindo tendéncia mundial das grandes cidades.
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