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Avaliacdo de Jogadores de Futebol pelo Método
Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 1: Introducéo e Objetivo.

1. INTRODUCAO E OBJETIVO

De acordo com a NBR 14.653-1:2019 (Avaliacdo de bens Parte 1: Procedimentos
gerais), a avaliacdo de bens, de seus frutos e direitos é uma andlise técnica para identificar
valores, custos ou indicadores de viabilidade econdmica, para um determinado objetivo,
finalidade e data, consideradas determinadas premissas, ressalvas e condigdes limitantes

claramente explicitadas.

Ainda conforme a referida norma técnica, engenharia de avaliacdes € o conjunto de
conhecimentos técnico-cientificos especializados, aplicados a avaliacdo de bens por
arquitetos ou engenheiros. Portanto, estes profissionais possuem expertise para proceder
a avaliacdo de diversos bens, sejam eles imoveis rurais, urbanos, industriais, maquinas e

equipamentos, dentre outros.

O conhecimento técnico de engenharia de avaliagdes pode também ser aplicado na
avaliacdo de bens e ativos incomuns. Um dos principais mercados em termos de
movimentacdo financeira e de repercussdao mundial € o de transferéncia de atletas de
futebol. Para se ter uma nog¢do da magnitude deste mercado, a FIFA (Federagédo
Internacional de Futebol) superou suas proprias projecGes e fechou o periodo de quatro
anos que englobou a Copa do Mundo da Russia (2015-2018) com receita recorde de
US$ 6,4 bilhdes. As reservas de caixa também registraram um nudmero historico:
US$ 2,74 bilhdes. Para efeito comparativo, a entidade méxima do futebol mundial faturou
US$ 5,718 bilhGes entre os anos de 2011 e 2014, e US$ 4,189 bilhdes no ciclo anterior
entre 2007 e 2010.

A FIFA reconhece um total de 209 federacGes nacionais masculinas e 129 federacGes
femininas e possui mais membros do que a Organizacdo das Nac¢des Unidas, sendo que a
ela sdo afiliadas federacdes de 23 territorios ndo reconhecidos pelas Na¢fes Unidas, como

a Federacdo de Futebol da Palestina.

A Copa do Mundo de 2018 registrou uma audiéncia recorde de mais de 3,5 bilhGes
de pessoas, e a final entre Franca e Croacia atraiu 1,12 bilhdo de telespectadores, segundo

registros da prépria Fifa.



Avaliacdo de Jogadores de Futebol pelo Método
Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 1: Introducéo e Objetivo.

Acrescenta-se ao cenario anteriormente descrito a pertinente analise do professor

Radegaz Nasser Junior:

Tendo em vista a necessidade que 0s clubes terdo que cumprir ap6s
publicacdo da Lei 9.165 (Lei Pelé) e regulamentada pela Lei 10.672 de
maio de 2003, na qual os mesmos deverao apresentar a Receita Federal,
até o dia 30/04/2004, seus balangos patrimoniais, e considerando que o
valor dos direitos federativos dos jogadores, além de outros bens
tangiveis, fazem parte do mesmo, novo campo de trabalho se abre para
os Engenheiros de Avaliagdes (INTRODUCAO A AVALIACAO DE
BENS SINGULARES - Editora Leud, 2019, p. 200)

Em razdo do exposto, neste trabalho sera apresentado um modelo estatistico para
avaliacdo de jogadores de futebol através da aplicacdo do método comparativo direto de
dados de mercado e do tratamento cientifico dos dados de pesquisa.



Avaliagdo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a
Aplicacéo do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacao da Amostragem.

2. FORMACAO DA AMOSTRAGEM

2.1. Fontes de consulta

As principais fontes de consulta para composi¢cdo da amostragem foram os
seguintes sites:
https://www.transfermarkt.pt

https://www.goal.com

Tal amostragem conta 178 (cento e setenta e oito) dados, ou seja, transacdes de
atletas de futebol em todo o planeta e em diversas épocas. Na descri¢do de cada dado
pesquisado constam as seguintes informacoes:

v nome do atleta;
idade na época da transferéncia;
posicdo em que atua;

v

v

v’ ano da transferéncia;

v’ equipes de origem e de destino;
v

valor da transferéncia, em euros.

E importante destacar que, de acordo com o subitem 8.2.1.1 da ABNT NBR
14653-2:2011:
No planejamento de uma pesquisa, 0 que se pretende € a composic¢éo
de uma amostra representativa de dados de mercado com
caracteristicas, tanto quanto possivel, semelhantes as bem avaliando,
usando-se toda a evidéncia disponivel. (ABNT NBR 14653-2, 2011, p.
13)

A tabela com todas as informacOes referentes as transferéncias de atletas

pesquisadas € destacada a seguir.



Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

2.2.Amostragem adotada no estudo

Tabela 1: Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | bosicAo | MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA

1 Neymar Barcelona (Espanha) | PSG (Franga) 2017 | 222.000.000,00 25 Atacante EEISB: i

: Liverpool Barcelona Meia / Europa -
2 | Coutinho (Inglaterra) (Espanha) 2018 | 160.000.000,00 25 Ponta-direita | Europa

3 |Cristiano Ronaldo Real Madrid Juventus (Italia) 2018 | 117.000.000,00 33 Atacante Europa -
(Espanha) Europa

4 | Paul Pogba Juventus (Itdliay | Manchester United |, <1165 600.000,00 22 Meia Europa -
(Inglaterra) Europa

.1 | Borussia Dortmund | Barcelona Ponta / Europa -
5 | Ousmane Dembélé (Alemanha) (Espanha) 2017 | 105.000.000,00 19 Atacante Europa

Tottenham Real Madrid Ponta / Europa -
6 |Gareth Bale (Inglaterra) (Espanha) 2013 | 100.800.000,00 23 Atacante Europa

7 | cristiano Ronaldo | Manchester United | Real Madrid 2009 | 94.000.000,00 24 Atacante | CUropa-
(Inglaterra) (Espanha) Europa

8 | Gonzalo Higuain | Napoli (Italia) Juventus (Italia) 2016 | 90.000.000,00 28 Atacante EE;SEZ i
9 |Neymar Santos (Brasil) Barcelona 2013 | 86.200.000,00 21 Atacante | Brasil-
(Espanha) Europa

10 |Romelu Lukaku | Everton (Inglaterra) | Vianchester United | 5,17 | g4 800.000,00 23 Atacante | Zuropa-
(Inglaterra) Europa

11 | Virgil Van Dijk | SPuthampton Liverpool 2018 | 84.000.000,00 26 Zagueiro | £uropa-
(Inglaterra) (Inglaterra) Europa

Fontes:

https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com




Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA

12 |Luis Suérez Liverpool Barcelona 2014 | 82.300.000,00 27 Atacante | EUropa-
(Inglaterra) (Espanha) Europa

13 |James Rodriguez | Monaco (Franca) ?é;')a'\rfﬁg“d 2014 | 80.000.000,00 22 c'\)"f;asivo Eﬂ{gg: )

14 |Alvaro Morata | Redl Madrid Chelsea 2017 | 78.900.000,00 24 Atacante | EUropa-
(Espanha) (Inglaterra) Europa

15 | Zinedine Zidane | Juventus (Italia) ?E:;a“rfﬁgr'd 2001 | 77.500.000,00 28 c'\)?g:givo Eﬂﬁ: )

16 | Alisson Becker | Roma (Italia) '('I'r:’;;‘igfrg) 2018 | 75.000.000,00 25 Goleiro Eﬂ;gg: -

17 | Kevin De Bruyne | Volfsburg Manchester City | 5315 | 75 000.000,00 23 Meia Europa -
(Alemanha) (Inglaterra) ofensivo Europa

18 | Angel Di Maria Real Madrid Manchester United 2014 | 74.600.000,00 o5 Mela_ Europa -
(Espanha) (Inglaterra) ofensivo Europa

19 | Aymeric Laporte | Athletic (Espanha) ?I"rfg‘lg't‘gfrtae)r City 1 2018 | 70.000.000,00 23 Zagueiro Eﬂ;gg: -

20 Zlatap _ Intgr_nazmnale Barcelona 2009 | 69.500.000,00 7 Atacante Europa -
Ibrahimovic (Italia) (Espanha) Europa

21 |Raheem Sterling | Liverpool Manchester City | 5315 | 69 100.000,00 20 Atacante | Europa-
(Inglaterra) (Inglaterra) Europa

22 |Kaka AC Milan (Italia) | €8l Madrid 2009 | 65.000.000,00 26 Meia Europa -
(Espanha) ofensivo Europa

23 |Edinson Cavani | Napoli (Italia) PSG (Franga) 2013 | 64.500.000,00 25 Atacante Eﬂ{gg: )

Fontes: https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com




Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA

24 | Aubameyang (BAOI’;E“;ZﬁhZ;’”m“”d (Alrﬁgﬁe'rra) 2018 | 63.750.000,00 28 Atacante EE:SBZ -

25 | David Luiz Chelsea (Inglaterra) |PSG (Franca) 2014 | 62.500.000,00 26 Zagueiro/ | Europa -
Volante Europa

26 |Angel Di Maria | Manchester United | oo b 2015 | 61.600.000,00 26 Meia Europa -
(Inglaterra) ofensivo Europa

27 | Luis Figo Barcelona (Espanha) | <e&l Madrid 2000 | 60.000.000,00 27 Ponta-direita | ZU"OP2 -
(Espanha) Europa

28 |Fernando Torres '('I'r:’;;ﬁgrorg) ggg'lfj:rra) 2011 | 59.000.000,00 26 Atacante Eﬂ;gg: -

20 |Benjamin Mendy |Monaco (Franca) | vanchester City 1412 | 55 900.000,00 22 Lateral Europa -
(Inglaterra) esquerdo Europa

30 |John Stones Everton (Inglaterra) Manchester City 2016 | 58.000.000,00 21 Zagueiro /| Europa -
(Inglaterra) Lateral Europa

31 |Benjamin Mendy |Monaco (Franga) Manchester City 2017 | 57.500.000,00 22 Lateral Europa -
(Inglaterra) esquerdo Europa

32 |Kyle Walker Tottenham Manchester City 2017 | 56.700.000,00 26 Zagueiro/ | Europa -
(Inglaterra) (Inglaterra) Lateral Europa

33 [Hernan Crespo Parma (Italia) Lazio (Italia) 2000 | 55.000.000,00 24 Atacante Eﬂ:gg: )

34 |Gianluigi Buffon |Parma (Itélia) Juventus (Itélia) | 2001 | 52.000.000,00 23 Goleiro Eﬂ{gg: )

35 |Eliaquim Mangala | Valencia (Espanha) Manchester City 2014 | 51.700.000,00 22 Zagueiro Europa -
(Inglaterra) Europa

Fontes: https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com




Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA

36 |Kyle Walker Tottenham Manchester City 2017 | 51.000.000,00 26 Zagueiro/ | Europa -
(Inglaterra) (Inglaterra) Lateral Europa

37 |BemardoSilva  |Monaco (Franca) | Manchester City 15412 | 50000.000,00 22 Meia Europa -
(Inglaterra) Europa

38 | Gylfi Sigurdsson | SWansea City (Pais | Everton 2017 | 49.400.000,00 27 Meia Europa -
de Gales) (Inglaterra) ofensivo Europa

39 | Anthony Martial | Monaco (Franca) | vianchester United | 5 | 49 300.000,00 19 Atacante | EUropa-
(Inglaterra) Europa

40 |Christian Vieri | Lazio (Itélia) Inter (Itélia) 1999 | 49.000.000,00 25 Atacante Eﬂ;gg: )

41 |Mesut Ozil Real Madrid Arsenal 2013 | 47.000.000,00 24 Meia Europa -
(Espanha) (Inglaterra) ofensivo Europa

42 Juan Sebastian Lazio (Italia) Manchester United 2001 | 46.000.000,00 o5 Meia / Europa -
\eron (Inglaterra) Volante Europa

43 |RioFerdinand  |Leeds (Inglaterra) | Manchester United | 505 | 45 000.000,00 23 Zagueiro | Uropa-
(Inglaterra) Europa

44 |Ronaldo Inter de Mildo Real Madrid 2002 | 46.000.000,00 25 Atacante | CUroPa-
(Italia) (Espanha) Europa

45 |Juan Mata Chelsea (Inglaterra) Manchester United | ., , 46.000.000,00 25 Meia- Europa -
(Inglaterra) atacante Europa

46 | Douglas Costa Bayern (Alemanha) |Juventus (Italia) 2017 | 46.000.000,00 26 Atacante Eﬂ:gg: i

ristian Benteke .800.000, tacante )
47 | Christian Bentek Aston Villa Liverpool 2015 | 45.800.000.00 24 A Europa
(Inglaterra) (Inglaterra) Europa

Fontes:

https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com




Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA
48 | James Rodriguez |Porto (Portugal) Monaco (Franga) | 2013 | 45.000.000,00 21 Me|a_ Europa -
ofensivo Europa
49  |Joao Mario Sporting CP Inter (Italia) 2016 | 45.000.000,00 23 Meia Europa -
(Portugal) Europa
Borussia Arsenal Meia Europa -
50 |Granit Xhaka Monchengladbach 2016 | 45.000.000,00 23 . P
(Inglaterra) defensivo Europa
(Alemanha)
Tiemoue Chelsea Volante / Europa -
51 Bakayoko Monaco (Franga) (Inglaterra) 2017 | 45.000.000,00 22 Meia Europa
52 |Andriy AC Milan (Italia) | Chelsea 2006 | 43.900.000,00 29 Atacante | Zuropa-
Shevchenko (Inglaterra) Europa
53 |Robinho Real Madrid Manchester City 2008 | 43.000.000,00 24 Atacante / Europa -
(Espanha) (Inglaterra) Ponta Europa
54 |Radamel Falczo | ~AUetico de Madrid |y \s0c0 (Franca) | 2013 | 43.000.000,00 26 Atacante | Zuropa-
(Espanha) Europa
55 | Alexis Sanchez Barcelona (Espanha) Arsenal 2014 | 42.500.000,00 25 Atacante Europa -
(Inglaterra) Europa
56 |Javier Pastore  |Palermo (Italia) | PSG (Franca) 2011 | 42.000.000,00 21 Meia Europa -
ofensivo Europa
57 | Thiago Silva AC Milan (Itdlia)  |PSG (Franca) 2012 | 42.000.000,00 27 Zagueiro EE;SBZ ]
Henrikh Borussia Dortmund | Manchester United Meia Europa -
58 MKkhitaryan (Alemanha) (Inglaterra) 2016 | 42.000.000,00 27 ofensivo Europa
59 | Leonardo Bonucci |Juventus (Italia) AC Milan (Itdlia) | 2017 | 42.000.000,00 29 Zagueiro EE:SB: )

Fontes: https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com




Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA

60 |Lilian Thuram | Parma (Italia) Juventus (Italia) | 2001 | 41.500.000,00 29 Lateral/ Europa -
Zagueiro Europa

61 |Andy Carroll Newcastle (Italia) | -Ve"pool 2011 | 41.300.000,00 22 Atacante | Zuropa-
(Inglaterra) Europa

62 | Shkodran Mustafi |Valencia (Espanha) Arsenal 2016 | 41.200.000,00 23 Zagueiro Europa -
(Inglaterra) Europa

63 |Roberto Firmino | Hoffenheim Liverpool 2015 | 41.000.000,00 23 Atacante | CUropa-
(Alemanha) (Inglaterra) Europa

64 |Marc Overmars |Arsenal (Inglaterra) Barcelona 2001 | 41.000.000,00 27 Meia- Europa -
(Espanha) atacante Europa

65 |T. Bakayoko Monaco (Franca) | Chelsea 2017 | 40.000.000,00 22 Volante /| Europa -
(Inglaterra) Meia Europa

66 | David Villa Valencia (Espanha) | Sarcelona 2010 | 40.000.000,00 28 Atacante | Zuropa-
(Espanha) Europa

67 |Sergio Aguero  |Uletico de Madrid | Manchester City | 5419 | 40 000.000,00 22 Atacante | Zuropa-
(Espanha) (Inglaterra) Europa

68 |Radamel Falcao |Porto (Portugal) Atlético de Madrid 2011 | 40.000.000,00 25 Atacante Europa -
(Espanha) Europa

69 |Hulk Porto (Portugal) Zenit (Rassia) 2012 | 40.000.000,00 25 Atacante Eﬂ:gg: )

70 | Axel Witsel Benfica (Portugal) | Zenit (Rassia) | 2012 | 40.000.000,00 23 Volante/ | Europa -
Meia Europa

. . Athletic Club Bayern Volante / Europa -
71 |Javi Martinez (Espanha) (Alemanha) 2012 | 40.000.000,00 23 Zagueiro Europa

Fontes: https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com




Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA

72 | Fernandinho Shakhtar Donetsk | Manchester City 2013 | 40.000.000,00 97 Volante Europa -
(Ucrénia) (Inglaterra) Europa

73 | Ederson Benfica (Portugal) ?{lr?;l(;rt](ee::ae)r CIY 12017 | 40.000.000,00 23 Goleiro Eﬂigg: -

74 | Davinson Sanchez | Ajax (Holanda) Z‘r’]tgtfa”tgfg‘) 2017 | 40.000.000,00 20 Zagueiro Eﬂ{gg: ]

75 | David Luiz PSG (Franca) Chelsea 2016 | 39.600.000,00 28 Zagueiro/ | Europa -
(Inglaterra) Volante Europa

76 | Michy Batshuayi | Marseille (Franca) ggg'lfj:rra) 2016 | 39.000.000,00 22 Atacante Eﬂ;gg: -

77 | Antonio Rudiger | Roma (Italia) ggg'lﬁzrra) 2017 | 39.000.000,00 23 Zagueiro EE;SB: ]

78 |Didier Drogba | Marseille (Franca) 82;:;?2”&) 2004 | 38.500.000,00 25 Atacante Eﬂ;ggz ]

79 | Michael Essien Lyon (Franca) 82;:::2”&) 2005 | 38.000.000,00 22 \I\ilzliaante / Eﬂ;ggz -

80 |Fernando Torres |/Atletico de Madrid - Liverpool 2007 | 38.000.000,00 22 Atacante | EUropa-
(Espanha) (Inglaterra) Europa

81 |Dimitar Berbatoy | JOttennam Manchester United | 5n0g | 38.000.000,00 27 Atacante | CUroPa-
(Inglaterra) (Inglaterra) Europa

82 |Gonzalo Higuain | Real Madrid Napoli (Italia) 2013 | 38.000.000,00 25 Atacante | EUropa-
(Espanha) Europa

83 |Diego Costa Atlético de Madrid | Chelsea 2014 | 38.000.000,00 o5 Atacante Europa -
(Espanha) (Inglaterra) Europa

Fontes:

https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com
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Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA

84 | Eric Bailly Villarreal (Espanha) ?I":é‘l‘;rt‘gfrtae)r United | 5516 | 38.000.000,00 21 Zagueiro EE:SBZ -

Borussia Dortmund | Bayern . Europa -
85 | Mats Hummels (Alemanha) (Alemanha) 2016 | 38.000.000,00 27 Zagueiro Europa

86 |Andre Silva Porto (Portugal) | AC Milan (Itdlia) | 2017 | 38.000.000,00 21 Atacante Eﬂ{ggg )

87 |David Beckham | Vianchester United | Real Madrid 2003 | 37.500.000,00 27 Meia Europa -
(Inglaterra) (Espanha) Europa

88 | Luke Shaw Southampton Manchester United 2014 | 37.500.000,00 18 Lateral- Europa -
(Inglaterra) (Inglaterra) esquerdo Europa
89 |LucasPaquetd  |Flamengo (Brasil) |Milan (Italia) 2018 | 35.000.000,00 20 ('\)ﬁsr']asivo EL?‘:’)';)a
90 | Vinicius Junior | Flamengo (Brasil) ?;;;a“rfﬁgr'd 2017 | 45.000.000,00 16 Atacante EL?Z';)a
91 |[Rodrygo Santos (Brasil) (Rlzesgla'\r:lr?z?)”d 2018 | 45.000.000,00 17 Atacante EL?‘:’)'FI)‘;
92 | Lucas Moura Sao Paulo (Brasil) | PSG (Franca) 2012 | 43.000.000,00 19 Qfgég;ne EE":}Z‘F‘)&
93 | Gabriel Jesus Palmeiras (Brasil) ?I/lr?gl(:t]:f::)r City 2016 | 32.710.000,00 18 Atacante EL?Z'FIJE;
94 |Oscar Sio Paulo (Brasil) | C"eisea 2012 | 32.000.000,00 20 Meia Brasil -
(Inglaterra) ofensivo Europa
95 |Arthur Grémio (Brasil) (Bé";;g:]?]r;‘; 2018 | 30.000.000,00 21 R//.%'iime / EL‘?Z'F'Ja

Fontes: https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com
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Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA
96 | Gabigol Santos (Brasil) :\'/‘Itlfgga(zllgﬂg')e de | 2016 | 25.000.000,00 19 Atacante EL?Z‘F')a
97 |Hernanes S&o Paulo (Brasil) | Lazio (Itélia) 2010 | 13.500.000,00 24 c'\)"f;asivo EL?Z'F')a
98  |Willian Corinthians (Brasil) (SS?:;‘;?;)DO”EBK 2007 | 13.500.000,00 18 I\Aﬂtg‘;""”te/ Eﬂfz';a
99 | Keirrison Palmeiras (Brasil) (Bég;zm‘;‘ 2009 | 14.000.000,00 20 Atacante EL?Z'F')a
100 |Ricardo Goulart | Cruzeiro (Brasil) E\‘j:r”ggéﬂgg (China) | 2015 | 15.000.000,00 23 gfaec':nte Brasil - Asia
101 | Mério Fernandes | Grémio (Brasil) fsufsAia')V'oscou 2012 | 15.000.000,00 21 '(ﬂj:i' EL?‘:’)';)a
102 |Fred Inter (Brasil) ?Sg':;‘rff‘;)DO”etSk 2013 | 15.000.000,00 19 Meia EL?Z';)a
103 | Glorgian de Cruzeiro (Brasil) | Flamengo (Brasil) | 2019 | 13.000.000,00 25 Meia Brasil -
Arrascaeta ofensivo Brasil
104 | Carlos Tévez | BocaJuniors Corinthians 2005 | 20.166.666,67 21 Atacante | AAmericado
(Argentina) (Brasil) Sul - Brasil
105 | Vitinho CSKA Moscou Flamengo (Brasil) | 2018 | 10.000.000,00 24 Atacante | uropa-
(Russia) Brasil
106 | Alexandre Pato | Milan (Italia) g’rggitg'ans 2013 | 13.500.000,00 23 Atacante E‘r‘ggﬁa )
107 | Nico Lépez Udinese (ltalia) gf;;?;'ona' 2016 | 9.179.487,18 22 Atacante E‘r‘ggﬁa )
Fontes: https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com
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Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA
108 |Miguel Borja Atletjco I_\laC|onaI Palmeiras (Brasil) | 2017 9.428.571,43 24 Atacante America d_o
(Colbmbia) Sul - Brasil
109 |Pablo Athletico - |sd0 Paulo (Brasil) | 2019 | 5.428.571,43 27 Atacante | oresil -
Paranaense (Brasil) Brasil
. . . . Africa / Asia
110 |Carlos Eduardo Pyramids (Egito) Palmeiras (Brasil) | 2019 5.142.857,14 22 Atacante - Brasil
. River Plate Corinthians Zagueiro/ | América do
111 |Javier Mascherano (Argentina) (Brasil) 2005 8.333.333,33 21 Volante sul - Brasil
112 |Bruno Henrique | Santos (Brasil) Flamengo (Brasil) | 2019 4.693.877,55 28 Atacante g::::: i
113 |Yimmi Chara Junlqr Ba}rranqunla Atletl_co Mineiro 2018 5.045.454,55 97 Atacante América d_o
(Colémbia) (Brasil) Sul - Brasil
114 | Maicon Porto (Portugal) S&o Paulo (Brasil) | 2016 |  5.666.666,67 30 Lateral Europa -
Direito Brasil
115 |Everton Ribeiro | 21-ANM (Ardbia Flamengo (Brasil) | 2017 | 6.285.714,29 28 Meia Asia - Brasil
Saudita) ofensivo
116 |Lucas Pratto Atletl_c 0 Mineiro Sdo Paulo (Brasil) | 2017 5.914.285,71 29 Atacante Bras!l i
(Brasil) Brasil
117 | André Dinamo de Kiev | Atlético Mineiro | 15 | 7 g5 900,00 21 Atacante | EUropa-
(Ucrania) (Brasil) Brasil
118 | Dudu Dinamo de Kiev | o) 1eiras (Brasil) | 2015 |  4.921.052,63 23 Atacante | EUropa-
(Ucrania) Brasil
Dnipro Meia Europa -
119 | Giuliano Dnipropetrovsk Grémio (Brasil) 2014 6.000.000,00 24 fensi B FI)
(Ucrania) ofensivo rasi

Fontes:

https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com
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Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA
120 |Deyverson Levante (Espanha) |Palmeiras (Brasil) | 2017 5.285.714,29 26 Atacante Elrj;gﬁa )
121 | Luis Fabiano Sevilla (Espanha) Séo Paulo (Brasil) | 2011 7.608.695,65 30 Atacante Elrjggiﬁ)a )
. . - . Meia / América do
122 | Miller Bolafios Emelec (Equador) | Grémio (Brasil) 2016 4.461.538,46 26 Atacante sul - Brasil
123 |Diogo Barbosa Cruzeiro (Brasil) Palmeiras (Brasil) | 2018 3.863.636,36 25 Lateral Bras!l i
Esquerdo Brasil
124 | Rafael Sobis Tigres UANL Cruzeiro (Brasil) | 2016 | 4.256.410,26 31 Atacante | A\meéricado
(México) Norte - Brasil
125 |Marcelo Ciring | A\Uletico Paranaense |\ oo (Brasil) | 2015 | 4.342.105,26 23 Atacante | Brasil-
(Brasil) Brasil
: Al-Hilal (Arébia Fluminense Meia < . :
126 |Thiago Neves Saudita) (Brasil) 2012 6.480.000,00 27 Ofensivo Asia - Brasil
_ _ : América do
127 | Diego Maradona | #\rgentinos Jrs Boca Juniors 1981 |  1.250.000,00 20 Meia sul - América
(Argentina) (Argentina) Ofensivo do Sul
. Boca Juniors Barcelona Meia America Sul
128 |Diego Maradona (Argentina) (Espanha) 1982 8.000.000,00 21 Ofensivo - Europa
. . - Meia Europa -
129 |Diego Maradona |Barcelona (Espanha) | Narpoles (ltalia) 1984 6.970.000,00 23 .
Ofensivo Europa
130 | Francesco Toldo | Fiorentina (Italia) | "nternazionalede 1, | 56 500 000,00 29 Goleiro | EUroPa-
Mildo (Itélia) Europa
131 |Jordan Pickford | Sunderland Everton 2017 | 28.500.000,00 23 Goleiro | CUropa-
(Inglaterra) (Inglaterra) Europa

Fontes:

https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com
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Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

CLUBES i
ITEM| JOGADOR ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA

132 |Manuel Neuer | Schalke (Alemanha) ?Aa‘ﬂ';nha) 2011 | 30.000.000,00 25 Goleiro Eﬂ:ggg -

133 |Cillessen Barcelona (Espanha) E/Eéls'sgrf;%) 2019 | 35.000.000,00 30 Goleiro Eﬂ{gg: )

134 |Neto Valencia (Espanha) (Bé‘g;z:%r;‘;‘ 2019 | 35.000.000,00 30 Goleiro Eﬂ{ggg )

135 | Thibaut Coutois | Chelsea (Inglaterra) | 2l Madrid 2018 | 35.000.000,00 26 Goleiro Europa -
- (Espanha) Europa

136 | Kepa Athletic Bilbao ) Chelsea 2018 | 80.000.000,00 23 Goleiro Europa -
(Espanha) (Inglaterra) Europa

137 |Handanovic Udinese Calcio Inter de Mildo | 5315 | 15.000.000,00 28 Goleiro Europa -
(Italia) (1talia) Europa

138 |Hugo Lloris Olympique Lyon | Tottenham 2012 | 12.600.000,00 25 Goleiro | EUroPa-
(Franca) (Inglaterra) Europa

139 |Davidde Gea | AUetico deMadrid | Manchester United | 1, | 55 59 090,00 20 Goleirg | Europa-
(Espanha) (Inglaterra) Europa

M'gladbach Barcelona . Europa -
140 |Ter Stegen (Alemanha) (Espanha) 2014 | 12.000.000,00 22 Goleiro Europa

141 |Jan Oblak SL Benfica Atlético de Madrid | 514 | 16 000.000,00 21 Goleirg | Europa-
(Portugal) (Espanha) Europa
142 |Oscar S&o Paulo (Brasil) gf;;?;'ona' 2012 |  6.000.000,00 20 ?)/Ifeelr?sivo E{Zﬁ:: )
143 |Ronaldo Cruzeiro (Brasil)  |PSV (Holanda) | 1994 |  5.480.000,00 17 Atacante EL";‘Z‘F'Ja

Fontes:

https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com
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Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA
144 |Ronaldo Inter de Mildo Real Madrid 2002 | 45.000.000,00 26 Atacante | EUropa-
(Italia) (Espanha) Europa
145 | Ronaldinho Paris SG (Franca) | Drcelona 2003 | 32.250.000,00 23 Atacante | EUropa-
Gaucho (Espanha) Europa
146 | Ronaldinho Barcelona (Espanha) | AC Milan (Italia) | 2008 | 24.150.000,00 28 Atacante | EUropa-
Gaucho Europa
147 | Romério PSV Eindhoven | Barcelona 1993 | 12.000.000,00 27 Atacante | uropa-
(Holanda) (Espanha) Europa
148 |Lothar Matthaus | Bayern (Alemanha) |MerdeMildo 1 1qa0 | 3 600.000,00 27 Meia Europa -
(1talia) Defensivo Europa
" : Barcelona Meia Europa -
149 |Johan Cruijff Ajax (Holanda) (Espanha) 1973 2.000.000,00 26 Ofensivo Europa
NY Cosmos Europa -
150 |Beckenbauer Bayern (Alemanha) . 1977 900.000,00 32 Zagueiro América do
(Estados Unidos) Norte
151 |Zinedine Zidane |Bordéus (Franca)  |Juventus (Itdlia) | 1996 |  3.500.000,00 24 Meia Europa -
Ofensivo Europa
152 | Di Stéfano River Plate Real Madrid 1953 |  217.000,00 27 Atacante | Ameérica do
(Argentina) (Espanha) Sul - Europa
153 | Mbappé Ménaco (Franca)  |Paris SG (Franga) | 2018 | 135.000.000,00 19 Atacante Eﬂ:ggz -
: . Independiente Meio Brasil -
154 |Lucas Romero Cruzeiro (Brasil) (Argentina) 2019 4.500.000,00 25 Defensivo | América Sul
Fontes: https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com
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Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA
155 | Taffarel Atletl_co Mineiro Galatas_aray 1998 1.800.000,00 39 Goleiro Brasil - _
(Brasil) (Turquia) Europa / Asia
156 |Luciano CD Leganes Grémio (Brasil) | 2019 |  1.000.000,00 26 Atacante | uropa-
(Espanha) Brasil
157 | Dedé VascodaGama | eiro (Brasil) | 2013 | 5.000.000,00 24 Defesa Brasil -
(Brasil) Central Brasil
158 | Z6 Rafael Bahia (Brasil) Palmeiras (Brasil) | 2019 |  3.250.000,00 25 'g’;'jer i E;Z::: -
. River Plate . . Lateral América do
159 |Juan Pablo Sorin (Argentina) Cruzeiro (Brasil) | 2000 5.000.000,00 23 Esquerda sul - Brasil
160 |Oscar Chelsea (Inglaterra) | SIPG (China) 2016 | 60.300.000,00 24 E”fi'ﬁsivo i‘;irgpa )
161 |Keylor Navas | Levante (Espanha) ?;;;a“rfﬁgr'd 2014 | 10.000.000,00 27 Goleiro Eﬂ;ggz -
162 |Keylor Navas | <eal Madrid Paris SG (Franca) | 2019 | 15.000.000,00 32 Goleiro Europa -
(Espanha) Europa
163 | Gabigol Inter de Milao Flamengo (Brasil) | 2020 | 17.450.000,00 23 Atacante | uropa-
(Italia) Brasil
164 | Alvaro Morata Chelsea (Inglaterra) g;zgﬁﬁal;/ladnd 2020 | 56.000.000,00 27 Atacante Eﬂ:gg: )
165 |Hakim Ziyech | Ajax (Holanda) Chelsea 2020 | 40.000.000,00 27 Atacante | Europa-
(Inglater_ra) Euro_pa
166 | Pedrinho Corinthians (Brasil) |- Benfica 2020 | 20.000.000,00 22 Atacante | Brasil -
(Portugal) Europa
Fontes: https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com
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Avaliacéo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a Aplicacao do Tratamento Cientifico.
Capitulo 2: Formacgado da Amostragem.

Tabela 1 (continuacdo): Amostragem adotada no tratamento estatistico

ITEM| JOGADOR CLUBES ANO| VALOR (€) IDADENA | posicAo |MERCADO
ORGEM DESTINO TRANSFERENCIA

167 |Yan Couto Coritiba (Brasil)y | Manchester City 1 5056 | 5 000.000,00 18 Lateral Brasil -
(Inglaterra) Direito Europa

168 |Carles Pérez FC Barcelona AS Roma (Itdlia) | 2020 | 11.000.000,00 22 Atacante | EUropa-
(Espanha) Europa

169 |Emre Can Juventus (Itdliay | Portmund 2020 | 25.000.000,00 26 Medio Europa -
(Alemanha) Defensivo Europa

170 | Giovani Lo Celso |Betis (Espanha) | -ottenham 2020 | 32.000.000,00 24 Médio Europa -
(Inglaterra) Centro Europa

171 |Gianluca Mancini | Atalanta (Italia) AS Roma (Italia) | 2020 | 13.000.000,00 24 Defesa Europa -
Central Europa
172 | Antony S&o Paulo (Brasil) | Ajax (Holanda) | 2020 | 15.750.000,00 20 Atacante EL?‘:’)';)a

173 | Andrea La Mantia | Lecce (Italia) FC Empoli (Italia) | 2020 |  3.500.000,00 29 Atacante Eﬂ;gg: )

. Las Palmas Leipzig . Europa -
174 |Josep Martinez (Espanha) (Alemanha) 2020 2.500.000,00 22 Goleiro Europa

. Real Sociedad Osasuna Defesa Europa -
175 |Radl Navas (Espanha) (Espanhi) 2020 250.000,00 32 Contral Europa
Matheus . . FC Barcelona Médio Brasil -
176 Fernandes Palmeiras (Brasil) (Espanha) 2020 7.000.000,00 22 Centro Europa

Entre
177 |Federico Vifias Juventud (Uruguai) |América (Meéxico) | 2020 1.730.000,00 22 Atacante Américas
(Sul - Norte)

178 | Sven Kums RSC Anderlecht | KAA Gent 2020 | 1.500.000,00 32 Medio  —Europa -

(Bélgica) (Bélgica) Defensivo Europa

Fontes: https://www.transfermarkt.pt; https://www.goal.com
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Avaliagdo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a

Aplicacéo do Tratamento Cientifico.
Capitulo 3: Variaveis Adotadas no Tratamento Estatistico.

3. VARIAVEIS ADOTADAS NO TRATAMENTO ESTATISTICO

3.1. Definicéo das variaveis

A amostragem destacada no capitulo anterior foi submetida a um tratamento

estatistico (tratamento cientifico), no qual foram definidas as seguintes variaveis

(dependente e independentes):

v' variavel dependente: valor de transferéncia (valor de mercado) do atleta.

v’ variaveis independentes:

=

=
=
=
=

idade;

posicoes;

ano da transferéncia;
mercado;

protagonismo.

De acordo com o subitem 8.2.1.2.1 da ABNT NBR 14653-2:2011, tem-se que:

Para a especificacdo correta da variavel dependente, é necessaria uma
investigacdo no mercado em relagdo a sua conduta e as formas de
expressao dos pre¢os (por exemplo, preco total ou unitario, moeda de
referéncia, formas de pagamento), bem como observar a
homogeneidade nas unidades de medida. (ABNT NBR 14653-2, 2011,
p. 13)

Ja conforme o subitem 8.2.1.2.2 da ABNT NBR 14653-2:2011:

As variaveis independentes devem ser escolhidas com base em teorias
existentes, conhecimentos adquiridos, senso comum e outros atributos
gue se revelem importantes no decorrer dos trabalhos, pois algumas
variaveis consideradas no planejamento da pesquisa podem se mostrar
pouco relevantes na explicagdo do comportamento da varidvel
explicada e vice-versa. (ABNT NBR 14653-2, 2011, p. 13)
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Avaliagdo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a
Aplicacéo do Tratamento Cientifico.
Capitulo 3: Variaveis Adotadas no Tratamento Estatistico.

3.1.1. Descricao e explicacdo das variaveis independentes

Inicialmente é importante ressaltar que a variavel dependente é o valor a ser
descoberto ou explicado, em virtude de ser influenciado, determinado ou afetado pelas
varidveis independentes, as quais influenciam, afetam ou determinam a variavel

dependente.

As variaveis independentes aplicadas no tratamento estatistico sdo descritas a

sequir.

Idade: varidvel quantitativa aplicada para indicar a idade do atleta na data da
transferéncia. As variaveis quantitativas sdo as caracteristicas que podem ser medidas em

uma escala quantitativa, ou seja, apresentam valores numéricos que fazem sentido.

Posicdes: variaveis dicotdmicas aplicadas para diferenciar as posi¢des em que 0s
atletas atuam (ver figura 1, pagina 20):
v" goleiro (sim = 2; ndo = 1);
v’ defensor, zagueiro, lateral, médio defensivo / centro (sim = 2; ndo = 1);

v" meia ofensivo, atacante, ponta ou extremo (sim = 2; ndo = 1).

A variavel dicotdbmica é aquela que pode assumir apenas dois valores ou

categorias, sendo vedada a sua extrapolacao ou interpolacéo.

20



Avaliagdo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a
Aplicacéo do Tratamento Cientifico.
Capitulo 3: Variaveis Adotadas no Tratamento Estatistico.

Figura 1: Posi¢des Bésicas de Uma Equipe de Futebol

0 campo de futebol: posigSes

Lateral :,
esquerclo meia
extremo

Zagueiro > ;
J arbitro/ juiz

zagueiro

extremo
Loteral
ireito

técnico §
time reserva

Fonte: www.falandobrasileiro.com.br (2019)

Ano da transferéncia: variavel quantitativa aplicada para indicar 0 ano em que

ocorreu a transferéncia de cada atleta pesquisado.

Mercado: varidvel qualitativa (cddigos alocados) aplicada para indicar os
mercados em que ocorreram as transferéncias. Opgoes:
v' 1 =mercado interno, principalmente dentro da América do Sul;
v/ 2 = mercado de retorno da Europa principalmente para a América do Sul
ou paises emergentes de baixa relevancia no futebol;
v 3 = mercado de transferéncia da América do Sul para a Europa;

v" 4 = mercado de transferéncia entre clubes europeus.

E importante destacar que as variaveis qualitativas (ou categoricas) sdo as
caracteristicas que nao possuem valores quantitativos, mas, ao contrario, sdo definidas

por categorias, ou seja, representam uma classificacdo, e podem ser nominais ou ordinais.
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Avaliagdo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a

Aplicacéo do Tratamento Cientifico.
Capitulo 3: Variaveis Adotadas no Tratamento Estatistico.

De acordo com o subitem A.6, do Anexo A, da ABNT NBR 14653-2:2011:

Os critérios da construcdo dos cddigos alocados devem ser explicitados,
com a descricdo necessaria e suficiente de cada codigo adotado, de
forma a permitir o claro enquadramento dos dados de mercado e do bem
avaliando e assegurar que todos os elementos de mesma caracteristica
estejam agrupados no mesmo item da escala.

A escala sera composta por nimeros naturais consecutivos em ordem
crescente (1, 2, 3...), em funcdo da importancia das caracteristicas
possiveis na formacdo do valor, com valor inicial igual a 1. N&do é
necessario que a amostra contenha dados de mercado em cada uma das
posi¢des da escala construida.

Recomenda-se a utilizacdo prévia da analise de agrupamento de dados
para a construcao dos cddigos alocados.

E vedada a extrapolacdo de varidveis expressas por c6digos alocados.
(ABNT NBR 14653-2, 2011, p. 37)

Protagonismo: variavel qualitativa (codigos alocados) aplicada para indicar o

protagonismo de cada atleta pesquisado. Op¢oes:

v

v
v
v

1 = jogadores comuns (coadjuvantes);

2 = jovens promessas ou jogadores de nivel médio;

3 = jogadores de alto nivel;

4 = jogadores diferenciados, decisivos, imprescindiveis a sua equipe e a

selecdo de seu Pais.

Convém ressaltar que o enquadramento de cada atleta na escala acima descrita foi

definido com base nos seguintes critérios:

v

v
v
v
v

titulos conquistados pelo atleta;

importancia dos titulos conquistados;

participacao efetiva do atleta nas conquistas;

titularidade em sua equipe e na selegéo de seu pais;

percentual de acertos nos atributos especificos de cada posicéo (defesas
dificeis e numero de gols sofridos para os goleiros; desarmes para 0s

defensores; passes certos para os defensores, médios e meias; numero de
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assisténcias para os meias e atacantes; média de gols marcados para 0s
atacantes, dentre outros atributos analisados).

Como exemplos de jogadores comuns podem ser citados os atletas Gianluca

Mancini (nacionalidade italiana) e Antony (nacionalidade brasileira).

Gianluca Mancini tinha, na época da transferéncia, 24 (vinte e quatro) anos, atua
como defesa central e se transferiu, na temporada 2020/2021, do Atalanta-ITA paraa AS
Roma-ITA. Este atleta ndo tem nenhum titulo em seu curriculo e foi convocado apenas

trés vezes para a selecdo de seu pais, ndo conseguido se firmar como titular.

Figura 2: Curriculo Resumido do Atleta Gianluca Mancini

#23 Gianluca Mancini

Masc./Idade: 17/04/1996 (24) Altura: 1,90 m Internacional: Il Italia
Local de nascimento: M Pontedera  Posicdc: Defesa Central  Internacionalizagdes/Golos: 3/0
Macionalidade: I Italia Agente: Gr Sports

Fonte: Modificado de www.transfermarkt.com.br (2019)

Antony tinha, na época da transferéncia, 20 (vinte) anos, atua como extremo
direito (atacante) e se transferiu, na temporada 2020/2021, do Sdo Paulo-BRA para o
Ajax-HOL. Este atleta ndo tem nenhum titulo em seu curriculo e ainda ndo foi convocado

para a selecdo principal de seu pais.

Figura 3: Curriculo Resumido do Atleta Antony

#11 Antony

Masc./|dade: 24/02/2000 (20) Altura:; 1,72 m Internacional atual: B Brasil 522
Local de nascimento: BBl S&o Paulo  Posicdo: Extremo Direite  Internacionalizagbes/Golos: 9/2

Macionalidade: EE Brasil Agente: 4ComM

Fonte: Modificado de www.transfermarkt.com.br (2019)
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Como exemplos de jovens promessas ou jogadores de nivel médio podem ser
citados os atletas Oscar (nacionalidade brasileira) e Davinson Sanchez (nacionalidade

colombiana).

Oscar tinha, na época da transferéncia, apenas 18 (dezoito) anos, atua como médio
ofensivo e se transferiu, na temporada 2010, do S&o Paulo-BR para o Internacional-BR.
Este atleta, naquela época era uma jovem promessa, ndo tinha ainda nenhum titulo em
seu curriculo e ndo havia sido convocado para a selecdo principal de seu pais. Na
temporada 2016/2017, ja com a carreira consolidada e sendo considerado um jogador de
alto nivel, Oscar, entdo com 25 anos, se transferiu do Chelsea-ING para o SH SIPG-CHI
por 60 milhGes de euros. Oscar atualmente tem em seu curriculo 48 convocacdes para a
selecdo principal de seu pais e as seguintes conquistas: duas vezes Campedo da Inglaterra
(2015 e 2017), vencedor da Taca da Liga da Inglaterra (2015), Campedo Brasileiro
(2008), vencedor da Liga Europa (2012/2013), vencedor da Copa Libertadores
(2011/2012), dentre outros titulos.

Figura 4: Curriculo Resumido do Atleta Oscar

#8 Oscar

Nasc./Idade: 09/09/1991 (28) Altura: 1,79 m Antigo internacional: B Brasil
Local de nascimento: E@l Americana  Posicao: Médio Ofensivo nternacionalizagbes/Golos: 48/12
Nacionalidade: Bl Brasil Agente: Bertolucci Sports

Fonte: Modificado de www.transfermarkt.com.br (2019)

Davinson Sanchez tinha, na época da transferéncia, 21 (vinte e um) anos, atua
como defesa central e se transferiu, na temporada 2017/2018, do Ajax-HOL para o
Tottenham-ING. Este atleta conquistou apenas a Taca Libertadores da América na
temporada 2015/2016, atuando pelo Atlético Nacional-COL. Portanto, foi classificado

como um jogador de nivel médio.
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Figura 5: Curriculo Resumido do Atleta Davinson Sanchez

#6 Davinson Sanchez

.

A
MWazc./|dade: 12/06/1996 (23) Altura: 1,87 m nternacional atual: = Colémbia
Local de nascimento: B Caloto  Posigao: Defesa Central nternacionalizagdes/Golos: 28/0
Macionalidade: b=l Coldmbia Agente: Villarreal & Schena

Fonte: Modificado de www.transfermarkt.com.br (2019)

Como exemplos de jogadores de alto nivel, podem ser citados os atletas Fernando

Torres (nacionalidade espanhola) e Luis Suérez (nacionalidade uruguaia).

Fernando Torres tinha, na época da transferéncia, 26 (vinte e seis) anos, atuava
como ponta de lanca (atacante) e se transferiu, na temporada 2010/2011, do FC Liverpool-
ING para o Chelsea-ING. Este atleta, considerado um jogador de alto nivel, tem em seu
curriculo 110 convocacdes para a selecdo principal de seu pais e as seguintes conquistas:
Campedo da Copa do Mundo de Selecbes (2010), duas vezes Campedo da Eurocopa
(2008 e 2012), vencedor da Champions League (2011/2012), vencedor da Taca da
Inglaterra (2012), duas vezes Campedo da Liga Europa (2012/2013 e 2017/2018), dentre
outros titulos.
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Figura 6: Curriculo Resumido do Atleta Fernando Torres

Fernando Torres

0 -ag »

Nasc./Idade: 20/02/1984 (26) Altura: 1,86 m
Local de nascimento: @& Fuenlabrada (Madrid) Posico: Ponta de Lanca

Nacionalidade: & Espanha Agente: Bahia Internacional

NOVO JOGO SOBRE VALORES DE MERCADO

A

/\ WHAT‘S MY VALUE?

PERFIL DESEMPENHO v VALOR DE MERCADO  TRANSFERENCIAS RUMORES SELECAO

3X MELHOR MARCADOR 1X CAMPEAD DO MUNDO

12/12 2 Taca das Confederacoes
2012 -5 Golos

11/12 = Campeonato da Europa
2012 - 3 Golos

01/02

2010 B Espanha

2 Campeonato da Europa

Sub 192005 - 4 Golos

2X CAMPEAO DA EUROPA 1X VENCEDOR DA CHAMPIONS-LEAGUE

2012 B Espanha ( ) 11/12 @ ChelseaFC

Py

2008 B Espanha

Fonte: Modificado de www.transfermarkt.com.br (2019)
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Luis Suérez tinha, na época da transferéncia, 27 (vinte e sete) anos, atua como
ponta de lanca (atacante) e se transferiu, na temporada 2014/2015, do FC Liverpool-ING
para o FC Barcelona-ESP. Este atleta, considerado atualmente como um dos maiores
atacantes do futebol mundial, tem em seu curriculo 113 convocagfes para a selecdo
principal de seu pais e as seguintes conquistas: vencedor da Copa América (2010/2011),
vencedor da Champions League (2014/2015), vencedor da Taga da Liga da Inglaterra

(2012), quatro vezes Campedo da Espanha e da Tacga da Espanha, dentre outros titulos.

Figura 7: Curriculo Resumido do Atleta Luis Suarez

#9 Luis Sudrez
©, 051 &? »

ional: B Urugual

31,82 m
Zo: Ponta de Langa

ade: 24/01/1987 (33)

nto: E= Salto s: 11359

NOVO JOGO SOBRE VALORES DE MERCADO

/\ WHAT‘S MY VALUE?

PERFIL DESEMPENHO » VALOR DE MERCADO  TRANSFERENCIAS RUMORES SELECAQ  NOTICIAS

5X MELHOR MARCADOR 1X JOGADOR DA EPOCA
15/16 € Lallga-40 Golos 3y, 10/11 @A Urugual

1314 ¢ Premler League - 31 Golos
13/14 ™ Quallficagdo Mundlal -

América do Sul - 11 Golos

09/10 £ Eredlvisle - 35 Golos

09/10 @ TOTO KNVE beker - & Golos

1X FUTEBOLISTA DO ANO 1X VENCEDOR COPA AMERICA
2010 B2 Holanda 10/11 B Urugual

o

1X VENCEDOR DA CHAMPIONS-LEAGUE 1X VENCEDOR DA TAGA DA LIGA DE INGLATERRA
'. ) &“ 14/15 w FC Barcelona N 2012 §§ FCLiverpool
Q
4X CAMPEAD DE ESPANHA 4X VENCEDOR DA TAGA DE ESPANHA
18/19 & FCBarcelona l |i] 17j18 & FCBarcelona

17/18 & FCBarcelona 16/17 @ FCBarcelona

15/16 “ FCBarcelona . 15/16 “ FCBarcelona
14/15 “ FC Barcelona ‘ 14/15 “ FCBarcelona

Fonte: Modificado de www.transfermarkt.com.br (2019)
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Finalmente, como exemplos de jogadores diferenciados, podem ser citados os
atletas Cristiano Ronaldo (nacionalidade portuguesa) e Ronaldo (nacionalidade

brasileira).

Cristiano Ronaldo tinha, na época da transferéncia, 33 (trinta e trés) anos, atua
como extremo esquerdo (atacante) e se transferiu, na temporada 2018/2019, do Real
Madrid-ESP para a Juventus-ITA. Este atleta, considerado um dos maiores jogadores do
futebol mundial de todos os tempos, tem em seu curriculo 164 convocagdes para a selecéo
principal de seu pais e as seguintes conquistas:

v' eleito por cinco vezes, pela FIFA, o melhor jogador do Mundo (2008,
2013, 2014, 2016, 2017);

v vencedor por cinco vezes do Ballon D’Or (2008, 2013, 2014, 2016, 2017);

v’ eleito por trés vezes o jogador do ano da Europa (2014, 2016 e 2017);

v uma vez Campedo da Eurocopa (2016);

v’ cinco vezes vencedor da Champions League (2007/2008, 2013/2014,
2015/2016, 2016/2017, 2017/2018);

v’ trés vezes Campedo da Inglaterra (2007, 2008, 2009);

v’ duas vezes Campedo da Espanha (2011/2012, 2016/2017);

v’ quatro vezes vencedor do Campeonato Mundial de Clubes da FIFA (2008,
2014, 2016, 2017);

v vencedor da UEFA Nations League (2019);

v' uma vez Campedo da Italia (2018/2019);

v trés vezes vencedor da UEFA-Supercup (2014/2015, 2016/2017,
2017/2018);

v" melhor marcador (gols anotados) em dezenove torneios;

v" dentre outros titulos.
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Figura 8: Curriculo Resumido do Atleta Cristiano Ronaldo

#7 Cristiano Ronaldo

Nasc./Idade: 05/02/1985 (25) Altura: 1,87 m internacional atual: Il Portugal
Local de nascimento: EMFunchal  Posicdo: Extremo Esquerdo  Internacionalizacdes/Golos: 164/¢

Nacionalidade: Il Portugal Agente: Gestifute

NOVO JOGO SOBRE VALORES DE MERCADO

/\ WHAT‘S MY VALUE?

PERFIL  DESEMPENHO ~  VALOR DE MERCADO  TRANSFERENCIAS RUMORES SELECAO  NOTICIAS

9X MELHOR JOGADOR DO MUNDO 95X VENCEDOR BALLON D*OR

2017 ® Real Madrid CF 2017
-
2016 @& Real Madrid CF F 2016
2014 & Real Madrid CF 2014
2013 & Real Madrid CF 2013
8
2008 & Manchester United FC 200

3X 0 FUTEBOLISTA DO ANO DA EUROPA 19X MELHOR MARCADOR

2017 ® Real Madrid CF 18/19 ® UEFA Nations League Finals
- -3 Golos

2016 ® RealMadrid CF
o 17/18 ™ Mundial de Clubes
2014 & RealMadrid CF ‘

17/18 % Liga dos Campedes-15
Golos

16/17 ™ Mundial de Clubes - 4 Golos

16/17 - Liga dos Campedes-12
Golos

16/17 ™ Mundial de Clubes - 4 Golos

Fonte: Modificado de Www.transfermarkt.com.br‘(2019)
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Ronaldo tinha, na época da transferéncia, 26 (vinte e seis) anos, atuava como ponta
de lanca (atacante) e se transferiu, na temporada 2002/2003, da Inter de Mildo-ITA para
0 Real Madrid-ESP. Este atleta, considerado um dos maiores jogadores do futebol
mundial de todos os tempos, tem em seu curriculo 98 convocagbes para a selecao
principal de seu pais e as seguintes conquistas:

v' eleito por trés vezes, pela FIFA, o melhor jogador do Mundo (1996, 1997,
2002);
v'vencedor por duas vezes do Ballon D’Or (1997, 2002);
duas vezes vencedor da Copa do Mundo FIFA (1994 e 2002);
duas vezes vencedor da Copa América de Selecbes (1996/1997,
1998/1999);
duas vezes Campedo da Espanha (2002/2003, 2006/2007);
vencedor da Taca da Espanha (1996/1997;
duas vezes vencedor da Copa do Brasil (1993, 2009);
vencedor da UEFA-Cup (1997,1998);
vencedor da Copa das Confederagdes (1997);
vencedor do Campeonato Mundial de Clubes da FIFA (2002);

dentre outros titulos.

AN

NN NN NN
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Figura 9: Curriculo Resumido do Atleta Ronaldo

Ronaldo

3-8 84

o»

Masc ldade: 22/09/1976 (43) Altura: 1,83 m Antigo internacional:
Local de nazcimento: BB Rio de Janeiro Fozigio: Ponta de Langa nternacionalizagdes/Gal
Macionzlidade: B Brasil Agente: Gortin Promogoes .

HNOVO JOGO SOBRE VALORES DE MERCADO

/N WHAT*S MY VALUE?

PERFIL DESEMPENHO ¥  VALOR DE MERCADO  TRANSFERENCIAS RUMORES SELECAO  NOTICIAS

JX MELHOR J0GADOR DO MUNDO 2X VENCEDOR BALLON D' OR

2002 & Real Madrid CF

1997 @ FClinternazionale 1337

1996 @& FCBarcelona

95X MELHOR MARCADOR 3X JOGADOR DA EPOCA

05/06 ™8 Gualificagio Mundial - e Ny 97/98 HE Brasil
América do Sul - 10 Golos \"’::“J-.-l'.:'-':, 97/38 @ FCinternazionale
o . o .
0304 £ Laliga ;.fﬁl O‘.:_E 97/98 E Brasil
01j02 * Mundial 2002 - & Golos ‘-11“ ,.-‘ll:
9657 £ Laliga T
94/95 -£ PTT Telecompetitie

1998 W pslia 2002 B prasil

1994 E Brasil

O

Fonte: Modificado de www.transfermarkt.com.br (2019)

31



Avaliagdo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a
Aplicacéo do Tratamento Cientifico.
Capitulo 4: Analise do Tratamento Estatistico.

4. ANALISE DO TRATAMENTO ESTATISTICO

4.1.  Amostragem

O tratamento estatistico (tratamento cientifico com modelos de regresséo linear)
foi realizado com o software Infer 32. A amostragem, composta inicialmente de 178
(cento e setenta e oito) dados, teve a retirada prévia de 6 (seis) dados, uma vez que na
primeira simulacdo realizada foi detectada autocorrelacéo positiva, pelo Teste de Durbin-
Watson, em todos os modelo estatisticos obtidos. Portanto, a amostragem passou a contar
com 172 (cento e setenta e dois) dados efetivamente utilizados. Convém ressaltar que
foram adotadas, além da variavel dependente (destacada em amarelo na figura 10), 7
(sete) variaveis independentes (destacadas em verde na figura 10).

Figura 10: Amostragem do Tratamento Estatistico

Valor de Mercado Idade Goleiro || Def Meia Ofensivo / At te || Ano da Transferéncia | Mercado ||| Protagonismo Atleta
= 1.234,56 CE 1z OF 1zu OfF 1z OF 1.2 (=] 1234 C(E] 124 GfF] 1234 '*L Texto b4
1 22200000000 | 25 1 1 2 2017 4 4 eymar

2 160.000.000,00 | 25 1 1 2 2018 4 3 outinho

3 117.000.000,00 | 33 1 1 2 2018 4 4 ristiano Ronaldo
4 105000.000,00 | 22 1 2 1 2016 4 3 aul Pogba

5 105.000.000,00 | 19 1 1 2 2017 4 3 usmané Dembélé
6  100.800.00000 23 1 1 2 2013 4 3 areth Bale
7 9400000000 24 1 1 2 2009 4 4 ristiano Renaldo
's 9000000000 28 1 1 2 2016 4 3 onzale Higuain
9 8620000000 21 1 1 2 2013 3 3 eymar

10 8480000000 23 1 1 2 2017 4 2 omelu Lukaku
1 84.000.00000 | 26 1 2 1 2018 4 3 irgil vVan Dilk

12 82.300.00000 | 27 1 1 2 2014 4 3 uis Sudrez

13 80.000.000,00 | 22 1 1 2 2014 4 3 ames Rodriguez
14 78.900.00000 | 24 1 1 2 2017 4 3 Iara Morata

15 77.500.00000 | 28 1 1 2 2001 4 4 inedine Zidane
16 75.000.000,00 | 25 2 1 1 2018 4 3 lisson Becker
17 75.000.00000 | 23 1 1 2 2015 4 3 evin De Bruyne
18 74.600.00000 | 25 1 1 2 2014 4 3 ngel Di Maria
19 7000000000 23 1 2 1 2018 4 2 ymeric Laporte
20 £9.500.000,00 | 27 1 1 2 2009 4 3 Iatan lorahimavic
21 £9.100.000,00 | 20 1 1 2 2015 4 2 aheem Sterling
22 £5.000.000,00 | 26 1 1 2 2009 4 3 aka

23 6450000000 25 1 1 2 2013 4 3 dinson Cavani
24 £3.750.000,00 | 28 1 1 2 2018 4 2 ubmeyang

25 £2500.000,00 | 26 1 2 1 2014 4 2 avid Luiz
26 6160000000 26 1 1 2 2015 4 3 ngel Di Maria

27 60.000.000,00 | 27 1 1 2 2000 4 4 uis Figo

28 59.000.000,00 26 1 1 2 20m 4 3 ernando Torres
29 58.200.000,00 | 22 1 2 1 2017 4 2 ejamin Mendy
30 5800000000 21 1 2 1 2016 4 3 ohn Stones

31 57.500.000,00 | 22 1 2 1 2017 4 3 ejamin Mendy
32 56.700.000,00 | 26 1 2 1 2017 4 2 yle Walker

33 55.000.000,00 24 1 1 2 2000 4 3 Hernan Crespo
34 52000.00000 | 23 2 1 1 2001 4 4 ianiuigi Buffon
35 51700.00000 | 22 1 2 1 2014 4 2 liquim Mangala
36 51.000.000,00 | 26 1 2 1 2017 4 2 yle Walker

37 50.000.000,00 | 22 1 1 2 2017 4 2 ernardo Silva
38 50.000.000,00 | 24 1 1 2 2017 4 2 yIfi Sigurdsson
39 49.300.000,00 | 19 1 1 2 2015 4 2 nthany Martial
10 49.000.000,00 | 25 1 1 2 1999 4 3 hristian Vieri

Fonte: Elaborado pelo Autor no Infer 32
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Figura 10 (continuagdo): Amostragem do Tratamento Estatistico

Valor de Mercado
= 12345% ©

Y 47.000.000,00
42 46.000.000,00
43 46.000.000,00
aa 5.480.000,00
5 46.000.000,00
46 46.000.000,00
47  45.800.000,00
28 45.000.000,00
49 45.000.000,00
50 45.000.000,00
51 45.000.000,00
52 43.900.000,00
53 43.000.000,00
54 43.000.000,00
55 42500.000,00
56 42.000.000,00
57  42.000.000,00
58 42.000.000,00
59 42.000.000,00
60  41.500.000,00
61 41.300.000,00
62 41.200.000,00
63 41.000.000,00
64  41.000.000,00
65 40.000.000,00
66 40.000.000,00
67 40.000.000,00
68 40.000.000,00
69  40.000.000,00
70 40.000.000,00
7 40.000.000,00
72 40.000.000,00
73 40.000.000,00
74 40.000.000,00
75 39.600.000,00
176  20.000.000,00
77 39.000.000,00
78 32.500.000,00
179 28.000.000,00
80 3.000.000,00
81 38.000.000,00
82 38.000.000,00
83 38.000.000,00
84 3200000000
85 32.000.000,00
86 32.000.000,00
87 37.500.000,00
88 37.500.000,00
'88  35.000.000,00
80 45.000.000,00

91 45.000.000,00

92 43.000.000,00
93 3271000000
o4 22.000.000,00
05 20.000.000,00
96 25.000.000,00
o7 13.500.000,00
08 13.500.000,00
99 14.000.000,00
100 15.000.000,00
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2008
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Mesut Ozil

uan Sebastian Veron
Rio Ferdinand
Ronaldo

uan Mata
Douglas Costa
Christian Benteke
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Figura 10 (continuagdo): Amostragem do Tratamento Estatistico
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Fonte: Elaborado pelo Autor no Infer 32
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Figura 10 (continuagdo): Amostragem do Tratamento Estatistico
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Fonte: Elaborado pelo Autor no Infer 32

Em relacdo as variaveis dicotbmicas e qualitativas (cédigos alocados), foi

respeitado 0 nimero minimo de dados para cada caracteristica, conforme destacado a

= goleiro: 17 atletas da posicdo e 155 atletas de outras posicoes;

= defensor: 41 atletas da posicéo e 131 atletas de outras posi¢oes;

= meia ofensivo / atacante: 114 atletas da posicdo e 58 atletas de outras

sequir:
v Posicdo:
posicoes.
v" Mercado:

= 17 atletas na caracteristica 1;

= 17 atletas na caracteristica 2;

= 24 atletas na caracteristica 3;

= 114 atletas na caracteristica 4.
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v Protagonismo:
= 33 atletas na caracteristica 1;
= 69 atletas na caracteristica 2;
= 52 atletas na caracteristica 3;

= 18 atletas na caracteristica 4.

E importante destacar que, de acordo com o subitem A.2, do Anexo A, da NBR
14653-2:2011, para se evitar a micronumerosidade, caso a amostragem seja composta de
mais de 100 (cem) dados, 0 nimero minimo de dados efetivamente considerados no
modelo de mesma caracteristica, no caso de utilizacdo de variaveis dicotbmicas e
variaveis qualitativas expressas por codigos alocados, deve ser maior ou igual a 10 (dez)

dados.
4.2.  Analise dos Principais Parametros de Consisténcia do Tratamento Estatistico
4.2.1. Modelo para a variavel dependente

O modelo estatistico obtido gerou a seguinte equacdo para o calculo da variavel

dependente:

[Valor de Mercado] = Exp(11243 - 0,03035 x [ldade] - 3687,5 x [Goleiro] -
5319,1 x Ln([Defensor]) - 3686,8 x [Meia Ofensivo/Atacante] -
336166/[Ano da Transferéncia] + 0,4708 x [Mercado] + 1,4686 x Ln([Protagonismo]))

4.2.2. Coeficiente de correlacdo e coeficiente de determinacao ajustado

O modelo estatistico apresentou correlagdo fortissima, representada pelos
seguintes coeficientes:

v' coeficiente de correlacdo (r): 0,9115 (91,15%);

v' coeficiente de determinacao (r2): 0,8309 (83,09%);

v’ coeficiente r2 ajustado: 0,8237 (82,37%).
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Figura 11: Correlagdo do Modelo Estatistico

Correlacio do Modelo

Coeficiente de correlacéo (r) ......... -09115

Valortcalculado ... . 128,368

Valor t tabelado (t critico) ................ - 1,975 (para o nivel de significancia de 5,00 %)
Coeficiente de determinacéo (r®) . -0,8309

Coeficiente rfajustado ... - 0,8237

Classificagdo : Correlagdo Fortissima

Fonte: Infer 32

A correlacdo é a medida padronizada da relacdo entre duas varidveis e nunca pode
ser maior do que 1 ou menor do que menos 1. Uma correlacéo préxima a zero indica que
as duas variaveis ndo estdo relacionadas. Uma correlacdo positiva indica que as duas
variaveis se movem juntas, e a relacdo é forte quanto mais a correlacéo se aproxima de
um. Uma correlagdo negativa indica que as duas variaveis se movem em dire¢6es opostas,
e que a relacdo também fica mais forte quanto mais proxima de menos 1 a correlacédo
ficar. Duas varidveis que estdo perfeitamente correlacionadas positivamente (r=1)
movem-se essencialmente em perfeita propor¢cdo na mesma direcdo, enquanto dois
conjuntos que estdo perfeitamente correlacionados negativamente movem-se em perfeita

proporcéo em direcdes opostas.

Portanto, quanto mais préxima de 1 for a correlagcdo, melhor o ajuste do modelo.
Uma correlacdo € considerada forte quando € igual ou superior a 0,80, sendo este o indice

minimo que deve ser perseguido durante a realizagdo do tratamento cientifico.

O quadrado do coeficiente de correlacdo de Pearson é chamado de coeficiente de
determinacdo ou simplesmente r2. E uma medida da proporcéo da variabilidade em uma
variavel que é explicada pela variabilidade da outra. E pouco comum que se tenha uma
correlagéo perfeita (r2 = 1) na pratica, porque existem muitos fatores que determinam as

relacOes entre varidveis na vida real.
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O valor do coeficiente de determinagdo r2 cresce com o aumento do nimero de
variaveis explicativas. Ndo é pratica coerente tentar aumentar r? introduzindo mais
variaveis explicativas, pois:

v ha o risco de incluir variaveis explicativas ndo relevantes (erros de

especificacdo);

v" h& o risco de criar multicolinearidade entre as variaveis explicativas.

Por isso, considera-se um coeficiente de determinacéo alternativo que desconta o
efeito de um elevado nimero de varidveis explicativas. Este é conhecido como o

coeficiente de determinacgéo ajustado ou corrigido pelos graus de liberdade.

Resumindo, o coeficiente de determinacdo ajustado indica o percentual do modelo
que foi explicado pelo uso das variaveis independentes. Portanto, quanto maior o r2

ajustado melhor o modelo estatistico.
4.2.3. TesteF

Mede o grau de viabilidade do conjunto das variaveis do modelo, isto €, testa a
hipotese de que a(s) variavel(eis) explicativa(s) exerce(m) “conjuntamente” efeito

significativo sobre a variavel dependente.

O teste “F”, em que se compara um valor calculado com a tabela de distribuigdo
“F”, sendo o “F” da tabela identificado a partir do nimero de graus de liberdade da
variacdo explicada pela regressdo e da variacdo ndo explicada; isto €, para o teste da
hipdtese nula (ou da ndo existéncia de regressdo). O “F” calculado ¢ obtido a partir da
relagdo entre a variacdo explicada dividida por “k™ graus de liberdade (sendo “k” o
numero de varidveis explicativas do modelo), e a variacdo ndo explicada dividida por

€C_ 9

“n - k- 17 (sendo “n” o nimero de observagdes da série). O “F” calculado entdo ¢
comparado com o “F” da tabela (esta para um determinado nivel de significancia) ou “F”
critico, obedecendo-se a seguinte regra de decisdo:

v' “F” calculado > ou = ao “F” critico: rejeitar Ho (ha regressao);

v' “F” calculado < do que o “F” critico: aceitar Ho (sem regressio).
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Figura 12: Andlise da Variancia do Modelo Estatistico - Test F

Anidlise da Variincia

Fonte de erro | Soma dos quadrados | Graus de liberdade | Quadrados médios | F calculado
| Regresséo 177,6101 7 25,3728 115,1
Residual 36,1528 164 0,2204
Total 213,7630 171 1,2500
F Calculado 1151
F Tabelado . 2,460 (para o nivel de significancia de 2,000 %)

Significancia do modelo igual a 0%

Aceita-se a hipotese de existéncia da regressio.
Nivel de significdncia se enquacdra em NBR 14653-2 Regressdo Grau Il.

Fonte: Infer 32

4.2.4. Regressores

No modelo estatistico foram adotados 07 (sete) regressores, ou variaveis
independentes. Todas foram importantes na formagdo do modelo, sendo que as mais
significativas foram as varidveis qualitativas (cddigos alocados) “Mercado” e

“Protagonismo”.

Figura 13: Significancia dos Regressores (Teste Bicaudal)

Significincia dos Regressores (bicaudal)

(Teste bicaudal - significancia 20,00%)

Coeficiente t de Student : t(critico) = 1,2867

Variavel Coeficiente | t Calculado | Significancia | Aceito
Idade b1 -2.746 0,7% Sim
Goleiro b2 -30740 0% Sim
Defensor b3 -43881 0% Sim
Meia Ofensivo / Atacante b4 -48686 0% Sim
Ano da Transferéncia b5 -22 47 0% S5im
Mercado b8 13,30 -4 4x10-14% Sim
Protagonismo b7 17,80 4,4%10°19% Sim

Os coeficientes sdo importantes na formagdo do modelo.
Aceita-se a hipétese de 8 diferente de zero.
Nivel de significdncia se enquadra em NBR 14653-2 Regressdo Grau .

Fonte: Infer 32
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4.2.5. Outliers

As observacgdes que apresentam um grande afastamento das restantes, ou sdo
inconsistentes com elas, sdo habitualmente designadas por outliers. Estas observacdes sao
também designadas por observagdes “anormais”, contaminantes, estranhas, extremas ou

aberrantes.

A preocupacdo com outliers em estatistica de avaliacdes é frequente ao se analisar
um modelo estatistico. A primeira alternativa de tratamento seria eliminar os dados
discrepantes da amostragem. Entretanto, tal alternativa nao é unanime. Alguns estudiosos
de estatistica sdo favordveis ao descarte dos outliers, a0 passo que uma corrente de
profissionais defende a manutencdo dos dados anormais, uma vez que 0S mesmos ndo
devem ser expurgados apenas por parecerem inconsistentes se comparados com 0s
demais dados da amostra. Quanto maior a amostra de dados analisada, maior a
possibilidade de surgimento de outliers. Logo, cada modelo estatistico tem sua
particularidade e, por isso, deve ser analisado isoladamente sem uma regra definida de
como se proceder com os outliers. Em alguns casos, pode ser recomendavel a eliminagéo
dos mesmos para um melhor ajuste do modelo estatistico. Em outros casos, 0s outliers

devem ser mantidos, pois podem contribuir com a analise do modelo estatistico.

Na estatistica de avaliacbes ndo ha uma regra definida. Os outliers, caso sejam
detectados no modelo estatistico, podem ser preservados ou excluidos, sendo que a
decisdo tomada deve priorizar o aumento da consisténcia do modelo estatistico. Convém
ressaltar que no modelo estatistico analisado foram identificados 07 (sete) outliers, 0s

quais foram mantidos na amostra.

Figura 14: Presenca de Outliers

Presenca de Outliers
Critério de identificacso de outliert
Intervalo de +/- 2,00 desvios padrdes em torno da média.

Foram encontradas 7 amostragens fora do intervalo

N° Am. | Valor de Mercado | Erro/Desvio Padrdao
34 5,2000x107 20183
44 5,4800x108 -2,3255
104 2,0166x107 29117
151 3,5000x108 -3,2907
155 1,8000x108 -2.1236
167 6,0000x108 -2,0527
173 3,5000x108 -3,7931

Fonte: Infer 32
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Figura 15: Gréfico da Indicacdo de Outliers

Grifico de Indicacio de Qutliers
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Fonte: Infer 32

4.2.6. Normalidade

Em estatistica, os testes de normalidade sdo usados para determinar se um
conjunto de dados de uma dada variavel aleatéria é bem modelado por uma distribuicéo
normal ou ndo, ou para calcular a probabilidade de a variavel aleatdria subjacente estar
normalmente distribuida. Mais precisamente, os testes sdo uma forma de selecdo de
modelos, e podem ser interpretados de varias maneiras, dependendo de como se interpreta

as probabilidades.

A regressao linear s deve ser usada se 0s erros Sao normais; portanto, caso o teste
aponte que esta premissa € invalida, os resultados da regresséo (intervalos de confianca,
etc.) ndo podem ser usados. Neste caso, 0 modelo deve ser modificado (introduzindo
outras variaveis explanatérias, ou mudando o modelo) para que 0s erros se comportem
como uma variavel normal. Convém ressaltar que no modelo estatistico analisado ha

normalidade.
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Figura 16: Teste de Kolmogorov-Smirnov (Verificagcdo de Normalidade)

Teste de Kolmogorov-Smirnov

Maior diferenca obtida: 0,0562
Valor critico: 0,1037 (para o nivel de significéincia de 5 %)

Segundo o teste de Kolmogorov-Smirnov, a um nivel de significincia de 5 %, aceita-se a hipdtese alternativa de que ha
normalidade.
Nivel de significdncia se enquadra em NBR 14653-2 Regressdo Grau Il.

Observagdo:
O teste de Kolmogorov-Smirnov tem valor aproximado quando € realizado sobre uma populagdo cuja distribuigdo é
desconhecida, como € o caso das avaliagées pelo método comparativo.

Fonte: Infer 32

4.2.7. Teste de Sequéncias / Sinais

O teste de sequéncias verifica se existe aleatoriedade na ordem com que 0s
residuos séo apresentados. Ndo é um teste determinante, somente da uma ideia se estes

residuos foram realmente obtidos aleatoriamente.

O teste de sinais é outro teste de normalidade da distribuicdo dos residuos.

Figura 16: Teste de Sequéncias / Sinais

Teste de Sequéncias/Sinais

Numero de elementos positivos.. - 82
Numero de elementos negativos. - 90
Numero de sequéncias ................ -84
Média da distribuicao de sinais ... - 86
Desviopadrdo ............................. - 6,557

Teste de Sequéncias
(desvios em torno da média):

Limite inferior .- -0,3547
Limite superior. - -0,5080
Intervalo para a normalidade: [-1,6452, 1,6452] (para o nivel de significancia de 5%)

Pelo teste de sequéncias, aceita-se a hipotese da aleatoriedade dos sinais dos resituos.

Teste de Sinais
(desvios em torno da média)

Valor z (calculado) ........... -0,6100
Valor z (critico) .................. 11,6452 (para o nivel de significancia de 5%)

Pelo teste de sinais, aceita-se a hipétese nula, podendo ser afirmado que a distribuigdo dos desvios em torno da média
segue a curva normal (curva de Gauss).

Fonte: Infer 32
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4.2.8. Autocorrelagdo

As varidveis explicativas e a varidvel resposta sdo dependentes do tempo, o que
gera uma estrutura de correlacdo entre os termos de erro do modelo. Autocorrelagédo
significa dependéncia temporal dos valores sucessivos dos residuos, ou seja, 0s residuos

sdo correlacionados entre si.

Quando os residuos sdo auto correlacionados, as estimativas de minimos
quadrados ordinarios dos parametros ndo séao eficientes, isto €, ndo apresentam variancia
minima, além de seu erro-padréo ser tendencioso, o que conduz a testes e intervalos de
confianca incorretos. Se a autocorrelagdo for positiva, 0s erros padrdes seréo
subestimados e, consequentemente, os valores da estatistica t, superestimados. Se a
autocorrelacdo for negativa, os erros padrdes serdo superestimados e o valor da estatistica

t, subestimado.

Logo, a autocorrelacdo positiva é mais danosa, porque existira, no caso do teste

“t”, o risco de rejeitar-se a hipdtese nula de auséncia do efeito, quando deveria aceita-la.

Portanto, 0 que se busca na estatistica de avaliacbes é a auséncia de

autocorrelacdo. No modelo estatistico em analise ndo foi detectada autocorrelacédo

positiva.
Figura 17: Autocorrelagdo (Teste de Durbin-Watson)
Autocorrelacio
Estatistica de Durbin-Watson (DW) - 1,5899
(nivel de significancia de 5,0%)
Autocorrelacéo positiva (DW < DL) DL =157

Autocorrelacéo negativa (DW = 4-DL) :4-DL=243

Intervalo para auséncia de autocorrelacéo (DU < DW < 4-DU)
DU=178 4DU=222

Teste de Durbin-Watson inconclusive.

A autocorrelagdo (ou autorregressdoj sé pode ser verificada se as amostragens estiverem ordenadas segundo um critério
conhecido. Se os dados estiverem aleatoriamente dispostos, o resultado (positivo ou negativo) ndo pode ser considerado.

Fonte: Infer 32
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Figura 18: Gréfico de Autocorrelacao

Grifico de Autocorrelacio

Auto-Correlacdo
(elementos da amostra)

Residuo(i)
E @]

Residuo(i-1)

Se os pontos estiverem alinhados e a amostra estiver com os dados ordenados, pode-se suspeitar da existéncia de
autocorrelagao.

Fonte: Infer 32
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5. ANALISE DOS RESULTADOS

5.1.  Verificacdo do Comportamento das Variaveis Independentes

O comportamento das variaveis independentes que compdem o modelo estatistico

adotado serd analisado a seguir.
5.1.1. Variavel independente quantitativa “idade”

Para testar o comportamento da variavel independente “idade”, foram
considerados atletas de 16, 20, 25, 30 e 35 anos, atuando na posicdo de goleiro, jovens
promessas / nivel médio, com transferéncias realizadas em 2019 no mercado europeu. Os

resultados obtidos estdo explicitados na tabela abaixo.

Tabela 2: Valores de mercado em funcéo da idade do atleta (goleiro).

IDADE (ANOS) | VALOR DE MERCADO (EUROS) VARIACAO (%)
16 40.280.000,00
20 35.700.000,00 89
25 30.650.000,00 86
30 26.400.000,00 86
35 22.600.000,00 86

Fonte: Elaborado pelo autor

Portanto, a idade é inversamente proporcional ao valor de transferéncia (valor de
mercado) do atleta, ou seja, quanto mais velho o atleta, menor o seu valor de mercado. A
desvalorizacdo a cada intervalo de 5 anos foi praticamente constante, na faixa de 13 %.
Analisando os extremos, um atleta no inicio de carreira, com 16 anos, e depois no fim de
sua carreira, com 35 anos, sofre uma desvalorizagdo de aproximadamente 44 %,

considerando apenas sua idade.
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Gréfico 1: Valor de Mercado do Atleta (Goleiro) em Funcéo de Sua Idade
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Fonte: Elaborado pelo autor

35

O teste da variavel foi novamente realizado, sendo considerados atletas de 16, 20,

25, 30 e 35 anos, atuando na posicao de defensor, classificados como jogadores de alto

nivel, com transferéncias realizadas em 2020, da América do Sul para a Europa. Os

resultados obtidos estdo descartados na tabela abaixo.

Tabela 3: Valores de mercado em fun¢éo da idade do atleta (defensor).

IDADE (ANOS)

VALOR DE MERCADO (EUROS)

VARIACAO (%)

16 83.900.000,00

20 74.300.000,00 89
25 63.850.000,00 86
30 54.850.000,00 86
35 47.130.000,00 86

Fonte: Elaborado pelo autor

Novamente foi possivel constatar que a idade € inversamente proporcional ao

valor de transferéncia (valor de mercado) do atleta, ou seja, quanto mais velho o atleta,

menor o seu valor de mercado. A desvalorizagédo a cada intervalo de 5 anos permaneceu

praticamente constante, na faixa de 13 %. Analisando mais uma vez os extremos, um

atleta no inicio de carreira, com 16 anos, e depois no fim de sua carreira, com 35 anos,

sofre uma desvalorizacéo de aproximadamente 44 %, considerando apenas sua idade.
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Gréfico 2: Valor de Mercado do Atleta (Defensor) em Fungéo de Sua Idade
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Fonte: Elaborado pelo autor

5.1.2. Variaveis independentes dicotdmica “posicao”

35

Para verificar o comportamento da variavel independente “posi¢do”, foi

considerado um atleta de 26 anos, de nivel técnico diferenciado, com transferéncia

realizada em 2014, do mercado interno (América do Sul) para a Europa. Os resultados

obtidos sdo apresentados na tabela seguinte.

Tabela 4: Valores de mercado em funcéo da posi¢do do atleta.

POSICAO VALOR DE MERCADO (EUROS) | VARIACAO (%)
Goleiro 33.990.000,00
Defensor 57.550.000,00 169
Meio ofensivo / atacante 66.300.000,00 115

Fonte: Elaborado pelo autor

Os resultados obtidos mostram que a posicdo de menor valorizagdo em uma

equipe de futebol é a de goleiro e a mais valorizada € a de atacante. A valoriza¢do de um

defensor em relacdo ao goleiro é de aproximadamente 169 %. Ja a valorizacdo de um

médio ofensivo/atacante em relacdo ao defensor é de aproximadamente 115 %. De acordo

com o modelo estatistico analisado, o valor de mercado de um atacante é praticamente o
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dobro (valorizagdo de aproximadamente 195 %) do valor de mercado para aquisi¢ao de

um goleiro, mantidas as outras variaveis independentes.

Grafico 3: Valor de Mercado do Atleta em Funcéo de sua Posicao
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Fonte: Elaborado pelo autor
5.1.3. Variavel independente quantitativa “ano da transferéncia”

Para testar o comportamento da variavel independente “ano da transferéncia”, foi
considerado um atleta de nivel diferenciado, com 29 anos, atuando na posi¢ao de atacante,
com transferéncias realizadas no mercado europeu. Os resultados obtidos nos anos de
1950, 1960, 1970, 1980, 1990, 2000, 2010 e 2020 estdo destacados na tabela reproduzida

a sequir.
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Tabela 5: Valor de Mercado do Atleta em Fung¢do do Ano de Transferéncia

ANO VALOR DE MERCADO (EUROS) VARIACAO (%)
1950 405.000,00

1960 975.000,00 241

1970 2.330.000,00 239

1980 5.500.000,00 236

1990 12.950.000,00 235

2000 30.125.000,00 233

2010 69.500.000,00 231

2020 159.100.000,00 229

Fonte: Elaborado pelo autor

Os resultados mostram que o futebol, até a década de 1980, ndo era um negocio
tdo atrativo e rentdvel como atualmente. Na década de 1960 um atleta diferenciado, como
por exemplo o argentino Alfredo Di Stefano, eleito o melhor jogador do futebol europeu
em 1959 atuando pelo Real Madrid, seria transferido no mercado europeu por 975.000

euraos.

A partir da década de 1990 o neg6cio futebol subiu de patamar, sendo que a
valorizacgdo deste negocio coincide com o crescimento de entidade FIFA. Tal crescimento
ocorreu na gestdo do brasileiro Jodo Havelange, que presidiu a FIFA de 1974 até 1998,
sendo o presidente com maior tempo no cargo. Organizou seis Copas do Mundo, visitou
186 paises e trouxe a China, desligada por mais de 25 anos por razdes politicas, de volta
a FIFA. Criou também os Campeonatos Mundiais de Futebol nas categorias infanto-

juvenil, juvenil, juniores e feminina.

Nos ultimos 20 anos, impulsionado pela globalizacdo e pelo alcance da
transmisséo de partidas pela televiséo, o futebol deu um significativo salto em termos de
midia, marketing e valorizacdo dos clubes e dos atletas, principalmente no mercado
europeu. Atualmente, um atacante de nivel diferenciado, com 29 anos, seria transferido
entre grandes clubes europeus pelo valor medio de aproximadamente 159.000.000 de

euros.

E importante destacar que, de acordo com o modelo estatistico analisado, a

valorizacdo média dos atletas ao longo das décadas foi de aproximadamente 235 %.
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Gréfico 4: Valor de Mercado do Atleta em Funcdo do Ano de Transferéncia

160.000.000,00 P m—
140.000.000,00
120.000.000,00
100.000.000,00

80.000.000,00

60.000.000,00

40.000.000,00

20.000.000,00

— = & = @ @ P g =

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

0,00

Fonte: Elaborado pelo autor
5.1.4. Variavel independente qualitativa “mercado de transferéncia”

Para verificar o comportamento da variavel independente qualitativa “mercado de
transferéncia”, foi considerado um atleta de alto nivel, com 23 anos, atuando na posigao
de defensor, com transferéncias realizadas no ano de 2002. Os resultados obtidos, de
acordo com o mercado no qual foi realizada a transferéncia, sdo apresentados na tabela

abaixo reproduzida.

Tabela 6: Valor de Mercado do Atleta em Funcédo do Mercado em que Ocorreu a
Transferéncia

MERCADO VALOR DE MERCADO (EUROS) VARIACAO (%)
Interno 5.920.000,00
Retorno da Europa 9.500.000,00 160
Interno para Europa 15.200.000,00 160
Europa 24.330.000,00 160

Fonte: Elaborado pelo autor
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Um atleta de alto nivel, transferido dentro do mercado interno da América do Sul,
tem seu valor de mercado na faixa de 5.920.000 de euros. Caso esse jogador seja
transferido do mercado interno para a Europa, o seu valor de mercado passa a ser de
15.200.000 euros, ou seja, esta mudanca de mercado provoca uma valorizacdo de
aproximadamente 287 % no valor de mercado do atleta. No caso deste jogador ser
transferido entre clubes do mercado europeu, seu valor de mercado salta para 24.330.000
euros. A nova mudanca de mercado gera uma valorizacdo de aproximadamente 160 %.
Se o atleta, ao se transferir do mercado interno para a Europa, ndo se adaptar e retornar
ao mercado interno ou for transferido para um mercado emergente, mas sem relevancia
no futebol, seu valor de mercado passa a ser de 9.500.000 euros, 0 que representa uma
desvalorizacdo de aproximadamente 62 % em relacdo a transferéncia do mercado interno

para a Europa.

Portanto, é possivel concluir que a varidvel independente analisada teve o
comportamento esperado, ou seja, a escala crescente que representa os codigos alocados
utilizados esta coerente com o crescimento do valor de mercado do atleta quando as
transferéncias sdo realizadas em mercados mais atrativos, nos quais o futebol é mais

desenvolvido e valorizado.

Gréfico 5: Valor de Mercado do Atleta em Funcdo do Mercado de Transferéncia
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Fonte: Elaborado pelo autor
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5.1.5. Variavel independente qualitativa (cédigos alocados) “protagonismo”

Para testar o0 comportamento da varidvel independente qualitativa
“protagonismo”, foi considerado um atleta com 21 anos, atuando na posicdo de meia
ofensivo/atacante, com transferéncias realizadas em 2020 no mercado europeu. Os
resultados obtidos, de acordo com o protagonismo deste atleta, séo destacados na tabela

reproduzida a seguir.

Tabela 7: Valores de Mercado do Atleta em Funcgdo do seu Protagonismo

PROTAGONISMO VALOR DE MERCADO VARIAC;AO
(EURQS) (%)
Jogador comum / coadjuvante 26.480.000,00
Jovem promessa / nivel médio 73.290.000,00 277
Alto nivel 132.940.000,00 181
Jogador diferenciado 202.830.000,00 153

Fonte: Elaborado pelo autor

Um jogador de futebol comum (coadjuvante), mesmo com baixa idade, ndo é
muito valorizado se comparado com os demais patamares de protagonismo, possuindo

valor de mercado na ordem de 26.480.000 euros.

Ja se o jogador for uma jovem promessa ou um atleta de nivel médio, hd uma
valorizagéo significativa de aproximadamente 277 %, sendo que seu valor de mercado
passa a ser de 73.290.000 euros.

Tratando-se de um atleta de alto nivel, a valorizacdo em relacdo ao protagonismo
anterior é de aproximadamente 181 %, passando o valor de mercado a ser de 132.940.000

euros.

Caso seja um jogador diferenciado, o seu valor de mercado atinge 202.830.000
euros, o que representa uma valorizagdo de aproximadamente 153 % em relagéo ao

protagonismo anterior.

Analisando os extremos, um atleta de nivel diferenciado vale aproximadamente
7,7 vezes mais que um jogador coadjuvante. E importante destacar também que a
variacdo, com o crescimento do protagonismo do atleta, € muito significativa; porém, vai

diminuindo a medida que o protagonismo aumenta.
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Novamente a variavel independente analisada teve o comportamento esperado, ou
seja, quanto maior o protagonismo do atleta, mantidas as demais caracteristicas (variaveis

independentes), maior o seu valor de mercado.

Grafico 6: Valor de Mercado do Atleta em Func¢éo do seu Protagonismo
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Fonte: Elaborado pelo autor

5.1.6. Andlise da evolucdo da carreira de um atleta, com a alteracdo de duas ou mais

variaveis independentes simultaneamente

Considera-se, inicialmente, um atleta que atua como meia ofensivo / atacante, que
tenha surgido no Brasil, com 17 anos, apontado pelos analistas de futebol como uma
jovem promessa. Este jogador, em uma transferéncia interna em 2007, teria o valor de
mercado de 6.850.000 euros.

Passados 4 anos, este atleta, entdo com 21 anos, consolida sua carreira e sobe de
protagonismo, passando a ser considerado um atleta de alto nivel. Este jogador, ao se
transferir do mercado interno para a Europa em 2011, teria o valor de mercado de
39.420.000 euros. Portanto, mesmo 4 anos mais velho, mas ainda jovem, tal atleta teve
uma valorizagdo de aproximadamente 575 %, provocada pela sua transferéncia para a

Europa e pelo crescimento de seu protagonismo. Convém ressaltar que nesta simulagéo
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foram alteradas, simultaneamente, as varidveis independentes “idade”, “ano da

b 1Y

transferéncia”, “mercado” e “protagonismo”.

Transcorridos mais 4 anos, este atleta, entdo com 25 anos, conquista em 2014 a
Copa do Mundo FIFA com a selecdo de seu pais, tornando-se o principal jogador da
competicdo, sendo eleito em seguida pela FIFA como o maior jogador do mundo.
Novamente ocorre um crescimento de seu protagonismo, que atinge o patamar maximo
(atleta diferenciado). Este jogador, em uma transferéncia entre grandes clubes da Europa
em 2015, teria o valor de mercado de 118.870.000 euros. Portanto, mesmo 4 anos mais
velho, mas ainda com aproximadamente 5 anos de vida Gtil como jogador de futebol de
alta performance, este atleta teve uma valorizacdo significativa de aproximadamente
302 % em razdo do seu crescimento profissional e da transferéncia realizada no mercado
mais rico e atrativo do futebol mundial. E importante destacar que nesta simulagao foram
alteradas, simultaneamente, as variaveis independentes “idade”, “ano da transferéncia”,

“mercado” e “protagonismo”.

Apds mais 5 anos, este atleta, entdo com 30 anos, comeca a se aproximar do final
de sua carreira profissional. Em razdo de problemas fisicos passa a disputar menos
partidas, se torna menos decisivo e deixa de ser um jogador diferenciado, mas ainda
mantém alto nivel técnico. Este jogador ainda possui mercado entre os grandes clubes da
Europa e, em uma nova transferéncia em 2020, o seu valor de mercado seria de
101.160.000 euros. A sua desvalorizacdo ocorreu, principalmente, pelo seu declinio
técnico. Convém ressaltar que nesta simulacdo foram alteradas, simultaneamente, as

variaveis independentes “idade”, “ano da transferéncia” e “protagonismo”.

Transcorridos mais 5 anos, este atleta, entdo com 35 anos, ainda mantém alto nivel
técnico, mas perde mercado na Europa em razdo de sua idade. Porém, desperta interesse
em um mercado emergente no futebol mundial, mas de baixo nivel técnico (China,
Estados Unidos, Arabia Saudita). Este jogador, em uma transferéncia da Europa para um
mercado emergente, teria o seu valor de mercado na faixa de 33.900.000 euros. A
desvalorizacéo do atleta é significativa em razdo, principalmente, da sua idade elevada e
da transferéncia para um mercado de baixa relevancia no cenario mundial. Vale frisar que
nesta simulacao foram alteradas, simultaneamente, as variaveis independentes “idade” e

“mercado”. A variavel independente “ano da transferéncia” nao foi modificada, uma vez
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que, obviamente, ndo ha atualmente dados de transferéncias de atletas realizadas em 2025.
Portanto, admite-se que a as condic¢des de negociacdo de jogadores de futebol em 2025
serdo semelhantes as condicGes atuais.

Em raz&o das simulacgdes realizadas, é possivel constatar que o atleta teve seu auge
na carreira dos 17 aos 25 anos. Desta idade até os 30 anos, a carreira do jogador sofre um
leve declinio. Ao atingir 35 anos, com sua vida Gtil como atleta praticamente esgotada
nos mercados de alta performance do futebol mundial, seu valor de mercado tem um

declinio muito acentuado.

A tendéncia, caso este atleta realize aos 38 anos uma Ultima transferéncia em sua
carreira, é que tal transferéncia seja a custo zero, independente do mercado em que

ocorrer, em razao da elevada idade do atleta.

Grafico 7: Analise da Evolucéo da Carreira do Atleta
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Fonte: Elaborado pelo autor
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6. VERIFICACAO DO MODELO ESTATISTICO ATRAVES DE ANALISE DE
CASOS REAIS DE TRANSFERENCIAS

6.1. Analise do Caso Neymar

Em 2017 o jogador brasileiro Neymar se transferiu do Barcelona-ESP para o Paris
Saint Germain-FRA por 222.000.000 de euros, maior transferéncia do futebol mundial
até entdo. De acordo com o modelo estatistico adotado, o valor de mercado maximo
admissivel para esse atleta seria de 158.200.000 euros. Este valor foi obtido com as
seguintes variaveis independentes:
v' idade: 25 anos;
posicdo: meia ofensivo / atacante;

v
v’ ano da transferéncia: 2017;
v mercado: europeu;

v

protagonismo: atleta diferenciado.

Gréfico 8: Comparativo Entre o Valor de Transferéncia Real e o Valor de
Mercado Obtido no Modelo Estatistico
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Fonte: Elaborado pelo autor
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A expressiva diferenca de valores encontrada, de 63.800.000 euros, pode ser
justificada pela expectativa do PSG em relacdo ao retorno técnico e financeiro que a
equipe poderia ter com a presenca de Neymar, além da geracdo de diversas receitas
provocadas pela contratacdo do atleta, considerado uma estrela mundial. Dentre os
principais fatores formadores da expectativa, destacam-se:

v’ aumento significativo na venda de bilhetes para a temporada;

v" crescimento do nimero de sécios;

v/ aumento significativo na venda de camisas e material licenciado;

v’ crescimento de marketing e midia em torno do clube;

v’ possibilidade real de conquista do titulo mais importante entre clubes da

Europa, a “Champions League”.

Entretanto, transcorridos dois anos de sua aquisi¢cdo, a maior parte da expectativa
gerada em torno da contratacdo de Neymar ndo se concretizou. Prova disso é que no ano
passado foi especulada a transferéncia do jogador para outro grande clube da Europa. De
acordo com matéria publicada no site globo.com no dia 29 de julho de 2019, o PSG
aceitaria negociar Neymar por 176 milhdes de reais, ou 42 milhdes de euros, a menos do

valor investido na aquisicdo do atleta.

Figura 19: Titulo da reportagem sobre a possivel transferéncia do atleta Neymar
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Fonte: Modificado de www.globo.com (2019, p.1)

Segundo a reportagem, o PSG aceitaria negociar o atleta por até 180 milhdes de

euros.
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Figura 20: Trecho da reportagem sobre a possivel transferéncia do atleta Neymar

O PSG fixou um preco para liberar Neymar. Sem troca de jogadores. Ao menos é o que diz o jornal cataldo
"Sport", gue em sua capa da edicdo desta terca-feira diz que o time francés esta disposto a negociar o
brasileiro por até 180 milhdes de euros (cerca de R$ 757 milhdes na cotacdo atual). Com tal preco, o clube
ainda espera conversar com o Barcelona para acertar a transferéncia.

Fonte: Modificado de www.globo.com (2019, p.1)

De acordo com o modelo estatistico adotado neste trabalho, o valor de mercado
maximo admissivel para o atleta Neymar, no ano de 2019, seria de 178.240.000 euros.
Este valor foi obtido com as seguintes variaveis independentes:

v' idade: 27 anos;

v’ posicdo: meia ofensivo / atacante;

v’ ano da transferéncia: 2019;

v mercado: europeu;
v

protagonismo: atleta diferenciado.

A diferenca encontrada, de apenas 1.760.000 euros, ou aproximadamente 1 %,
pode ser considerada desprezivel, o que confirma a coeréncia e a consisténcia do modelo

estatistico obtido.

Grafico 9: Comparativo Entre o Valor de Transferéncia Estipulado em 2019 e 0
Valor de Mercado Obtido no Modelo Estatistico

) 178.240.000,00
VALOR DE MERCADO 2019 - MODELO ESTATISTICO

140.000.000,00
VALOR DE MERCADO 2019

0,00 50.000.000,00 100.000.000,00 150.000.000,00 200.000.000,00

Fonte: Elaborado pelo autor
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7. APLICACAO DO TRATAMENTO ESTATISTICO CIENTIFICO TAMBEM
NA AVALIACAO DE ESTADIOS DE FUTEBOL

7.1.  Introducao

O tratamento estatistico cientifico também pode ser aplicado na avaliacdo de
estadios de futebol e arenas esportivas, conforme serd demonstrado a seguir. Atualmente
se verifica uma nova e moderna alteracdo na concepcao dos projetos de estédios de
futebol. Se antigamente estes estadios tinham como Unica finalidade a préatica esportiva,
atualmente sdo construidos com mdltiplos usos, abrigando também shoppings centers,

museus e espacos para a realizacdo de shows de mdsica e eventos diversos culturais.

Seréd apresentada a seguir uma simulacdo para a avaliacdo técnica de estadios de
futebol, abrangendo desde a formacdo da amostragem. A definicdo das varidveis
independentes, a verificacdo da consisténcia do modelo estatistico e a analise dos

resultados obtidos.

E importante destacar que a amostragem adotada neste estudo conta com vinte e
um estadios de futebol distribuidos por todo o planeta, mais precisamente na Asia,
Europa, Africa e América do Sul. Esta amostragem inicial, com um incremento de mais
dados, terd a tendencia de dar maior precisdo aos resultados obtidos, permitindo inclusive

uma maior opgao de variaveis independentes.
7.2. Amostragem

A amostragem adotada neste estudo, conforme citado anteriormente, é composta

de vinte e um estadios, 0s quais serdo descritos de forma suscinta a seguir.
7.2.1. Estadio Saporo Dome

O Sapporo Dome é um estadio localizado em Sapporo, na ilha de Hokkaido, norte

do Japao.

Inaugurado em Marco de 2001, com 42.122 lugares, é utilizado em jogos de
baseball e futebol. Sediou 3 partidas da 12 Fase da Copa do Mundo de 2002.
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Ficou conhecido pelo seu sistema onde o gramado se movimenta para fora do
estadio (semelhante ao University of Phoenix Stadium nos EUA e a Veltins-Arena na

Alemanha).

O Sapporo Dome tem dois gramados: um artificial e fixo (para jogos de baseball)

e um natural e movel (para jogos de futebol).

Os times mandantes do estadio sdo o Hokkaido Nippon Ham Fighters de beisebol

que disputa a NPB e o0 Consadole Sapporo de futebol que disputa a J. League.

Figura 21: Fotografia externa do Estadio Sapporo Dome
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Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
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Figura 22: Fotografia interna do Estadio Sapporo Dome
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Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
7.2.2. Cape Town Stadium

O Estadio da Cidade do Cabo é um estadio na Africa do Sul, sede da Copa do
Mundo de 2010. Localiza-se no bairro de Green Point, entre a montanha da Mesa e o

Oceano Atlantico, na Cidade do Cabo.

Tendo sido designado African Renaissance Stadium (Estadio da Renascenca
Africana) ainda na fase de planejamento, foi construido no lugar do antigo Estadio Green
Point (Green Point Stadium), que foi demolido no ano de 2007. Em 28 de outubro de
2009 foi votada por unanimidade a atribuicdo do nome oficial de “Cape Town Stadium”
pelo Conselho da Cidade do Cabo (Cape Town City Council).

Devido ao fato de ter sido introduzido no sistema de vendas de bilhetes 0 nome
do antigo estadio “Green Point”, ainda antes da sua nomeacao oficial, foram impressos e
vendidos bilhetes e folhetos com esse nome, passando a ser esse 0 nome utilizado pela
FIFA e por muitos sitios ligados a Copa do Mundo 2010.
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O estadio conta atualmente com aproximadamente 66 mil lugares.

Figura 23: Fotografia externa do Cape Town Stadium

Figura 24: Fotografia interna do Cape Town Stadium
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Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
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7.2.3. Nissan Stadium

O Estadio Internacional de Yokohama é um estadio localizado em Yokohama,

Japéo.

Inaugurado em marco de 1998, o estadio tem capacidade para 72.327 torcedores

e é casa do time de futebol Yokohama F. Marinos, da J-League.

Sediou trés jogos da primeira fase da Copa do Mundo de 2002 e a grande final

entre Alemanha e Brasil, com a vitdria brasileira por 2 a 0 (com gols de Ronaldo).

Em 1 de Marco de 2005, o nome do estadio mudou para Nissan Stadium devido
ao patrocinio da montadora de automoveis Nissan para somente 0s jogos nacionais com
contrato até dia 28 de fevereiro 2010 e depois foi renovado até 2016, E nos jogos

internacionais usa o nome de Internacional Stadium Yokohama.

Foi a principal sede da Copa do Mundo de Clubes da FIFA nas edi¢des de 2005,
2006, 2007, 2008, 2011, 2012, 2015 e 2016, sendo o palco inclusive das conquistas de
Sao Paulo em 2005, do Internacional em 2006 e do Corinthians em 2012. O local também

sediou as trés ultimas edi¢Ges da Copa Intercontinental.

O lugar original, foi palco de muitos shows de turnés de alguns cantores como
Madonna. Michael Jackson fez a turné Bad World Tour, que teve os primeiros shows no

Japdo, e no dia 13 de setembro de 1987, o show foi para o estadio de Yokohama.
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Figura 25: Fotografia externa do Nissan Stadium
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Figura 26: Fotografia interna do Nissan Stadium

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
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7.2.4. Estadio Mané Garrincha

O Estadio Nacional de Brasilia “Mané Garrincha”, também conhecido como
simplesmente Mané Garrincha, é um estadio de futebol e arena multiuso brasileiro,

situado em Brasilia, no Distrito Federal.

O estddio faz parte do Complexo Poliesportivo Ayrton Senna, que engloba
também o Ginésio de Esportes Nilson Nelson e o Autédromo Internacional de Brasilia
Nelson Piquet, dentre outros. Inaugurado em 1974, o estadio tinha a capacidade de

acomodar 45.200 pessoas.

Apo6s a reforma de 2010-2013, iniciada para receber a Copa do Mundo FIFA de
2014, sua capacidade foi aumentada para 72.788 pessoas, tornando-se o segundo maior
estadio do Brasil e um dos maiores da América, atrds do Maracand (RJ). O estadio
atualmente pertence a Agéncia de Desenvolvimento do Distrito Federal (Terracap).
Inicialmente prevista para 31 de dezembro de 2012 e posteriormente para 21 de abril de
2013, a inauguragao do novo estadio foi em 18 de maio de 2013.

Figura 27: Fotografia externa do Estadio Mané Garrincha
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Figura 28: Fotografia interna do Estadio Mané Garrincha
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Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
7.2.5. Estadio Maracana

O Estadio Jornalista Mario Filho, mais conhecido como Maracand, é um estadio
de futebol localizado na Zona Norte da cidade brasileira do Rio de Janeiro. Foi inaugurado
em 1950, inicialmente com o nome de Estadio Municipal, durante 0 mandato do entdo
general de divis&o e prefeito do Distrito Federal do Rio de Janeiro Angelo Mendes de
Moraes, tendo sido utilizado na Copa do Mundo de Futebol daquele ano. Quando da sua
inauguracdo, a capacidade oficial de 155 mil lugares fez 0 Maracana superar o Hampden
Park, de Glasgow, e se tornar o maior estadio do mundo na época.

Desde entdo, o Maracana foi palco de grandes momentos do futebol brasileiro e
mundial, como o milésimo gol de Pelé, finais do Campeonato Brasileiro, Campeonato
Carioca, Copa Libertadores da América e da primeira Copa do Mundo de Clubes da FIFA,
além de competicGes internacionais e partidas da Selecdo Brasileira.

O estadio foi um dos locais de competicdo dos Jogos Pan-Americanos de 2007,
recebendo o futebol, as ceriménias de abertura e de encerramento. Sediou futebol e as
cerimonias de abertura e encerramento dos Jogos Olimpicos de Verdo de 2016, que foram
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realizados na cidade do Rio de Janeiro. Foi também o palco das partidas finais da Copa
das ConfederacOes de 2013 e da Copa do Mundo FIFA de 2014.

Apds diversas obras de modernizacdo, a capacidade do estadio é de 78 838

espectadores, sendo o maior estadio do Brasil.

Figura 29: Fotografia externa do Estadio Maracana
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Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)

Figura 30: Fotografia interna do Estddio Maracand
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7.2.6. Moses Mabhida Stadium

O Estadio Moses Mabhida é um estadio na Africa do Sul, construido as margens
do Oceano indico. Localiza-se em Durban, construido no local do antigo Kings Park
Soccer Stadium que foi demolido em 2006 e proximo do Kings Park Stadium ou ABSA
Stadium, cuja demoligdo foi também ja decidida.

Ap6s o Mundial, o arco superior em "y" com 106 metros de altura, inspirado no
do Estadio de Wembley e uma referéncia a bandeira da Africa do Sul, tinha a previsio de
receber um bondinho com a finalidade de ampliar o turismo da regido, ja que é possivel
ter uma vista privilegiada da cidade e de suas praias. A cobertura esta ligada ao arco por
meio de cabos de aco com 95 mm de didmetro.

Sua capacidade inicial foi de aproximadamente 62.000 torcedores, reduzida para

54 mil ap6s 0 Mundial. E para sua construcdo foram investidos US$ 350 milhdes.

Seu nome é uma homenagem a Moses Mabhida, um dos lideres na luta contra o
apartheid.

Figura 31: Fotografia externa do Moses Mabhida Stadium
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Fonte: http://stadiumdb. com/ (2019)
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Figura 32: Fotografia interna do Moses Mabhida Stadium

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
7.2.7. Allianz Arena

O Allianz Arena é um estadio em Munique, Alemanha, inaugurado no final de
abril de 2005, localizado na parte norte da capital bavara, no distrito de Fréttmaning. E o
estadio oficial do Bayern de Munique (substituindo o Olympiastadion) e sediou o jogo de
abertura da Copa do Mundo de 2006. O Bayern Munique é dono de 100% do Allianz
Arena desde abril de 2006.

Antes da reforma de 2015, a capacidade da Allianz Arena era de até 71 mil
espectadores em jogos da Bundesliga ou 67.812 em competi¢Oes europeias (devido a
proibicdo de torcedores de pé nos estadios), sendo dividido em sete pavimentos e trés
niveis de arquibancadas. A arquibancada, planejada com base nos estadios ingleses,
alcanca 0 maximo de inclinacdo que a arquitetura e engenharia hoje em dia conhecem:
34 graus. E constituido por estrutura mista de aco e concreto armado. A vedag&o externa
apresenta 1056 paineis a prova de fogo com o formato de diamantes, que séo divididos
em 29 anéis de 700m de comprimento. Esticados e empilhados verticalmente, eles
alcancariam uma altitude de 20.300m (nivel da estratosfera). Esta equipado com 4 teldes
de plasma do tamanho de dormitérios convencionais, possuindo ainda um eficiente
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sistema de evacuacdo de emergéncia, que permite a completa evacuacdo do estadio em
cerca de 15 minutos. A titulo de comparacgéo, no Estadio do Maracana, no Rio de Janeiro,

um processo semelhante exigiria entre dois e trés horas.

Figura 33: Fotografia externa do Allianz Arena
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Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)

Figura 34: Fotografia interna do Allianz Arena

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
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7.2.8. Miyagi Stadium

Hitomebore Stadium Miyagi anteriormente Miyagi Stadium, rebatizado em 1 de
abril de 2014 por naming rights ), € um estadio de futebol e atletismo na cidade de Rifu,
na provincia de Miyagi , no Japdo. A capacidade do estadio é de 49.133 lugares. O telhado
em forma de meia-lua que se estende além da borda do estadio tem o objetivo de evocar
imagens de Date Masamune, um daimyd da provincia de Mutsu, que incluia a atual

Prefeitura de Miyagi.

O Estadio Miyagi sediou trés jogos da Copa do Mundo de 2002 e também sediou
0 56° Festival Nacional de Esportes do Japdo em 2001. E um dos estadios de futebol

planejados para o0s Jogos Olimpicos de 2020.

Além disso, o Estadio Miyagi também sediou seis partidas da Copa do Mundo
Feminina Sub-20 da FIFA 2012 e se tornaria o primeiro estadio (e até agora o Unico) a
receber jogos da Copa do Mundo da FIFA masculina e feminina da FIFA U -20 Copa do
Mundo.

O campo de futebol é cercado por uma pista de nove raias. Uma grande tela de

video e um placar estdo instalados na extremidade norte.

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
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Figura 36: Fotografia interna do Miyagi Stadium
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Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
7.2.9. Ecopa Stadium

O Estadio Shizuoka Ecopa é um estadio localizado na cidade de Fukuroi, no
Japéo. Inaugurado em margo de 2001, o estadio tem capacidade para 50.000 torcedores e

conta com uma pista de atletismo. Recebeu alguns jogos da Copa do Mundo de 2002.

Figura 37: Fotografia externa do Ecopa Stadium

Fonte: Ecopa oficial web (2019)
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Figura 38: Fotografia interna do Ecopa Stadium

Ifon-té: Ecohé oficial web (2019)
7.2.10. Espirit Arena

A Merkur Spiel-Arena é um estadio localizado em Diisseldorf, na Alemanha. E a

casa do time de futebol Fortuna Diisseldorf e do time de futebol americano Rhein Fire.

Inaugurado em 20 de janeiro de 2004, o estadio tem capacidade para 54.600
torcedores. Substituiu 0 antigo Rheinstadion, que havia sediado partidas da Copa do
Mundo de 1974 e da Eurocopa de 1988.

Apesar da capacidade e do historico de Dusseldorf, uma das maiores e mais
importantes cidades da Alemanha, ndo foi escolhido como uma das sedes da Copa do
Mundo de 2006.

Foi escolhido para sediar o Festival Eurovisdo da Cangdo em 2011, depois da
Alemanha ter ganho o Festival Eurovisdo da Canc¢do 2010 que decorreu em Oslo, na

Noruega.

O nome vem da empresa aérea alema LTU, que patrocina o clube e tem sede na

cidade.
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Figura 39: Fotografia externa do Espirit Arena

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)

Figura 40: Fotografia interna do Espirit Arena

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
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7.2.11. Arena Fonte Nova

A Arena Fonte Nova é um estadio de futebol localizado em Salvador, no estado
brasileiro da Bahia, reconstruido no mesmo local do antigo Estadio Octavio Mangabeira.
O nome oficial € Complexo Esportivo Cultural Octavio Mangabeira. Entretanto, por
questBes de patrocinios de nome ganhou a denominagdo Itaipava Arena Fonte Nova, ao
mesmo tempo que manteve o apelido do antigo estadio que substituiu, também sendo

conhecido popularmente como Fonte Nova.

Para a construcdo, a antiga estrutura foi implodida em 29 de agosto de 2010 para
dar lugar a Arena Fonte Nova, projeto de sede baiana para a Copa do Mundo FIFA de
2014. No inicio do més de janeiro de 2013 atingiu 90% das obras concluidas, tendo sido
0 quarto estadio mais avancado dentre os doze que sediaram a Copa das Confederacdes
de 2013 e a Copa do Mundo de 2014. E em marco, alcangou 99% das obras concluidas.
O estadio foi oficialmente inaugurado no dia 5 de abril com presenca da entdo presidente
Dilma Rousseff. O primeiro jogo da arena foi o classico Ba-Vi, ocorrido dois dias depois,
onde o Vitoria se sagrou vencedor por 5 a 1. Renato Caja, jogador do rubro-negro baiano,

entrou para a historia ao marcar o primeiro gol apds a inauguracao.

Utiliza o0 mesmo modelo de gestdo multiuso de sucesso na Europa, o da Johan
Cruijff Arena, um dos maiores centros de lazer do mundo, casa do Ajax e parceiro na
operacdo da nova arena baiana. O estadio tem capacidade oficial para 47.907 pessoas em
trés niveis de arquibancadas com assentos cobertos, camarotes, vista para o estadio e para
o Dique do Tororé e 2 mil vagas de estacionamento. Sua estrutura abriga também sala de
imprensa, quiosques, elevadores, sanitarios e centro de negécios que funciona
independentemente dos jogos. Além de partidas de futebol, a Arena Fonte Nova permite
a realizacdo de outros eventos como apresentacfes musicais, congressos e encontros de
negocios. Sua estrutura verticalizada, com trés anéis de arquibancada, coloca o publico
mais proximo do espetaculo promovendo um maior envolvimento e favorecendo a

acustica.
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Figura 41: Fotografia externa da Arena Fonte Nova
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Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)

Figura 42: Fotografia interna da Arena Fonte Nova
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7.2.12. Arena Pernambuco

O Estadio Governador Carlos Wilson Campos, conhecido como Arena de
Pernambuco, é um estadio de futebol construido em S&o Lourengo da Mata, municipio da
Regido Metropolitana do Recife, para os jogos da Copa das Confederac6es FIFA de 2013
e da Copa do Mundo FIFA de 2014 em Pernambuco.

Com padrdo internacional, tem capacidade para aproximadamente 46.000 pessoas

e 4.700 vagas de estacionamento, sendo 800 cobertas.

Apbds o Mundial, a arena vem sendo usada para jogos de futebol, outras
competicdes esportivas, feiras, convencdes, shows e grandes espetaculos dos mais
variados portes e tamanhos. Paralelamente a isso, a Arena de Pernambuco também sedia
eventos privados, como confraternizacdes de empresas e firmas, além de reunides

comerciais, com mais de 25 espacos diferentes para eventos.

Figura 43: Fotografia externa da Arena Pernambuco
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Figura 44: Fotografia interna da Arena Pernambuco

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)

7.2.13. Estadio Mineirado

O Estadio Governador Magalhdes Pinto, mais conhecido como Mineirdo, € um
estadio de futebol localizado em Belo Horizonte, Minas Gerais, onde o Clube Atlético
Mineiro e Cruzeiro Esporte Clube mandam os seus jogos. Inaugurado em 1965, é o quinto
maior estadio do Brasil, ja tendo sediado cinco finais da Copa Libertadores, uma Copa
Intercontinental e escolhido como uma das sedes da Copa do Mundo FIFA de 2014. Em
2003, foi tombado pelo Conselho Deliberativo do Patriménio Cultural do Municipio de

Belo Horizonte.

O estadio foi reinaugurado em 2013, para sediar os jogos da Copa do Mundo FIFA

de 2014, tendo atualmente capacidade para 62 mil expectadores

Em junho de 2014, tornou-se primeiro estadio brasileiro e o segundo do mundo a
conquistar a categoria maxima de certificacdo ambiental Leadership in Energy and

Environmental Design, concedida pelo Green Building Council Institute.
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Figura 45: Fotografia externa do Estadio Mineiréo

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)

Figura 46: Fotografia interna do Estadio Mineir&o
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Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
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7.2.14. Olympiastadium

O Olympiastadion é um estadio esportivo no Olympiapark Berlin em Berlim,
Alemanha. Foi originalmente construido para os Jogos Olimpicos de Verdo de 1936.
Durante as Olimpiadas, o publico recorde foi estimado em mais de 100.000 pessoas.

Desde as reformas em 2004, o Olympiastadion tem capacidade permanente para
74.475 lugares e é o maior estadio da Alemanha para jogos internacionais de futebol. O
Olympiastadion é um estadio de categoria quatro da UEFA e um dos locais de maior

prestigio do mundo para eventos desportivos e de entretenimento.

Além de servir de estddio de atletismo, a arena construiu uma tradicdo
futebolistica. Desde 1963, é a casa do Hertha BSC. Recebeu trés partidas da Copa do
Mundo FIFA de 1974. Foi reformado para a Copa do Mundo FIFA de 2006, quando
sediou seis partidas, incluindo a final. A partida final DFB-Pokal é realizada anualmente
no local. O Olympiastadion Berlin serviu como anfitrido da Copa do Mundo Feminina da
FIFA 2011, bem como da Final da Liga dos Campedes da UEFA de 2015.

Figura 47: Fotografia externa do Olympiastadion

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
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Figura 48: Fotografia interna do Olympiastadion

—

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
7.2.15. Nelson Mandela Bay

O Estadio Nelson Mandela Bay é um estadio com 48.000 assentos situado em
Porto Elizabeth, na Africa do Sul.

O estédio foi construido com vista para o North End Lake, no coracdo da cidade,
para servir de sede para a Copa do Mundo FIFA de 2010, e sedia regularmente partidas
de Futebol e Rugby Union e também grandes eventos.

O estadio possui uma atraente cobertura formada por apenas uma estrutura e uma
espetacular perspectiva, com vista para o North End Lake. A cobertura é composta por
uma série de “pétalas” brancas, dando ao Nelson Mandela Bay uma aparéncia semelhante
a uma flor. Por essa razdo o estadio é apelidado de "The Sunflower" (O Girassol, em
portugués). N&o existem no mundo muitos estadios com vista para lagos, tornando o
Nelson Mandela Bay Stadium um atrativo a mais. O estadio possui aproximadamente 40
m de altura e é constituido por seis niveis de arquibancadas no setor ocidental e cinco

niveis em cada um dos setores norte, sul e leste.
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Figura 49: Fotografia externa do Nelson Mandela Bay
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7.2.16. Daegu Stadium

O Daegu Stadium, apelidado de Blue Arc (Arco Azul), é um estadio localizado

em Daegu, na Coreia do Sul.

Inaugurado em maio de 2001, tem capacidade para 68.000 torcedores. Foi

utilizado para jogos da Copa do Mundo de 2002.

Atualmente é a casa do time de futebol Daegu FC, da K-League.

Figura 51: Fotografia externa do Daegu Stadium
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Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
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Figura 52: Fotografia interna do Daegu Stadium

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
7.2.17. Soccer City

O Estadio FNB é um estéadio de futebol localizado em Joanesburgo, na Africa do
Sul. Durante a Copa do Mundo de 2010 foi chamado de Soccer City e foi sede de partidas,

entre as quais a partida inaugural e a grande final.

Foi inaugurado em 1989 como FNB Stadium, e dispunha de 104.700 espectadores.
Foi parcialmente demolido para o mundial de 2010, e sua capacidade alterada para 94.700
espectadores sentados, o que o converte no maior estadio da Africa. A maioria dos
grandes acontecimentos futebolisticos da Africa do Sul se realizam nesse estadio, que fica
ao redor do Ellis Park Stadium, onde se disputou a final da Copa do Mundo de Rugby de
1995. Soweto e o Centro Nacional de ExposicGes, em Nasrec, estdo em suas

proximidades.
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Figura 53: Fotografia externa do Soccer City

Fonte: htp://stadiudb.com/ (2019)

Figura 54: Fotografia interna do Soccer City

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
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7.2.18. Busan Asiad Stadium

O Estadio Busan Asiad ou Estadio Asiad Main é um estadio localizado na cidade

de Busan, na Coreia do Sul.

Inaugurado em julho de 2001, foi construido para os Jogos Asiaticos de 2002,
sendo também utilizado para partidas na Copa do Mundo de 2002, realizada por Japéo e

Coreia do Sul. Tem capacidade para 56.000 torcedores.

Atualmente é casa do time de futebol Busan I’Park, clube da primeira divisao sul-

coreana (a K-League).

Figura 55: Fotografia externa do Busan Asiad Stadium
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Figura 56: Fotografia interna do Busan Asiad Stadium

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)

7.2.19. Estadio Casteldo

O Estadio Governador Placido Castelo, também conhecido como Arena Castel&o,
é um estadio de futebol brasileiro localizado em Fortaleza, Cear4, e inaugurado em 1973.
Sua capacidade atual é de aproximadamente 60.000 espectadores. Estd entre os 60
maiores estadios do mundo, é o quarto maior do Brasil e 0 maior do Norte/Nordeste.

O estadio foi reformado em 2002, e totalmente remodelado em 2012, em
decorréncia da Copa do Mundo FIFA de 2014, evento do qual foi uma das sedes,
recebendo seis jogos, entre eles um jogo das oitavas de final, um jogo das quartas de final
e dois jogos da Selecéo Brasileira.

J& foi palco de grandes eventos esportivos e culturais, como jogos da Selegdo
Brasileira e a recepcao ao Papa Jodo Paulo Il em 1980, em sua passagem pela capital do
estado. Entre competices nacionais de futebol, foi sede das finais do Campeonato
Brasileiro Série B de 2002, da Copa dos Campedes de 2002, da Copa do Brasil de 1994
e da Copa do Nordeste de 2014 e de 2015.
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Em 2013, foi uma das sedes da Copa das Confederagdes; em 2014, recebeu jogos
da Copa do Mundo e, em 2016, foi um dos centros de treinamento para os Olimpiadas de
2016 como parte integrante do Centro de Formacdo Olimpica do Nordeste, um dos

maiores centros de formacdo esportiva de alto nivel do pais.

Figura 57: Fotografia externa do Estadio Castelao
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Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)

Fonte: http://stadiumdb.com (2019)
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7.2.20. Estadio de Wembley

O Estadio de Wembley € o estadio nacional da Inglaterra, localizado no suburbio
londrino de Wembley Park. Com capacidade para abrigar 90.000 espectadores, é 0 maior
estadio do Reino Unido e 2° maior estadio da Europa, sendo ultrapassado somente pelo
Camp Nou, em Barcelona. E administrado pela Football Association, a entidade maxima
do futebol inglés.

Projetado pela parceria HOK Sport-Foster and Partners, foi construido entre 2003
e 2007 no local do antigo Estadio de Wembley, do qual herdou o nome e notoriedade.
Sua construgdo teve como objetivo abrigar maior publico em competicdes de futebol,
ragbi e atletismo, bem como acolher espetadculos musicais. A primeira etapa da
construcdo foi o fechamento do antigo estadio em 2000, sendo seguida pela demolicdo
do mesmo em 2002 (com atraso de meses no cronograma oficial). Originalmente,
esperava-se que o Novo Wembley fosse inaugurado a tempo da final da Copa da
Inglaterra de 2005-2006, mas devido aos atritos entre as construtoras, foi concluido em
marc¢o de 2007, ainda em tempo de sediar a final daquele ano. Por seu perfil sustentavel
e moderno e infraestrutura funcional, Wembley é classificado como estadio 4 estrelas da

UEFA, podendo sua capacidade ser estendida para 105.000 espectadores.

O estadio de Wembley abrigou a final da Liga dos Campedes da UEFA em 2011
e em 2013. A primeira atuacdo musical que lotou por completo o estadio foi da cantora
Tina Turner com recorde de bilheteria até hoje; outros shows de grande publico foram da
banda Queen, Bon Jovi e Muse em 2007. Recebeu parte dos jogos do torneio de futebol

dos Jogos Olimpicos de Londres 2012,

Wembley atualmente é palco da final da Copa da Liga Inglesa, das semifinais e
final da FA Cup e dos playoffs da Football League Championship, que definem duas

vagas para a Premier League.
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Figura 59: Fotografia externa do Estadio de Wembley
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Fonte: http /Istadiumdb.com/ (2019)

Figura 60: Fotograﬂa interna do Estadio de Wembley

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
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7.2.21. Stade de Suisse

O Stade de Suisse Wankdorf é um estadio de futebol localizado em Berna, na

Suica. E o segundo maior estadio do pais e casa do time BSC Young Boys.

Inaugurado em 30 de julho de 2005, foi construido no lugar do antigo Estadio
Wankdorf, palco da Copa do Mundo de 1954. Tem capacidade para 32.000 torcedores e
conta com um sistema de painéis solares que gera 700.000 kWh.

Na primeira partida, realizada em 16 de julho de 2005 (considerada como teste de
infraestrutura), 14.000 torcedores viram o0 BSC Young Boys perder para o Olympique

Marseille por 3a 2.

Foi uma das sedes do Campeonato Europeu de Futebol de 2008, hospedando trés

partidas da fase de grupos.

Figura 61: Fotografia externa do Stade de Suisse

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)
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Figura 62: Fotografia interna do Estade de Suisse

Fonte: http://stadiumdb.com/ (2019)

7.3.  Tratamento Estatistico
7.3.1. Amostragem

O tratamento estatistico (tratamento cientifico com modelos de regresséo linear)
foi realizado com o software Infer 32. A amostragem utilizada é composta de 21 (vinte e
um) dados, descritos no subitem 7.2

Convém ressaltar que foram adotadas, além da variavel dependente (destacada em
amarelo na figura seguinte), 3 (trés) variaveis independentes (destacadas em verde na
figura 63).
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Figura 63: Amostragem do Tratamento Estatistico

Valor Unitario | Lugares Data Padriao [Justode Constru:?ﬂE Estadio

B z=er O |F 12 k’"E 1234 124 |[F 1.234.56 J_ Texto XK
1 1037463 42122 2001 3 437.000.000,00 Zapporo Dome

2 10.045 45 G6.000 2010 3 G63.000.000,00 Cape Town Stadium
3 2.845 94 72327 1998 3 G39.800.000,00 Missan Stadium

4 2.82875 72788 2013 2 642 700.000,00 Mané Garrincha

5 772977 78.838 2013 2 609.400.000,00 Maracana

i) 5.576,80 G2.760 2010 1 350.000.000,00 Moses Mabhida Stadium
7 6.970,00 75.000 2005 3 522.750.000,00 Allianz Arena

a8 G.665,99 49133 2000 2 327.520.000,00 Miyagi Stadium

9 6.035,00 50.889 2001 1 307.115.000,00 Ecopa Stadium

10 5.915,02 54 600, 2004 1 322.960.000,00 Ezpirit Arena

1 5.430,06 47,900 2013 1 260.100.000,00 Arena Fonte Mova

12 551848 46.154 2013 1 254.700.000,00 Arena Pernambuco
13 5.812,10 g2.000 2012 1 341.750.000,00 Mineirdo

14 5.099.03 74475 2004 2 379.750.000,00 Olympiastadium

15 464516 43 459 2009 1 225100.000,00 Melson Mandela Bay
16 4 546 69 GE.422 2001 1 302.000.000,00 Daegu Stadium

17 437170 94700, 2010 1 414.000.000,00 Soccer City

18 428394 53.864 2001 1 230.750.000,00 Busan Asiad Stadium
19 3.932 58 60.342 2013 1 237.300.000,00 Casteldo

20 1282222 90.000, 2007 3 1.127.000.000,00 Wembley

21 12.031,25 32.000 2005 3 385.000.000,00 Stade de Suisse

Fonte: Elaborado pelo Autor no Infer 32

Foram entdo adotadas, no tratamento estatistico, trés variaveis independentes, as
quais sdo descritas a seguir:

v’ Lugares: variavel quantitativa usada para indicar a capacidade (lugares,
assentos) de cada estadio de futebol pesquisado;

v’ Data: variavel quantitativa aplicada para indicar os anos de inauguracdo dos
estadios de futebol pesquisados;

v’ Padréo: varidvel qualitativa (codigos alocados) aplicada para indicar o padréo
construtivo de cada estadio de futebol pesquisado. Esta variavel tem a seguinte escala:
1 = estadios de futebol com estrutura tecnologica basica, ndo preparados para multiplos
usos;
2 = estadios de futebol com estrutura tecnoldgica regular, preparados para usos basicos

além das partidas de futebol;
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3 = estadios modernos, de alto padrdo, com estrutura tecnoldgica de ponta, preparados

para maltiplos usos.

Convem ressaltar que em relacdo a variavel independente qualitativa (codigos
alocados), foi respeitado o nimero minimo de dados para cada caracteristica, para se
evitar a micronumerosidade, conforme demostrado abaixo:

v' Classificacdo 3: 6 estadios (minimo necessario de 3 estadios);

v’ Classificacdo 2: 4 estadios (minimo necessario de 3 estadios);

v’ Classificacdo 1: 11 estadios (minimo necessario de 3 estadios).

E importante destacar que, de acordo com o subitem A.2, do Anexo A, da NBR
14653-2:2011, para se evitar a micronumerosidade, caso a amostragem seja composta de
até 30 (trinta) dados, o numero minimo de dados efetivamente considerados no modelo
de mesma caracteristica, no caso de utilizacdo de varidveis dicotdmicas e variaveis

qualitativas expressas por cadigos alocados, deve ser maior ou igual a 3 (trés) dados.
7.3.2. Modelo para a variavel dependente

O modelo estatistico obtido gerou a seguinte equagdo para o calculo da variavel

dependente:

[Valor Unitario] = Exp(-13,256 + 12673 /[Lugares] + 1,0557x10-2 x [Data] +
0,3580 x [Padréao])

7.3.3. Coeficiente de correlacéo e coeficiente de determinacéo ajustado

O modelo estatistico apresentou correlacdo forte, representada pelos seguintes
coeficientes:

v' coeficiente de correlacédo (r): 0,8907 (89,07 %);

v' coeficiente de determinacéo (r2): 0,7933 (79,33 %);

v' coeficiente r2 ajustado: 0,7568 (75,68 %).
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Figura 64: Correlagdo do Modelo Estatistico

Correlacio do Modelo

Coeficiente de correlacdo (r) ......... - 0,8907

Valortcalculado ... 8078

Valor t tabelado (t critico) ................. : 2,110 (para o nivel de significancia de 5,00 %)
Coeficiente de determinacgo (r®) ... 20,7933

Coeficiente r* ajustado .................... -0, 7568

Classificagdo: Correlagdo Forte

Fonte: Infer 32

A correlacdo é a medida padronizada da relacdo entre duas varidveis e nunca pode
ser maior do que 1 ou menor do que menos 1. Uma correlacdo préxima a zero indica que
as duas variaveis ndo estdo relacionadas. Uma correlacdo positiva indica que as duas
variaveis movem juntas, e a relacdo € forte quanto mais a correlagao se aproxima de um.
Uma correlacdo negativa indica que as duas variaveis se movem em direcdes opostas, e
que a relacdo também fica mais forte quanto mais proxima de menos 1 a correlacgéo ficar.
Duas variaveis que estdo perfeitamente correlacionadas positivamente (r=1) movem-se
essencialmente em perfeita propor¢do na mesma direcdo, enquanto dois conjuntos que
estdo perfeitamente correlacionados negativamente movem-se em perfeita propor¢éo em

direcdes opostas.

Portanto, quanto mais préxima de 1 for a correlagcdo, melhor o ajuste do modelo.
Uma correlacdo é considerada forte quando é igual ou superior a 0,80, sendo este o indice

minimo que deve ser perseguido durante a realizagdo do tratamento cientifico.

O quadrado do coeficiente de correlacdo de Pearson é chamado de coeficiente de
determinacio ou simplesmente r2. E uma medida da proporcio da variabilidade em uma
variavel que é explicada pela variabilidade da outra. E pouco comum que se tenha uma
correlagéo perfeita (r2 = 1) na pratica, porque existem muitos fatores que determinam as

relacOes entre variaveis na vida real.
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O valor do coeficiente de determinagdo r2 cresce com o aumento do nimero de
variaveis explicativas. Ndo é pratica coerente tentar aumentar r2 introduzindo mais
variaveis explicativas, pois:

v ha o risco de incluir variaveis explicativas ndo relevantes (erros de

especificacdo);

v" h& o risco de criar multicolinearidade entre as variaveis explicativas.

Por isso, considera-se um coeficiente de determinacéo alternativo que desconta o
efeito de um elevado nimero de varidveis explicativas. Este é conhecido como o

coeficiente de determinagéo ajustado ou corrigido pelos graus de liberdade.

Resumindo, o coeficiente de determinacéo ajustado indica o percentual do modelo
que foi explicado pelo uso das variaveis independentes. Portanto, quanto maior o r2

ajustado melhor o modelo estatistico.
7.3.4. TesteF

Mede o grau de viabilidade do conjunto das variaveis do modelo, isto é, testa a
hipotese de que a(s) variavel(eis) explicativa(s) exerce(m) “conjuntamente” efeito

significativo sobre a variavel dependente.

O teste “F”, em que se compara um valor calculado com a tabela de distribuigdo
“F”, sendo o “F” da tabela identificado a partir do niimero de graus de liberdade da
variacdo explicada pela regressdo e da variagdo ndo explicada; isto €, para o teste da
hipdtese nula (ou da ndo existéncia de regressdo). O “F” calculado ¢ obtido a partir da
relagdo entre a variagdo explicada dividida por “k” graus de liberdade (sendo “k” o
numero de varidveis explicativas do modelo), e a variacdo ndo explicada dividida por

€C_ 9

“n - k- 17 (sendo “n” o nimero de observagdes da série). O “F” calculado entdo ¢
comparado com o “F” da tabela (esta para um determinado nivel de significancia) ou “F”
critico, obedecendo-se a seguinte regra de decisdo:

v' “F” calculado > ou = ao “F” critico: rejeitar Ho (ha regressao);

v' “F” calculado < do que o “F” critico: aceitar Ho (sem regressio).
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Figura 65: Andlise da Variancia do Modelo Estatistico - Test F

Anailise da Variincia

Fonte de erro | Soma dos quadrados | Graus de liberdade | Quadrados meédios | F calculado
Regressio 1,9426 3 0,6475 21,75
Residual 0,50861 17 0,0297
Total 2,4488 20 0,1224

F Calculado 221,75

F Tabelado - 4,286 (para o nivel de significancia de 2,000 %)

SignificAncia do modelo igual a 4,7x10-%%

Aceita-se a

Nivel de significdncia se enquadra em NBR 14653-2 Regresséo Grau Il.

hipotese de existéncia da regressio.

Fonte: Infer 32

7.3.5. Regressores

No modelo estatistico foram adotados 03 (trés) regressores, ou variaveis

independentes. Todas foram importantes na formacdo do modelo, sendo que a mais

significativa foi a variavel qualitativa (codigos alocados) “Padréo”.

Figura 66: Significancia dos Regressores (Teste Bicaudal)

Coeficiente t de Student : t{critico) = 1,3334

Significincia dos bicaudal

(Teste bicaudal - significancia 20,00%)

Variavel | Coeficiente | t Calculado | Significincia | Aceito
Lugares b1 1,593 13% Sim
Data b2 1,415 18% Sim
Padrao b3 8,250 2 45105% Sim

0s coeficientes 540 importantes na formacao do modelo.
Aceita-se a hipotese de B diferenrte de zero.
Nivel de significdncia se enguadra em NBR 14653-2 Regressdo Grau I,

Fonte: Infer 32

7.3.6. Outliers

As observacOes que apresentam um grande afastamento das restantes, ou sé@o

inconsistentes com elas, sdo habitualmente designadas por outliers. Estas observacdes sao

também designadas por observagdes “anormais”, contaminantes, estranhas, extremas ou

aberrantes.
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A preocupagdo com observagdes outliers é antiga e data das primeiras tentativas
de analisar um conjunto de dados. Inicialmente pensava-se que a melhor forma de lidar
com este tipo de observacOes seria através da sua eliminacéo da analise. As opinifes ndo
eram unanimes: uns defendiam a rejeicdo das observagdes ‘“inconsistentes com as
restantes”, enquanto outros afirmavam que as observacdes nunca deveriam ser rejeitadas
simplesmente por parecerem inconsistentes com 0s restantes dados e que todas as

observacdes deviam contribuir com igual peso para o resultado final.

Na estatistica de avaliacbes ndo ha uma regra definida. Os outliers, caso sejam
detectados no modelo estatistico, podem ser preservados ou excluidos, sendo que a
decisdo tomada deve priorizar 0 aumento da consisténcia do modelo estatistico. Convém

ressaltar que no modelo estatistico analisado ndo foram identificados outliers.

Figura 67: Grafico da Indicacao de Outliers
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Fonte: Infer 32
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7.3.7. Normalidade

Em estatistica, os testes de normalidade sdo usados para determinar se um
conjunto de dados de uma dada variavel aleatoria € bem modelado por uma distribuicédo
normal ou ndo, ou para calcular a probabilidade de a variavel aleatdria subjacente estar
normalmente distribuida. Mais precisamente, os testes sdo uma forma de selecdo de
modelos, e podem ser interpretados de varias maneiras, dependendo de como se interpreta

as probabilidades.

A regressdo linear s deve ser usada se 0s erros sdo normais; portanto, caso o teste
aponte que esta premissa € invalida, os resultados da regressédo (intervalos de confianga,
etc.) ndo podem ser usados. Neste caso, 0 modelo deve ser modificado (introduzindo
outras varidveis explanatorias, ou mudando o modelo) para que 0s erros se comportem
como uma variavel normal. Convém ressaltar que no modelo estatistico analisado ha

normalidade.

Figura 68: Teste de Kolmogorov-Smirnov (Verificacdo de Normalidade)

Teste de Kolmogorov-Smirnov

Amostr. Residuo F(z) G(z) | Dif. esquerda | Dif. Direita
i -0,3033 | 00394 | 00476 0,0383 8,2402x10"
19 -0,2850 | 00493 | 00952 1,6386x:10° 0,0459
14 -0,2484 | 00749 | 01429 0,0203 0,0679
15 -0,1278 | 0,2294 | 0,1905 0,0865 0,0389
18 -0,0930 0285 | 0,231 0,0244 0,0467
17 -0,0713 | 0,340 | 0,2857 0,1015 0,0539
8 -0,0260 | 0,440 | 03333 0.1542 0.1066
11 -0,0169 | 0461 | 0,3810 0,1274 0,079
] -0,0136 | 0468 | 04286 0.0875 0,0398
12 -0,0108 0475 | 04762 0,0464 1,2061x10
3 2.6557x107 | 0506 | 05238 0.0299 0.0176
1 4, 7462x10° 0511 | 05714 0,0128 0,0604
16 5,9338x10° 0.514 | 0,6190 0,0577 0,1053
21 0,0154 0.536 | 06667 0,0832 01308
13 00687 0655 | 0.7143 00115 0,0584
5 0,0819 | 0683 0,7619 0,0317 0,0793
6 0,1040 | 0727 | 0,8095 0,0352 0,0825
10 01960 | 0.872 | 0,8571 10,0625 0,0149
4 02016 | 0879 | 0,8048 0,0215 0,0260
] 02308 | 0810 0,9524 47860102 0.0428
20 02895 | 0853 | 1,0000 8757410 0,0456

Maior diferenca obtida : 0,1542
Valor critico 20,3000 {para o nivel de significincia de 5 %)

Segundo o teste de Kolmogorov-Smirnov, a um nivel de significdncia de 5 %, aceita-se a hipotese alternativa de gue ha
normalidade.
Nivel de significincia se enguadra em NBR 14653-2 Regressdo Grau Il

Ohservacdo:
O teste de Kolmogorov-Smirnov tem valor aproximado guando é realizado sobre uma populagdo cuja distribuicao é
desconhecida, como é 0 caso das avaliacdes pelo método comparativo.

Fonte: Infer 32
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7.3.8. Teste de Sequéncias / Sinais

O teste de sequéncias verifica se existe aleatoriedade na ordem com que o0s
residuos séo apresentados. N&o é um teste determinante, somente da uma ideia se estes

residuos foram realmente obtidos aleatoriamente.

O teste de sinais é outro teste de normalidade da distribui¢&o dos residuos.

Figura 69: Teste de Sequéncias / Sinais

Teste de Sequéncias/Sinais

Numero de elementos positivos .. 11

Numero de elementos negativos . 210

Numero de sequéncias .........c....... 11

Média da distribuicio de sinais ... 10,6

Desvie padrio ... 22,291

Teste de Sequéncias
{desvios em torno da média) |

Limite inferior ... - 0,0107

Limite superior .: -0,4382
Intervalo para a normalidade : [-1,6452 , 1,6452] (para o nivel de significdncia de 5%)

Pelo teste de sequéncias, aceita-se a hipdrese da aleatoriedade dos sinais dos residuos.

Teste de Sinais
(desvios em torno da média)

Valor z (calculado) ... :0,2182
Valor z (critico) ................. :1,6452 (para o nivel de significdncia de 5%)

Pelo reste de sinais, aceita-se a hipdrese nula, podendo ser afirmado gue a distribuigdo dos desvios em tormo da média segue a
curva normal (curva de Gauss).

Fonte: Infer 32
7.3.9. Autocorrelagdo

As variaveis explicativas e a variavel resposta sdo dependentes do tempo, o que
gera uma estrutura de correlacdo entre os termos de erro do modelo. Autocorrelagéo
significa dependéncia temporal dos valores sucessivos dos residuos, ou seja, 0s residuos

sdo correlacionados entre si.

Quando os residuos sdo auto correlacionados, as estimativas de minimos
quadrados ordinarios dos parametros ndo sao eficientes, isto €, ndo apresentam variancia
minima, além de seu erro-padréo ser tendencioso, 0 que conduz a testes e intervalos de
confianca incorretos. Se a autocorrelagdo for positiva, 0s erros padrdes serdo

subestimados e, consequentemente, os valores da estatistica t, superestimados. Se a
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autocorrelacdo for negativa, os erros padrdes serdo superestimados e o valor da estatistica

t, subestimado.

Logo, a autocorrelacdo positiva é mais danosa, porque existira, no caso do teste

“t”, o risco de rejeitar-se a hipotese nula de auséncia do efeito, quando deveria aceita-la.

Portanto, 0 que se busca na estatistica de avaliagbes é a auséncia de

autocorrelacdo. No modelo estatistico em analise ndo foi detectada autocorrelacdo

positiva.
Figura 70: Autocorrelagdo (Teste de Durbin-Watson)
Autocorrelacio
Estatistica de Durbin-Watson (DW) - 1,9685
(nivel de significancia de 5,0%)
Autocorrelacdo positiva (DW < DL) DL =112
Autocorrelacde negativa (DW > 4-DL) :4-DL=2,88

Intervalo para auséncia de autocorrelacdo (DU < DW < 4-DU)
DU=166 4-DU=234

Pelo teste de Durbin-Watson, ndo existe autocorrelacdo.
Nivel de significincia se enguadra em NBR 14653-2 Regresséo Grau II.

A autocorrelagdo (ou auto-regressdo) 56 pode ser verificada se as amostragens estiverem ordenadas segundo um critério
conhecido. Se o5 dados estiveram aleatoriamente dispostos, o resultado (positivo ou negativo) ido pode ser considerado.

Fonte: Infer 32
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Figura 71: Gréfico de Autocorrelacao

Grifico de Auto-Correlacio

{elementos da amostra)

Residuoli)
ZE @uaju|

QuE000 Q.2668 Q138 QU000 [R=ea 02566 QLA000

Residuofi-1)

Se 05 pontos estiverem alinhados e a amostra estiver com os dados ordenados, pode-se suspeitar da existéncia de
auto-correlacio.

Fonte: Infer 32
7.4.  Verificacdo do Comportamento das Variaveis Independentes

O comportamento das variaveis independentes que compdem o modelo estatistico

adotado serd analisado a seguir.
7.4.1. Variavel independente quantitativa “lugares”

Para testar o comportamento da variavel independente “lugares”, foram
verificados os custos de construcdo de estddios modernos e com completa estrutura,
inaugurados no ano de 2010, com capacidade para 40 mil, 50 mil, 60 mil, 70 mil, 80 mil
e 90 mil expectadores. Os resultados obtidos estdo explicitados na tabela reproduzida a

sequir.
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Tabela 8: Custos unitérios por assento em funcéo da capacidade do estadio.

CAPACIDADE CUSTO UNITARIO (U$) CUSTO TOTAL (U$)
40.000 11.537,32 461.492.800,00
50.000 10.828,95 541.447.500,00
60.000 10.381,03 622.861.800,00
70.000 10.072,48 705.073.600,00
80.000 9.847,10 787.768.000,00
90.000 9.675,30 870.777.000,00

Fonte: Elaborado pelo autor

Portanto, a variavel dependente “custo unitario por assento” € inversamente

proporcional a variavel independente “lugares”, ou seja, quanto maior a capacidade de

um estadio, maior sera o seu custo de construcdo total; porém, menor sera o custo unitario

por assento.

O custo por assento de um estadio com 40.000 lugares, por exemplo, é

aproximadamente 17 % superior ao custo por assento de um estddio com o dobro de

capacidade, ou seja, 80 mil lugares. Ja o custo total de construcdo de um estadio com

80.000 lugares é aproximadamente 70 % superior ao custo total de construcdo de um

estadio com metade dessa capacidade (40.000 lugares).

Grafico 9: Custo de Construcéo por Assento em Funcédo da Capacidade do Estadio

11.500,00

Fonte: Elaborado pelo autor
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Gréfico 10: Custo Total de Construcéo do Estadio em Fungdo da Capacidade
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Fonte: Elaborado pelo autor
7.4.2. Variavel independente quantitativa “data”

Para verificar o comportamento da variavel independente “data”, foram
verificados os custos de construcdo de estadios com estrutura para usos basicos além do
futebol, com capacidade para 60 mil expectadores, inaugurados nos anos de 1998, 2003,

2008 e 2013. Os resultados obtidos estdo explicitados na tabela reproduzida a seguir.

Tabela 9: Custos unitarios por assento em funcéo da data de inauguracéo do

estadio.
DATA DE INAUGURA(;AO CUSTO UNITARIO (U$)
1998 6.393,35
2003 6.739,88
2008 7.105,19
2013 7.490,30

Fonte: Elaborado pelo autor

Portanto, a variavel dependente “custo unitario por assento” ¢ diretamente
proporcional a variavel independente “data”, ou seja, quanto mais recente a data de

inauguracédo do estadio, maior serd o seu custo unitario por assento.
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Gréfico 11: Custo de Construcdo Por Assento em Funcdo da Data de Inauguracéo
do Estadio
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Fonte: Elaborado pelo autor

7.4.3. Variavel independente quantitativa (codigos alocados) “padréo”

Para verificar o comportamento da variavel independente “padrdo”, foram
verificados os custos de constru¢cdo de um estadio com capacidade para 70 mil
expectadores, inaugurado no ano de 2013. Os resultados obtidos estdo explicitados na

tabela reproduzida a seguir.

Tabela 10: Custos unitarios por assento em funcéo do padrao construtivo do

estadio.
PADRAO CUSTO UNITARIO (U$)
1 - Estadio comum 5.080,41
2 - Estadio basico com multiplos usos 7.267,66
3 - Estadio moderno com multiplos usos 10.396,58

Fonte: Elaborado pelo autor

105



Avaliagdo de Jogadores de Futebol pelo Método Comparativo de Dados de Mercado com a
Aplicacéo do Tratamento Cientifico.
Capitulo 7: Aplicacéo do Tratamento Estatistico Cientifico Também na Avaliacéo de Estadios de Futebol

Portanto, a varidvel dependente “custo unitario por assento” ¢ diretamente
proporcional a variavel independente “padréo”, ou seja, quanto mais moderno e com mais

opcdes de multiplos usos tiver o estadio, maior sera o seu custo unitario por assento.

Esta é a variavel independente mais significativa dentre as trés adotadas no
modelo estatistico, pois nela se observam as maiores variagdes no custo unitario de um

assento, conforme ilustrado no préximo grafico.

Grafico 12: Custo de Construcédo Por Assento em Funcéo do Padrdo Construtivo
do Estadio
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Fonte: Elaborado pelo autor
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CONCLUSOES

Este trabalho procurou demonstrar que o conhecimento técnico-cientifico do
profissional (arquiteto, engenheiro) de avaliagdes pode ser aplicado na avaliacdo de bens
e ativos incomuns, tal como o mercado de transferéncia de atletas de futebol. Neste
mercado, os valores de transferéncia geralmente sdo definidos pelos agentes e
empresarios dos atletas. Os agentes tém funcdo anédloga a dos corretores no caso da
avaliacdo de imoveis, pois determinam o valor de transferéncia do atleta com base na
experiéncia e no conhecimento do mercado, mas sem nenhum tipo de fundamentagédo

técnica.

O profissional de avaliacdes, além de estudar e ter conhecimento sobre o mercado
em que esta atuando, define o valor de mercado do bem de forma cientifica, atraves da
formacdo de uma amostragem representativa, do tratamento estatistico da mesma e da
analise técnica criteriosa dos resultados obtidos, seguindo os procedimentos definidos

pelas normas técnicas de avaliacdo publicadas pela ABNT.

Usando como exemplo um caso préatico, este trabalho mostrou que, no caso
especifico da transferéncia do atleta Neymar do Barcelona-ESP para o PSG-FRA, uma
consultoria prestada por um profissional de avaliacdes demonstraria que o valor pago pelo
clube francés foi bem superior (63.800.000 euros a mais) do que o valor de mercado deste
atleta obtido no modelo estatistico analisado neste trabalho. Conforme demonstrado, a
diferenca se deve ao retorno de midia e ao retorno financeiro (aumento do nimero de
socios, venda de camisas, novos contratos de patrocinio) esperados pelo PSG-FRA com

a contratacdo do atleta Neymar.

Este tipo de trabalho técnico também pode indicar a uma equipe de futebol o valor
de mercado admissivel para ser investido em uma jovem promessa, 0 momento em que
este atleta vai atingir o auge de sua carreira e também, caso seja de interesse do clube, o
momento certo para se negociar o atleta, obtendo-se o retorno do investimento inicial e o

maximo lucro possivel.

O modelo estatistico aplicado na avaliacdo de estadios de futebol, apesar de contar
apenas com 21 (vinte e um) dados, se mostrou consistente e os resultados obtidos foram

favoraveis. As trés variaveis independentes adotadas foram relevantes, comprovando que
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0 custo unitario de um assento varia em funcdo da capacidade (total de lugares) do estadio,

da sua data de inauguracéo e de seu padrdo construtivo.

O mercado de transagdo de atletas de futebol é bastante dindmico. Por isso, o
modelo estatistico pode ser aprimorado continuamente com a inclusao de novos dados de
mercado e a utilizacdo de mais varidveis independentes, tais como: partidas do atleta
como titular, partidas do atleta como suplente, minutos jogados como titular, minutos
jogados iniciando a partida como suplente, nimero de assisténcias e de gols marcados,
historico de contusdes, histérico disciplinar (quantidade de expulsdes), exposicado e
presenca na midia (jornais, publicac@es esportivas, programas de televisao, redes sociais),

dentre outras.

Na amostragem adotada na avaliacdo de estadios de futebol, foram considerados
como corretos os valores de construcdo e/ou reforma dos estadios pesquisados. O mesmo
procedimento foi adotado em relacdo as capacidades dos estadios, ou numero de assentos.
O modelo estatistico adotado também pode ser aperfei¢coado e aprimorado com a incluséo
de novos dados e novas varidveis independentes. O padrdo construtivo e o padrdo
tecnoldgico dos estadios de futebol sdo variaveis independentes altamente relevantes na
formacéo do valor de mercado / construcdo destes estadios. Os estadios de futebol atuais
sdo verdadeiras arenas multiuso, com tecnologia de ponta. Tais estadios podem ser

considerados, inclusive, como espagos de consumo.

Os paises / continentes no quais os estadios sdo construidos também sdo uma
variavel independente de bastante significancia. Os estadios recém construidos no Brasil
e na América do Sul, por exemplo, apesar de modernos, sdo muito inferiores aos estadios

construidos na Europa, na América do Norte (Estados Unidos) e na Asia (Japo).

A avaliagdo técnica e fundamentada de atletas de futebol e de arenas esportivas é
muito importante, pois pode dar subsidios e seguranca a clubes, empresas e investidores
em caso de auditorias envolvendo compra e venda de atletas e construgdo de arenas
esportivas multiuso. Além disso, a avaliacdo pode indicar ao clube e seus observadores
de talentos 0 momento certo de investir em uma jovem promessa e o0 valor maximo de
venda que o atleta pode atingir em sua carreira, minimizando, desta forma, o investimento

na aquisicdo do atleta e maximizando o lucro no momento de negociagao.
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