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PALESTRA



Laudos conforme Normas Técnicas da

ABNT NBR 14.653 – Avaliações de Bens, que esta 

subdividida em 

Colaboração: Luciano Ventura – IBAPE 

Nacional - Engenheiro Civil

•Procedimentos Gerais (1)

•Imóveis Urbanos (2)

•Imóveis Rurais (3)

•Empreendimentos (4)

•Máquinas e Complexos Industriais (5)

•Recursos Naturais e Ambientais (6)

•Patrimônio Histórico (7)



DRONES nas PERÍCIAS DE ENGENHARIA:

Colaboração: Luciano Ventura – IBAPE 

Nacional - Engenheiro Civil



TEXTO VIGENTE DA NORMA DE PERÍCIAS
USO DE DRONES: FOTOGRAFIAS, DESCRIÇÃO DOS BENS, PLANTAS ...

Colaboração: Luciano Ventura – IBAPE 

Nacional - Engenheiro Civil



ABNT NBR 13.752/96 : TEXTO REVISADO

DRONES nas AVALIAÇÕES E PERÍCIAS DE ENGENHARIA:

Colaboração: Luciano Ventura – IBAPE 

Nacional - Engenheiro Civil

•Avaliação de Bens

•Vistorias 

•Vistoria Cautelar de Vizinhança 

•Vistoria de Entrega e Recebimento de Obra

•Vistoria de Análise de Causalidade

•Possessórias / Registro Imobiliário

•Desequilíbrio Econômico Financeiro de Contratos de Obras 

de Engenharia



4.3.2 Requisitos essenciais

4.3.2.1 – Levantamento e descrição dos elementos que permitam ao perito fazer

seu trabalho e fundamentar sua convicção e conclusão devendo constar, quando for

cabível, a anamnese do caso identificando as datas de ocorrência dos eventos, documentação pertinente, relatório fotográfico e 

desenhos elucidativos.

3.1 Elaboração Final do Laudo

3.1.1 Tópicos Essenciais do laudo

O Laudo de Vistoria Cautelar deverá abordar no seu contexto no mínimo as seguintes informações: 

-Descrição detalhada conforme itens (requisitos essenciais: colocar nº) e (vistoria: colocar nº)

.  Relatório Fotográfico em cores que caracterize e evidencie o estado de conservação do objeto da vistoria, notadamente 

eventuais anomalias e falhas constatadas.

VISTORIA DE ENTREGA E RECEBIMENTO DE OBRA

Relatório Fotográfico

4.3.3.3. RETIFICAÇÃO DE REGISTRO IMOBILIÁRIO (Requisitos)

4.3.3.3.5.3 - Aferir com a utilização de planta de restituição aerofotogramétrica o formato do terreno retificando.

4.3.3.4 - POSSESSÓRIAS (Requisitos)

As perícias de engenharia, em procedimentos possessórios tem que atender os requisitos a seguir descritos, específicos a cada

modalidade:

4.3.3.4.1 – Obter, com levantamento de precisão, os limites da área objeto do procedimento com as principais benfeitorias e 

referencias antigas que permitam associar a situação atual com a observada em plantas oficiais antigas, fotos aéreas ou 

imagens ou restituições destas, obtendo a dinâmica das ocupações;

5.2 Vistoria

5.2.5 Fotografias

5.2.5.1 Documentar a vistoria com fotografias esclarecedoras, em tamanho adequado, gerais e/ou detalhadas.

5.2.5.2 As fotografias devem ser numeradas correspondentemente ao detalhe que se quer documentar e, sempre que possível, 

datadas pelos profissionais envolvidos no trabalho.
Colaboração: Luciano Ventura – IBAPE 

Nacional - Engenheiro Civil



Normas relevantes: 

ABNT 5674 - Manutenção de edificações – Requisitos para o sistema de gestão de 

manutenção. 

ABNT 14037 - Manual de Operação, uso e manutenção das edificações – Conteúdo e 

recomendações para elaboração e apresentação. 
ABNT NBR 15575 – Edificações habitacionais – Desempenho. 

ABNT NBR 16280 - Sistema de gestão de reformas — Requisitos

DRONES nas INSPEÇÕES PREDIAIS:

O que consta no Projeto da Norma de Inspeção Predial:

Colaboração: Luciano Ventura – IBAPE 

Nacional - Engenheiro Civil



VANTAGENS NO USO DOS DRONES:

- VELOCIDADE;

- PRECISÃO;

- QUANTIDADE E QUALIDADE DAS INFORMAÇÕES;

- IDENTIFICAR DIVERGÊNCIAS DE DOCUMENTAÇÃO;

- MELHORIA NA QUALIDADE DOS LAUDOS.

DESAFIOS:

- VOLUME DE INFORMAÇÕES GERADAS;

- INTEGRAR COM IMAGENS INTERNAS E PROJETOS;

- DIVULGAR AS BOAS PRÁTICAS;

- CUSTOS COM EQUIPAMENTOS E SOFTWARES.

Colaboração: Luciano Ventura – IBAPE 

Nacional - Engenheiro Civil



PERITOS DO PASSADO:

Qual perito você é?
Colaboração: Luciano Ventura – IBAPE 

Nacional - Engenheiro Civil



Prática Recomendada



Prática Recomendada



ATENÇÃO

Antes de voar confira se você está de acordo com a legislação 

vigente e se seu equipamento, software, apps, todos estão aptos e 

atualizados para evitar qualquer tipo de acidente.



N. 13

VANT´s (Drones)

Tão novo assim?!



N. 14

Tipo

Autonomia

Aplicação

Multirotor

LIMITADA

Espaços

Confinados

Asa Plana

MUITO

AMPLA

Espaços

Distantes

Asa Fixa

AMPLA

Espaços

Abertos

VANT´s (Drones)



N. 15

Segurança

Custo

Velocidade

ALTOMÉDIO

ALTO

BAIXO

BAIXOALTO

ALTOBAIXO

MÉDIO

VANT´s (Drones)



VANT´s (Drones)



PARTES DO DRONE



PARTES DO DRONE



PARTES DO DRONE



PARTES DO DRONE

Gimbal



PARTES DO DRONE



VANT´s (Drones)

http://www.anatel.gov.br/Portal/verificaDocumentos/doc

umento.asp?numeroPublicacao=346061&pub=original

&filtro=1&documentoPath=346061.pdf

https://sistemas.anatel.gov.br/sis/LoginInternet.asp?

codSistema=173&Pagina=http%3A%2F%2Fsistem

as%2Eanatel%2Egov%2Ebr%2Fsgch%2FDefault%

2Easp%3F

http://www.anatel.gov.br/Portal/verificaDocumentos/documento.asp?numeroPublicacao=346061&pub=original&filtro=1&documentoPath=346061.pdf
https://sistemas.anatel.gov.br/sis/LoginInternet.asp?codSistema=173&Pagina=http://sistemas.anatel.gov.br/sgch/Default.asp?


VANT´s (Drones)

https://www.anac.gov.br/assuntos/paginas-tematicas/drones/cadastro-de-drones

https://www.anac.gov.br/assuntos/paginas-tematicas/drones/cadastro-de-drones
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https://www.decea.gov.br/drone/

VANT´s (Drones)

https://www.decea.gov.br/drone/
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VANT´s (Drones)



VANT´s (Drones)



VANT´s (Drones)



Segurança de voo:



Segurança de voo:
Fonte: https://store.dji.com/guides/drone-crash/

1) Hélices mal funcionando: as hélices do seu drone são 

feitas para serem resistentes e macias, a fim de não ferir 

pessoas ou causar danos a outros objetos. Eles são, 

portanto, bastante suscetíveis a dobrar de forma após vários 

inchaços. Sempre verifique cada um dos rotores antes de um 

voo para garantir que estejam em perfeitas condições.

https://store.dji.com/guides/drone-crash/


Segurança de voo:
Fonte: https://store.dji.com/guides/drone-crash/

2) Sem sinal de GPS: se você estiver (malucamente) 

pilotando seu drone em ambientes fechados, é quase 

garantido que não há sinal de GPS. Portanto, é 

recomendável voar sempre em áreas abertas, longe de 

prédios altos, sempre que possível com 10 ou mais GPS 

“travados”.

https://store.dji.com/guides/drone-crash/


Segurança de voo:
Fonte: https://store.dji.com/guides/drone-crash/

3) Erro na Bússola ou IMU: bússolas ajustadas 

incorretamente são uma das maiores causas de acidentes 

com drones. As bússolas de drones podem ser desafinadas 

de qualquer fonte magnética e de radiofrequência (RF). Evite 

manter o UAV muito próximo de ímãs, como os dos alto-

falantes do carro durante o transporte, bem como voar em 

um ambiente com alta interferência eletromagnética, como 

próximo a linhas de alta tensão e torres de telefone celular.

https://store.dji.com/guides/drone-crash/


Segurança de voo:
Fonte: https://store.dji.com/guides/drone-crash/

4) Desconexão da transmissão de video: essa é outra causa comum de 

acidentes com drones e pode ocorrer a qualquer momento, desde o seu primeiro voo ou alguns meses 

depois, geralmente decorrente de cabos soltos e portas danificadas. Verifique se os cabos estão sempre 

bem conectados antes do voo e desconectados com cuidado depois, para manter as portas em boa 

forma.

https://store.dji.com/guides/drone-crash/


Segurança de voo:
Fonte: https://store.dji.com/guides/drone-crash/

5) Apertar o Return to Home (RTH) de imediato! quando você 

perde o controle do seu drone, como piloto, uma das reações naturais mais rápidas seria apertar o botão 

Return to Home (RTH), drones de consumo não pode evitar obstáculos. Isso significa que o UAV 

simplesmente traçará uma linha reta até o ponto inicial, mesmo que haja árvores, prédios ou postes de 

eletricidade no caminho;

isso pode facilmente resultar em um acidente 

grave. Você não deve entrar em pânico ao 

pressionar o botão RTH toda vez que perder o 

controle do UAV, mantenha a calma e descubra 

uma jogada melhor.

https://store.dji.com/guides/drone-crash/


Segurança de voo:
Fonte: https://store.dji.com/guides/drone-crash/

6) Home Pointe incorreto: ás vezes, isso acontece quando o bloqueio do GPS é 

perdido durante o voo e depois recuperado, fazendo com que o drone recalibre um ponto inicial incorreto. 

Lembre-se de que o ponto inicial pode ser onde o UAV decolou ou onde quer que esteja o controle 

remoto, para verificar se está correto. Finalmente, certifique-se de definir a altitude de volta para casa de 

forma que ela seja mais alta do que qualquer coisa na área, 100 metros devem funcionar bem, a menos 

que você esteja voando em uma cidade ou perto de estruturas particularmente altas, como torres de 

telefone.

https://store.dji.com/guides/drone-crash/


Segurança de voo:
Fonte: https://store.dji.com/guides/drone-crash/

7) Falha na bateria ou falta de energia: é essencial voar sempre com uma 

bateria totalmente carregada e nunca ficar tentado a iniciar um novo voo com uma bateria fraca ou 

parcialmente carregada. Embora você provavelmente se acostume com o uso de uma bateria semi-

carregada na maioria das vezes, isso sempre traz o risco de perder energia aleatoriamente durante o voo, 

quando você menos espera.

https://store.dji.com/guides/drone-crash/


Segurança de voo:
Fonte: https://store.dji.com/guides/drone-crash/

8) Falta de energia para retornar: é importante pousar seu drone com 30% de 

energia em reserva, de modo que, em caso de emergência, você atrase o pouso, você tem tempo 

suficiente para encontrar um novo local de pouso ou lidar com o problema. Além disso, alguns UAVs vêm 

com um recurso à prova de falhas, onde o drone automaticamente dirige-se para o ponto inicial quando a 

bateria atinge 10% e, embora isso possa ser útil, se houver árvores ou outros obstáculos entre o drone e 

o ponto inicial, ele voará direto neles.

https://store.dji.com/guides/drone-crash/


Segurança de voo:
Fonte: https://store.dji.com/guides/drone-crash/

9) Bater em outro drone: se houver outros UAVs no céu, sempre haverá a 

possibilidade de uma colisão, principalmente se os pilotos não souberem a presença um do outro na área, 

realizando manobras de voo complexas ou corridas.

https://store.dji.com/guides/drone-crash/


Segurança de voo:
Fonte: https://store.dji.com/guides/drone-crash/

10) Se confundir com o lado do drone: Quando o drone está voando tão 

alto no céu, pode ser difícil dizer, especialmente para os pilotos iniciantes, de que lado é qual e, portanto, 

pode-se facilmente confundir o final da cauda com o nariz e, assim, desviar o UAV. Certifique-se de se 

familiarizar com qual lado é qual antes de voar mais longe.

https://store.dji.com/guides/drone-crash/


Segurança de voo:

Figura 3. Espaço de responsabilidade do 

proprietário do edifício.
Fonte: Adaptado do DECEA

Figura 9. Distância 

mínima de terceiros

Fonte: Prática Recomendada de Uso de VANTs – IBAPE-MG

Nunca voar acima de pessoas E cuidado ao se aproximar de prédios: se for 

o caso utilize um protetor de hélices para evitar a quebra da hélice em um 

eventual choque.



Segurança de voo:

Fonte: Prática Recomendada de Uso de VANTs – IBAPE-MG

Nunca voar acima de pessoas E cuidado ao se aproximar de prédios: se for 

o caso utilize um protetor de hélices para evitar a quebra da hélice em um 

eventual choque.



Segurança de voo:

Fonte: Prática Recomendada de Uso de VANTs – IBAPE-MG

Sempre esteja visualizando o drone (cuidado com planos de voos que 

estejam fora do seu alcance E sempre trabalhe com alguém como 

observador.



Segurança de voo:

Figura 10. Tipos de operação em RPAs
Fonte: Adaptado do ANAC

Figura 11. Condições perigosas para voo

Fonte: Prática Recomendada de Uso de VANTs – IBAPE-MG

Cuidado ao voar próximo de rede elétrica , próximo a 

árvores e em dias com possibilidade de chuva.



Segurança de voo:

Figura 13. Turbulência entre Prédios

Fonte: BelfortInstrument
Figura 14. Turbulência entre prédios

Fonte: Adaptado de BelfortInstrument

Fonte: Prática Recomendada de Uso de VANTs – IBAPE-MG

Próximo a prédios e antes ou após eles: fique atento 

com a turbulência ocasionada pelos ventos.



Segurança de voo:

Figura 12. Interferência Eletromagnética sendo emitida e captada por equipamento
Fonte: Adaptado de Smar.com



Segurança de voo:

Fonte: Prática Recomendada de Uso de VANTs – IBAPE-MG

Fique atento com a posição da antenda do rádio 

controle.



Segurança de voo:



Como voar?

Fonte: http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/

http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/


Como voar?

Fonte: http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/

http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/


Como voar?

Fonte: http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/

http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/


Como voar?

Fonte: http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/

http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/


Como voar?

Fonte: http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/

http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/


Como voar?

Fonte: http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/

http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/


N. 55

Tecnologias Aplicáveis

• Fotos e vídeos alta precisão

• Medição de Volumes

• Termografia

• Fotografia e Video (4k)

• Geolocalização

• Predial, Mineração, Siderurgia, 

Indústria, ...



N. 56

Tecnologias - Fornecedores



N. 57

Tecnologias - Fornecedores
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Aplicações na Indústria

1. Rapidez

2. Qualidade

3. Confiabilidade

4. Novas explorações



N. 59

59

Estrutura Predial

VANT

• Patologias

• Termografi

a

• Volume

• Visual

• Outros

Dado

Aplicações na Indústria

Avaliação do 

bem
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60

Equipamento

VANT

Dado

Avaliação do 

bem

• Inspeções

• Termografia

• Volume

• Visual

• Outros

Aplicações na Indústria
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61

Escopo: Avaliação de invasão de divisa.

Local: Divinópolis/MG

Características: Após a ocupação os moradores reclamaram direitos.

Foto Google Earth - 2014Aplicações
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Escopo: Avaliação de invasão de divisa.

Local: Divinópolis/MG

Características: Após a ocupação os moradores reclamaram direitos.

Aplicações
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63

Escopo: Inspeção de patologias em Edificação.

Local: Belo Horizonte/MG

Características: 1 ano de construção, 11 andares, 40 unid. habitacionais

Aplicações



N. 64

64

Avarias no entorno da janela.

Aplicações



N. 65

65

Rachaduras expostas

Aplicações
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Escopo: Planta Industrial.

Local: EUA

Características: Zoom óptico de 30x.

Aplicações
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Aplicações
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Aplicações



N. 69

Escopo: Inspeção de Rotina em Torre de Celular

Local: Belo Horizonte, MG

Características: Acesso difícil.

Aplicações



N. 70

Escopo: Inspeção de Rotina em Torre de Celular

Local: Belo Horizonte, MG

Características: Acesso difícil.

Aplicações



Pedimos instalar no seu celular e fazer login:

UAV FORECAST                   PIX4D                   DRONEDEPLOY           ALTIZURE      MAPS M EASY
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• Avaliação de fachada;

• Verificação de 

desplacamento;

• Segurança da Edificação;

• Possível infiltração;

• Análise Visual e Térmica.
https://www.youtube.com/watch?v=5NKgR7EUN3s

Aplicações na ENGENHARIA

https://www.youtube.com/watch?v=5NKgR7EUN3s
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• Mais de 300 fotos

• Montagem de Ortomosaico (foto maior e 

alta resolução)

• Útil para modelos 3D das edificações, 

inspeções, avanço de obra, logística, etc

Aplicações na ENGENHARIA
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Vista expandidaImagem captada pelo drone

Aplicações na ENGENHARIA
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Imagem captada pelo drone Vista expandida

Aplicações na ENGENHARIA
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76

Alinhamento das imagens Criação de nuvem de pontos 

Aplicativos



N. 77

77

Criação de 

malha 

Aplicativos



N. 78

78

Antes e depois: Imagens de satélite mostram destruição na Indonésia após terremoto e tsunami, tragédia deixou 

mais de 1.200 mortos e 59 mil deslocados.  Mortos são enterrados em valas comuns

A importância das a imagens aéreas na 

engenharia  



Analise das condições da polia e correia.

Fonte – Acervo pessoal, 2018.

Aplicações na ENGENHARIA



Transportador de Correia.

Fonte – Acervo pessoal, 2018.

Aplicações na ENGENHARIA



Local de emenda na correia do Transportador.

Fonte – Acervo pessoal, 2018.

Aplicações na ENGENHARIA



Princípio de ruptura na correia.

Fonte – Acervo pessoal, 2018.

Aplicações na ENGENHARIA



Desgaste na borda da correia do Transportador.

Fonte – Acervo pessoal, 2018.

Aplicações na ENGENHARIA



App para segurança de voo



App para mapa de voo



App para mapa de voo



App para mapa de voo



Softwares WEB para processamento (dicas)



Softwares WEB para processamento (dicas)



Softwares WEB para processamento (dicas)



Softwares WEB para processamento (dicas)



• Calibragem da bússola

• Calibragem do IMU

Ajustes de câmera e Calibragens



• Qualidade das imagens

• Ajustes da câmera

Ajustes de câmera e Calibragens



• Foto de frente

• Foto de topo

• Vídeo

Posicionamento para imagens

Legenda:

Frente  Fundo   VANT   Sentido da Foto:



Posicionamento para imagens



Posicionamento para imagens



Posicionamento para imagens



Posicionamento para imagens



Posicionamento para imagens



Conceitos de:

• Vistoria

• Inspeção

• Perícia

• Fazer croqui da posição 

tirada da foto

• Georreferenciar a foto 

original

• Data e hora

Elaboração de Laudos



Norma de Vistoria Cautelar do IBAPE-MG:

Elaboração de Laudos



Dicas e Exemplos:

Elaboração de Laudos



Associação

http://www.abmultirrotores.org.br/

http://www.abmultirrotores.org.br/


• Limpeza

• Armazenamento e transporte

• Baterias

Manutenção (dicas)



Radio Controle

• Ligue seu Radio Controle antes de ligar sua aeronave, e posicione as antenas na forma 

correta. O RC é o responsável pela busca do melhor canal de frequência liga-lo com 

antecedência vai garantir a busca de um canal mais estável. As antenas propagam 

sinal por todo seu corpo, tenha certeza de posiciona-las de forma correta para evitar 

perda de sinal.

Smartphone (ou tablet)

• Tenha certeza de utilizar um dispositivo suficientemente poderoso para evitar o 

congelamento de imagem, você pode achar que o problema está em sua aeronave 

quando na verdade é seu dispositivo de recepção que não é suficientemente poderoso 

para renderizar a imagem. Temos uma lista atualizada com os dispositivos mais 

utilizados e recomendados por usuários profissionais e por nós.

Manutenção (dicas)

Fonte: https://www.dronevisual.com/single-

post/2018/09/06/DICAS-E-CUIDADOS-PARA-SEU-

DRONE

https://www.dronevisual.com/single-post/2018/09/06/DICAS-E-CUIDADOS-PARA-SEU-DRONE


Shell (casco)

Manutenção (dicas)

Fonte: https://www.dronevisual.com/single-

post/2018/09/06/DICAS-E-CUIDADOS-PARA-SEU-

DRONE

https://www.dronevisual.com/single-post/2018/09/06/DICAS-E-CUIDADOS-PARA-SEU-DRONE


Bateria

Existem muitos cuidados a serem considerados com as baterias de LIPO, seja de 

drone ou de qualquer outro tipo de equipamento eletrônico. Seguem algumas 

dicas:

Plugar a bateria ligada na aeronave: Nunca plug a bateria ligada na aeronave, caso faça queimara 

algum componente da mesma.

Temperatura: Guardá-las em temperatura ambiente, nunca em locais muito quentes e sempre longe do sol. As 

baterias possuem uma temperatura de operação e carregamento, vale consultar o manual do seu equipamento para evitar 

possíveis danos e até mesmo a perda da mesma.

Armazenamento a longo prazo: Recomendamos o armazenamento da bateria com uma capacidade 

entre 40% ~ 50%. Muitos usuários contam com o procedimento de descarga automática ao armazenar as baterias a longo 

prazo, porem esquecem que se a bateria inicia o procedimento de descarga automático implica na perda de um ciclo de 

sua vida útil o que levará a uma drástica redução de vida útil da mesma.

Manutenção (dicas)
Fonte: https://www.dronevisual.com/single-

post/2018/09/06/DICAS-E-CUIDADOS-PARA-SEU-
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Bateria

Existem muitos cuidados a serem considerados com as baterias de LIPO, seja de drone ou 

de qualquer outro tipo de equipamento eletrônico. Seguem algumas dicas:

Ambiente de carga e descarga: Recarregue a bateria em uma superfície não inflamável, 

concreto, superfície fria, nunca perto de materiais inflamáveis. As baterias aquecem 

durante o procedimento de carregamento, então evite que a bateria troque calor com 

qualquer objeto inflamável.

Inchada ou danificada: Nunca recarregue ou voe com uma bateria inchada ou danificado 

de alguma forma. Se a sua bateria já apresentou algum problema durante o voo, 

desbalanceamento de carga ou um possível inchaço descarte a mesma. Vale mais o 

investimento em uma nova bateria do que em um novo drone.
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Bateria

Existem muitos cuidados a serem considerados com as baterias de LIPO, seja de 

drone ou de qualquer outro tipo de equipamento eletrônico. 
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