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ICAITU VIOEN I E DA

NURIVIA VE FERIUIADS

USO DE DRONES: FOTOGRAFIAS,

DESCRICAO DOS BENS, PLANTAS ...

4.3.2 Requisitos essenciais

Um trabalho pericial, cujo desenvolvimento se faz atraves
de metodologia adequada, deve atender a todos os requi-
sitos essenciais de 4.3.2.1a4.3.2.3.

4.3.21 O levantamento de dados deve trazer todas as
informacdes disponiveis gue permitam ao perito elaborar
seu parecer tecnico.

4.3.2.2 A quahdade do trabalho pencial deve estar asse-
gurada quanto a:

a)inclusdo de um numero adequado de fotografias
por cada bem periciado, com excec¢ido dos casos

onde ocorrer impossibilidade técnica;

b} execugio de um croqui de situacio,

descricdo sumaria dos bens nos seus aspectos fi-
sicos, dimensdes, areas, utilidades, materiais cons-
trutivos, etc._;

indicac&o e perfeita caracterizac&o de eventual
danos e/ou eventos encontrados.

5.2.5 Fotografias

Colaboracdo: Luciano Ventura— IBAPE
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5.2.51 Documentar a vistoria com fotografias esclare-
cedoras, em tamanho adequado, gerais e/ou detalhadas.

4.3.3.3 A qualidade do trabalho pericial deve estar assequ-
rada quanto a:

a)inclusao de um numero ampliado de fotografias,
garantindo maior detalhamento por bem periciado;

b) descricéo detalhada dos bens nos seus aspectos
fisicos, dimensdes, areas, utilidades, materiais
construtivos, etc_;

c) apresentacéo de plantas individualizadas dos
bens, que podem ser obtidas sob forma de croqui;

:> d)indicag&o e perfeita caracterizacdo de eventuais
danos efou eventos encontrados, com planta de
articulac&o das fotos perfeitamente numeradas;

e)analise dos danos e/ou eventos encontrados,
apontando as provaveis causas e consequéncias;

) juntada de orgcamento detalhado e comprovante
de ensaios laboratoriais, quando se fizerem neces-
SAaros.

s

5.2.5.2 As fotografias devem ser numeradas correspon-
dentemente ao detalhe que se quer documentar e, sempre
que possivel, datadas pelos profissionais envolvidos no
trabalho.




DRONES nas AVALIACOES E PERICIAS DE ENGENHARIA:
ABNT NBR 13.752/96 : TEXTO REVISADO
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4.3.2 Requisitos essenciais
4.3.2.1 — Levantamento e descricdo dos elementos que permitam ao perito fazer
seu trabalho e fundamentar sua convicgao e concluséo devendo constar, quando for
cabivel, a anamnese do caso identificando as datas de ocorréncia dos eventos, documentacédo pertinente, relatorio fotografico e
desenhos elucidativos.
3.1 Elaboragéo Final do Laudo
3.1.1 Topicos Essenciais do laudo
O Laudo de Vistoria Cautelar devera abordar no seu contexto no minimo as seguintes informacdes:
-Descrigéo detalhada conforme itens (requisitos essenciais: colocar n°) e (vistoria: colocar n°)
. Relatorio Fotografico em cores que caracterize e evidencie o estado de conservacao do objeto da vistoria, notadamente
eventuais anomalias e falhas constatadas.
VISTORIA DE ENTREGA E RECEBIMENTO DE OBRA
Relatorio Fotografico
4.3.3.3. RETIFICACAO DE REGISTRO IMOBILIARIO (Requisitos)
4.3.3.3.5.3 - Aferir com a utilizacao de planta de restituicdo aerofotogramétrica o formato do terreno retificando.
4.3.3.4 - POSSESSORIAS (Requisitos)
As pericias de engenharia, em procedimentos possessorios tem que atender os requisitos a seguir descritos, especificos a cada
modalidade:
4.3.3.4.1 — Obter, com levantamento de preciséo, os limites da area objeto do procedimento com as principais benfeitorias e
referencias antigas que permitam associar a situacéo atual com a observada em plantas oficiais antigas, fotos aéreas ou
imagens ou restituicdes destas, obtendo a dinamica das ocupacoes;
5.2 Vistoria
5.2.5 Fotografias
525.1 Documentar a vistoria com fotografias esclarecedoras, em tamanho adequado, gerais e/ou cb@'h’ I
numeradas correspondentemente ao detalhe que se quer documentar e, < '
s profissionais envolvidos no trabalho.




DRONES nas INSPECOES PREDIAIS:

Normas relevantes:
ABNT 5674 - Manutencéao de edificagcdes — Requisitos para o sistema de gestao de
manutencéao.
ABNT 14037 - Manual de Operacéo, uso e manutencao das edificacdes — Conteudo e

recomendacodes para elaboracao e apresentacao.
ABNT NBR 15575 — Edifica¢des habitacionais — Desempenho.

ABNT NBR 16280 - Sistema de gestao de reformas — Requisitos

O qgue consta no Projeto da Norma de Inspecao Predial:

f) Descricao completa da metodologia da inspecdao predial acompanhada de dados, fotos, croquis,
normas ou documentos técnicos utilizados ou o que for necessario para deixar claros os métodos
adotados;

Modelo basico dos itens a serem na eseus

Condighes a serem constatadas Situagho constatada (fazer ligagho com Observagoes
fotos se aso)

Colaboracéao: Luciano Ventura — IBAPE
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VANTAGENS NO USO DOS DRONES:
- VELOCIDADE;
- PRECISAO:
- QUANTIDADE E QUALIDADE DAS INFORMACOES:
- IDENTIFICAR DIVERGENCIAS DE DOCUMENTACAO;
- MELHORIA NA QUALIDADE DOS LAUDOS.

DESAFIOS:
- VOLUME DE INFORMACOES GERADAS;
- INTEGRAR COM IMAGENS INTERNAS E PROJETOS;
- DIVULGAR AS BOAS PRATICAS;
- CUSTOS COM EQUIPAMENTOS E SOFTWARES.

Colaboracdo: Luciano Ventura— IBAPE
Nacional - Engenheiro Civil



PERITOS DO PASSADO:

Qual perito voceé é?

Colaboracéao: Luciano Ventura — IBAPE
Nacional - Engenheiro Civil
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Pratica Recomendada

Anexo C — Checklist de procedimentos para voo

REGISTRO DE VOO

OPERADOR:

CPF:

ENG. VISTORIADOR:

CPF:

DATA:

HORA DE INICIO:

LOCAL DE OPERAGAO:

HORA DE FIM:

VEL. VENTO ALTURA 0 m:

CAPA NUVEM:

VEL. VENTO ALTURA 110 m:

PROBAB. PRECIPTACAO:

VEL. VENTO RAJADAS 110m

DIREGAO DO VENTO:

SATELITES VISIVEIS:

Kp

SATELITES BLOQ -

VISIBILIDADE:

OBSERVAGCOES:

RESUMO DAS EDIFICAGOES A VISTORIAR E CARACTERISTICAS:




ATENCAO

Antes de voar confira se vocé esta de acordo com a legislacéo
vigente e se seu equipamento, software, apps, todos estao aptos e
atualizados para evitar qualquer tipo de acidente.

DRONE ACTIVITY
IN PROGRESS

FOR YOUR SAFETY STAND CLEAR & AVOID
TALKING TO PILOT DURING OPERATION




N. 13

VANT S (Drones)




N. 14

VANT’s (Drones)

- <

Asa Fixa Asa Plana Multirotor

Tipo
Autonomia  AwPLA | aoia LIMITADA

. ~ Espacos Espacgos Espacos
ApllcaQaO Abertos Distantes Confinados




N. 15

VANT's (Drones)

@ e —
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Seguranca ALTO
Custo ALTO ALTO BAIXO

Velocidade BAIXO BAIXO ALTO




VANT’s (Drones)

| 21t |

X-a47B Specifications
Wingspan

o L e B A A T
Altitude. .> 40,000 ft
Range .. > 2,100 nm

Top Speed . .High subsonic
e o  m—— Pratt & Whitney F100-PW-220U

System Provisions

Autonomous Aerial Refueling ....... Probe & Drogue (USN)
Boom Receptacle (USAF)

/AT E Ve =\ S e et 4,500 Ib

S e A e e e EO /IR /SAR /ISAR /

GMTI/MMTI /7 ESM

} 382 ft |

i«——30.9 ft (folded) ——»




PARTES DO DRONE

SEMPILOTO
# Ha vants de varias formas e tamanhos. Entenda como esses As partes Piloto automatico, o Asaou
aparelhos funcionam e veja alguns de seus usos na area civil de um vant computador de bordo com hélice
sistema de GPS e controle
Nomenclaturas
VANT ORONE_[RRPA |
Veiculo aéreo Apelidoem Aeronave Pilotada
nao-tripulado inglés dos vants.  Remotamente
Pode voar sozinho sem A palavra Voa com controle remoto
interferéncia humana “drone” significa constante, mantendo
ou necessidade de zumbido ou linha direta com a
linha direta com a zangao estacdo de controle.
base, seguindo E um aeromodelo "
programagao prévia incrementado Motor ?Dde ser' g 4
explosdo ou elétrico
Exemplo Dois tipos
xemplos
de usos civis * Giroscdpio para h de vant
estabilizagao e ASA ROTATIVA QU HELICE —/
e TR + CURTAS DISTANCIAS
sistemas inerciais « AUTONOMIA REDUZIOA
para navegagao
\/\A
\\ Ty A
A
TS
e
b e Sy
i ooz (o - ASA FIXA
s.ensores de mlss.ao ‘ .payl.oad ) i « MEDIAS A LONGAS DISTANCIAS J
cameras convencionais, cameras « GERALMENTE, TEM AUTONOMIA

térmicas, instrumentos de medicZo, etc DE VOO MAIOR




PARTES DO DRONE

Battery

Nut Compartment
Nose Direction
Mark
Propeller
Direction LED
Red
Motor Direction LED
Red
Direction LED
Green
Direction LED
Green
LED Indicator
Adhesive Tape
Receiver Antenna
Landing Gear
Camera Mounting
Compass

Frame




PARTES DO DRONE




PARTES DO DRONE

Gimbal




PARTES DO DRONE

Smart Phone Antennas

or Tablet Holder

Flight Mode
3-Way Selector

Left Stick
Throttle & Yaw

On-Off
Button

Right Stick
Pitch and Roll

Return to Home
Button

Status LEDs

Phantom 3 Controller (TX) Basics



VANT’s (Drones)

Buscar no portal Q

Anatel

. AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICAGOES BYini@

Perguntas Frequentes ntato | Jurisprudéncia egislagio | Sistemas Interativos | Imprensa | Processo Eletrdnico (SEI)

O -
@ B
AGORA O PROVEDOR REGIONAL PODE AGENDAR PELA INTERNET SEU ATENDIMENTO NA ANATEL Tl II!D 3 I

4

PRODUTOS HOMOLOGADOS

Registrar
Reclamac&o

Auctencias Drones devem ser homologados para evitar
. interferéncias

Chamamentos
Publicos

Consultas Publicas Publicado: Quinta, 29 de Dezembro de 2016, 10r20 | Uikima stuslizesio em Quinta, 05 ==

de Janeiro de 2017, 16h34 | Acessas: 122489

Dislogo Anatel

Carta de Servicos As emipresas ou pessoas fisicas proprietarias de drones (veiculos aéreos nao tripulados) precisam homologar seus
equipamentos com a Anatel. Os drones possuem transmissores de radiofrequéncia em seus controles remotos e,
em alguns casos. no préprio veiculo aéreo, para a transmiss3o de imagens. Todos os drones necessitam ser

CONSUMIDOR homologados pela Anatel inclusive os de uso recreativo, comao os de asromodelismo.

http://www.anatel.qgov.br/Portal/verificaDocumentos/doc

umento.asp?numeroPublicacao=346061&pub=original
&filtro=1&documentoPath=346061.pdf

2Easp%3F



http://www.anatel.gov.br/Portal/verificaDocumentos/documento.asp?numeroPublicacao=346061&pub=original&filtro=1&documentoPath=346061.pdf
https://sistemas.anatel.gov.br/sis/LoginInternet.asp?codSistema=173&Pagina=http://sistemas.anatel.gov.br/sgch/Default.asp?

<
& AN AC s

VOCE ESTA AQUIL

ASSUNTOS

VANT's (Drones)

Perguntas Frequentes Fale com a ANAC | Area do servidor

Area de Imprensa | Pesquisa Ptblica (SEIT) |

DROMES > CADASTRO DE DRO)

A ANAC

Institucional

Atuacdo
internacional

Outros érgdos

Ultimas Noticias

ACESSQ RAPIDO

Servicos on-line

Pesquisa de
Satisfagao sobre
os Servigos da
ANAC

Cadastro de Drones

publicado 24/04/2017 14035, tltima modificags

D -~ [

‘Compartilhar

O cadastro no sistema de Aeronav

nao Tripuladas (SISANT) € obrigatdrio as aesronaves nao tripuladas de uso
recreativo (aeromodelo) ou ndo recreativo (RPA), com peso méximo de decclagem superior a 250g e limitado a 25kg e
que nao voara além da linha de visada visual (BVLOS) ou acima de 400 pés (120 metros) acima do nivel do solo.

Deve ser feito 1(um) cadastro por aeronave e cada equipamentc deve estar vinculado a uma pessoa ou a uma empresa
no Brasil, que seré a responséavel legal pela aeronave

® ANATEL
00000-00-00000

P?'ANACW

«
[ e

BRE

[T

https://www.anac.gov.br/assuntos/paginas-tematicas/drones/cadastro-de-drones ‘?""“—“‘“

o o
s
————



https://www.anac.gov.br/assuntos/paginas-tematicas/drones/cadastro-de-drones

VANT’s (Drones)

DRONE/RPAS

Orientagbes ~ SARPAS »



https://www.decea.gov.br/drone/

> =
e —
DRONE 1@ s« irpconeo

[RPAS]

Operacoes de Nao sobrevoe areas de seguranca A utilizagao para recreaca
aerolevantamento como quartéis, presidios, devera ser realizada em iocals

s6 com autorizagao delegacias e infra-estruturas destinados ao aerom
do Ministério da Defesa criticas

o

Mantenhaemadiaa Voe a uma distancia minima Conbh: as limitacoes
manutencao do seu de 30 m das edificacoes operacionais da sua
DRONE (RPA) aeronave

I W




=
DRONE @ de Controte do Espago Aéreo

[RPAS]

Planeje os voos
para serem
realizados até
100 pés de
altura

(cerca de 30
metros)

- 120 m

- 60 m

Mantenha distancia de
instalacoes como prédios,
linhas de energia, pontes,
passarelas, etc

Nao voe proximo de
aeroportos e heliportos




VANT’s (Drones)

Imagem mostra caixa d’agua da Dersa realiza teste com drones para
estacdo de Guararema destampada monitorar operacdes em travessias
Fotografo fez fotos com done neste sabado (9) . Membros da Guarda Portuaria e da Codesp, acompanharam
Prefeitura diz que caixa estava aberta para manutencdo e foi fechada demonstracdo

Drone utilizado possui camera comtecnologia 4k

Maiara Barboss
Do G1 Mogidas Cruzms e Suzana K Faceaoox
Do 61 Sankos
) o aﬂ

A Dersa testou na sexta-feira (16) a utilizagdo
de umdrone para monitorar as operacdes nas
travessias litordneas do Estado de Sao Paulo.
O teste foi reaizado no Centro de Controle
Operaciona (CCO) em Guaruja, no litoral de
Séo Paulo. Além de representantes da
DERSA, membros da Guarda Portuaria, da
Codesp, também acompanharam a
demonstracdo.

O drone ufilizado nos testes possui cimera e

dispositivos para fazer gravagdes deimagens

com tecnologia 4k, utilizada em televisdo e

cinema digital. A autonomia de voo & de 22

minutes, & 0 equipamento pode alcancar dois
ilo de raio e quase doi o

de alftude com velocidade de até 60 km/h.

A apresentagio do drone foi feita por uma

amnrasa e Rertinna_ous

Dersa reaiiza testes com drone em Guarujs, SP.

Um dos dois reservatorios de dgua da estagio de Guararems estd destampado (Foto: José Antdnio de
Assis! arguivo pessoal)




VANT's (Drones)

SAO PAULO

Policia de SP prende quadrilha que
utilizava drones para abastecer
prisdes com drogas e celulares

Grupo planejava expandir uso de drones para penitenciarias de todo o estado.

Por Bruna Vieira, SP2
1917 o hi 3 samanas R v ©o @ @

mrr\ JORNAL RURAL: LEVANDO
NOTICIAS PARA CONFINADOST




VANT’s (Drones)




Seguranca de voo:

AGENCIA NACIONAL
DE AVIACAO CiVIL

® ANATEL




Seguranca de voo:

Fonte: https://store.dji.com/quides/drone-crash/

1) Helices mal funcionando: as hélices do seu drone sao
feitas para serem resistentes e macias, a fim de nao ferir
pessoas ou causar danos a outros objetos. Eles sao,
portanto, bastante suscetiveis a dobrar de forma apds varios
Inchacos. Sempre verifigue cada um dos rotores antes de um
VOO para garantir que estejam em perfeitas condicoes.



https://store.dji.com/guides/drone-crash/

Seguranca de voo:

Fonte: https://store.dji.com/quides/drone-crash/

2) Sem sinal de GPS: se voceé estiver (malucamente)
pilotando seu drone em ambientes fechados, € quase
garantido que nao ha sinal de GPS. Portanto, é
recomendavel voar sempre em areas abertas, longe de

Nroanin =lifa aYaalald=aWallTaWaYa a N ANWa aake PS



https://store.dji.com/guides/drone-crash/

Seguranca de voo:

Fonte: https://store.dji.com/quides/drone-crash/

3) Erro na Bussola ou IMU: bussolas ajustadas
Incorretamente sao uma das maiores causas de acidentes
com drones. As bussolas de drones podem ser desafinadas
de qualguer fonte magnética e de radiofrequéncia (RF). Evite
manter o UAV muito proximo de iméas, como os dos alto-
falantes do carro durante o transporte, bem como voar em
um ambiente com alta interferéncia eletromagnética, como
proximo a linhas de alta tenséao e torres de telefone celu%

[ .



https://store.dji.com/guides/drone-crash/

Seguranca de voo:

Fonte: https://store.dji.com/quides/drone-crash/

4) Desconexao da transmissao de video: essa ¢ outra causa comum de

acidentes com drones e pode ocorrer a qualguer momento, desde o seu primeiro voo ou alguns meses
depois, geralmente decorrente de cabos soltos e portas danificadas. Verifique se os cabos estdo sempre
bem conectados antes do voo e desconectados com cuidado depois, para manter as portas em boa
forma.



https://store.dji.com/guides/drone-crash/

Seguranca de voo:

Fonte: https://store.dji.com/quides/drone-crash/

5) Apertar o Return to Home (RTH) de imediato! quando voce

perde o controle do seu drone, como piloto, uma das reacdes naturais mais rapidas seria apertar o botéo
Return to Home (RTH), drones de consumo n&o pode evitar obstaculos. Isso significa que o UAV
simplesmente tracara uma linha reta até o ponto inicial, mesmo que haja arvores, prédios ou postes de

eletricidade no caminho;

iIsso pode facilmente resultar em um acidente
grave. Vocé nao deve entrar em panico ao
pressionar o botdo RTH toda vez que perder o
controle do UAV, mantenha a calma e descubra
uma jogada melhor.



https://store.dji.com/guides/drone-crash/

Seguranca de voo:

Fonte: https://store.dji.com/quides/drone-crash/

6) Home Pointe incorreto: asvezes, isso acontece quando o bloqueio do GPS é

perdido durante o voo e depois recuperado, fazendo com que o drone recalibre um ponto inicial incorreto.
Lembre-se de que o ponto inicial pode ser onde o UAV decolou ou onde quer que esteja o controle
remoto, para verificar se esta correto. Finalmente, certifique-se de definir a altitude de volta para casa de
forma que ela seja mais alta do que qualquer coisa na area, 100 metros devem funcionar bem, a menos
gue vocé esteja voando em uma cidade ou perto de estruturas particularmente altas, como torres de
telefone.



https://store.dji.com/guides/drone-crash/

Seguranca de voo:

Fonte: https://store.dji.com/quides/drone-crash/

7) Falha na bateria ou falta de energia: é essencial voar sempre com uma

bateria totalmente carregada e nunca ficar tentado a iniciar um novo voo com uma bateria fraca ou
parcialmente carregada. Embora vocé provavelmente se acostume com o uso de uma bateria semi-
carregada na maioria das vezes, isso sempre traz o risco de perder energia aleatoriamente durante o voo,
guando VOCé menos espera.



https://store.dji.com/guides/drone-crash/

Seguranca de voo:

Fonte: https://store.dji.com/quides/drone-crash/

8) Falta de en ergia para retornar: éimportante pousar seu drone com 30% de

energia em reserva, de modo que, em caso de emergéncia, VOCcé atrase 0 pouso, VOCcé tem tempo
suficiente para encontrar um novo local de pouso ou lidar com o problema. Além disso, alguns UAVs vém
com um recurso a prova de falhas, onde o drone automaticamente dirige-se para o ponto inicial quando a
bateria atinge 10% e, embora isso possa ser Util, se houver arvores ou outros obstaculos entre o drone e
0 ponto inicial, ele voara direto neles.



https://store.dji.com/guides/drone-crash/

Seguranca de voo:

Fonte: https://store.dji.com/quides/drone-crash/

9) Bater em outro drone: se houver outros UAVs no céu, sempre havera a

possibilidade de uma colisdo, principalmente se os pilotos ndo souberem a presenca um do outro na area,
realizando manobras de voo complexas ou corridas.



https://store.dji.com/guides/drone-crash/

Seguranca de voo:

Fonte: https://store.dji.com/quides/drone-crash/

10) Se confundir com o lado do drone: Quando o drone esta voando t&o

alto no céu, pode ser dificil dizer, especialmente para os pilotos iniciantes, de que lado € qual e, portanto,
pode-se facilmente confundir o final da cauda com o nariz e, assim, desviar o UAV. Certifique-se de se

familiarizar com qual lado € qual antes de voar mais longe.



https://store.dji.com/guides/drone-crash/

Seguranca de voo:

30 metros -
=i no \|\
[10] Altura da
LI estrutura artificial —
- gg J, ou natural. i‘ sk P iw
i- |_I —_ :L!:ilﬂr‘l;;hl'lol' & 30 metros (g) E:::::\::: superior & 30 metros de ‘ v,
Figura 3. Espaco de responsabilidade do Figura 9. Distancia
proprietario do edificio. minima de terceiros
Fonte: Adaptado do DECEA Fonte: Pratica Recomendada de Uso de VANTSs — IBAPE-MG

Nunca voar acima de pessoas E cuidado ao se aproximar de prédios: se for
0 caso utilize um protetor de héelices para evitar a quebra da hellce q’i‘p@
eventual choque. 2




Seguranca de voo:

Fonte: Pratica Recomendada de Uso de VANTs — IBAPE-MG

Nunca voar acima de pessoas E cuidado ao se aproximar de prédios. e.for

0 caso utilize um protetor de hélices para evitar a quebra da hélice J
kg-&’




Seguranca de voo:

v B B
® &

Fonte: Pratica Recomendada de Uso de VANTs — IBAPE-MG

Sempre esteja visualizando o drone (cuidado com planos de voos gt

e .

estejam fora do seu alcance E sempre trabalhe com alguém como P BRE P




Seguran(;a de VOO:

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

BVLOS VLOS EVLOS —c‘ .;— < a :
H - T /// :v.
- A .i ’ Or i. Z I
Operador Observador /{ Operador :_x')

Figura 10. Tipos de operacdo em RPAs
Fonte: Adaptado do ANAC

Figura 11. Condicbes perigosas para voo

Fonte: Pratica Recomendada de Uso de VANTs — IBAPE-MG

deado ao voar proximo de rede eléetrica , proxw@ﬁ
dias com possibilidade de chuva..




Seguranca de voo:

.

20 km/h 20 km/h
e Jiintilict
—_— _\ 40 km/h -

_:)._______.‘s'l—— ————

"# Zona de Turbuléncia —~— ——=

Fluxo do Vento

Figura 13. Turbuléncia entre Predios
Fonte: Belfortinstrument

-
3 _> Turl buleucla
Turbul&éncia

.
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Figura 14. Turbuléncia entre prédios
Fonte: Adaptado de Belfortinstrument

Fonte: Pratica Recomendada de Uso de VANTs — IBAPE-MG

Proximo a prédios e antes ou apos eles: fique ate@t €
éncia ocasionada pelos ventos. ... &



Distarbios ou

Surges
Problemas com %/ EMI Susceptibilidade a
a alimentagéo Radiada EM!

Seguranca de voo: e

Saidan Radiagéo

das
»i” g ¥ Harmonicas, EMI =
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Probl P .
S ibilidade a
aterramento e EMI
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equipotencial

Figura 12. Interferéncia Eletromagnética sendo emitida e captada por equipamento
Fonte: Adaptado de Smar.com
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Seguranca de voo:




Seguranca de voo:




Como voar?

Fonte: http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-quide/



http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/

Como voar?



http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/

Como voar?

- o o o - .



http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/

Como voar?
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Fonte: http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-quide/



http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/

Como voar?
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Fonte: http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-quide/



http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/

Como voar?
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Fonte: http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-quide/



http://fromwhereidrone.com/how-to-fly-a-drone-the-ultimate-guide/

N. 55

Tecnologias Aplicaveis
« Fotos e videos alta precisao
 Medicao de Volumes
 Termografia
« Fotografia e Video (4k)

« Geolocalizacao

* Predial, Mineracéo, Siderurgia,

7
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Tecnologias - Fornecedores

YUNc e

ELECTRIC AVIATION
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Tecnologias - Fornecedores
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Aplicacdes na Industria

Rapidez
Qualidade
Confiabilidade

Novas exploracdes
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Aplicacdes na Industria

Termografi
a

Volume
Visual

Avaliacédo do
bem
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Aplicacdes na Industria

Dado Equipamento
Inspecoes

Termografia
Avaliacdo do Volume
bem Visual
Outros
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Ap I I CaS Foto Google Earth - 2014

TN
¥/ SR:{Paraguai, 700
S-SantaiRosa

b AN

Escopo: Avaliacédo de invasao de divisa.
Local: Divinopolis/MG
Caracteristicas: Ap0s a ocupacao os moradores reclamaram direito
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Aplicacoes

Escopo: Avaliacédo de invasao de divisa.
Local: Divinopolis/MG
Caracteristicas: Apds a ocupacao os moradores reclamaram direitoi :
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Escopo: Inspecao de patologias em Edificacao.
Local: Belo Horizonte/MG
Caracteristicas: 1 ano de construcao, 11 andares, 40 unid. habitacionai
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Aplicacoes

\
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Aplicacoes

Rachaduras expostas
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Ty
Escopo: Planta Industrial.

Local: EUA

Caracteristicas: Zoom optico de 30x.
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Aplicacoes
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Aplicacoes
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Aplicacoes

Escopo: Inspecao de Rotina em Torre de Celular
Local: Belo Horizonte, MG
Caracteristicas: Acesso dificil.




N. 70

Escopo: Inspecao de Rotina em Torre de Celular
Local: Belo Horizonte, MG
Caracteristicas: Acesso dificil.




Pedimos instalar no seu celular e fazer login:

UAV FORECAST PIX4D DRONEDEPLOY ALTIZURE MAPS M EASY




Aplicacoes na ENGENHARIA

sale++

ENGENHARIA DE SERVICOS

Camera interna do VANT Caméra Termal acoplada ao VANT

https://www.youtube.com/watch?v=5NKgR7EUN3s

P

L £

h 4 21
o

\

Avaliacdo de fachada;
Verificacdo de
desplacamento;
Seguranca da Edificacao;
Possivel infiltracéo;
Analise Visual e Tér



https://www.youtube.com/watch?v=5NKgR7EUN3s

Aplicacoes na ENGENHARIA

« Mais de 300 fotos

* Montagem de Ortomosaico (foto maior e
alta resolucéo)

« Util para modelos 3D das ediflcz@

s inspecdes, avancgo de obra" logitlca"'em:::::'

m—-um oo
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Aplicacoes na ENGENHARIA

Imagem captada pelo drone
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Aplicacoes na ENGENHARIA

Vista expandida

Imagem captada pelo drone
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Aplicativos

DJI_0245 DJI_0246 DJI_0247 DJI_0248 DJI_0249 DJI_0250 DJI_0251 DJI_0252

Alinhamento das imagens
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Aplicativos

Criacéo de
malha
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A importancia das a imagens aéereas na
engenharia




Analise das condi¢des da polia e correia.
Fonte — Acervo pessoal, 2018.




Aplicacoes na ENGENHARIA

Transportador de Correia.
Fonte — Acervo pessoal, 2018.




Aplicacoes na ENGENHARIA

Local de emenda na correia do Transportador.
Fonte — Acervo pessoal, 2018.




Aplicacoes na ENGENHARIA

Principio de ruptura na correia.
Fonte — Acervo pessoal, 2018.
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Desgaste na borda da correia do Transportador.
Fonte — Acervo pessoal, 2018.
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Aplicacoes na ENGENHARIA



App para segurancade voo

AV Foreca

286 Rua Gentios, Belo Horizonte, Minas Ge

Weather Sun Temperature
T 06:46am =
.O L 07:33pm 28°C
Wind Gusts Wind Dir.
3 m/s 3 m/s —
Precip Prob Cloud Cover

30%

24%

>
Visible Sats

12

Kp
2

1 airport, 11 heliport

ts nearby

-7 286 Rua Gentios, Belo Horizonte, Minas Ge
Bl - oo e ww o
___________
® TFR / NOTAM
® DJINFZ

VENDA NOVA

® Large Airport
Medium Airport
Small Airport
Seaplane Base
Heliport
Range Guide

y Sabara
[
[
{
\ elo Horizonte
\ / ,ncnouuuos
= Nova Li

G030

Ibirité

UAV Forecast ™ [7?]

B4 286 Rua Gentios, Belo Horizonte, Minas Ge

| Attitude AGL | Wind Speed | Gust Speed | Temperature

800m 9 m/s 9 m/s 20°C
700m 9 m/s 9 m/s 21°C
600m 8m/s 8 m/s 22°C
500m 8 m/s 8m/s 23°C
400m 8m/s 8 m/s 24°C
300m 7 m/s 7 m/s 256°C
200m 6m/s 6 m/s 26°C
100m 5 m/s s5m/s 27°C




App para mapade voo

N N N/A Disconnected
- - Wl W
<
Height
60.6 m

Resume (Start Position)
82 % —m—— —

Camera

/INSUODEAY

Phantom 4 Pro Camera

Advanced

~ 93m x 47m (03:00)
E Height:®® m Speed: O m/s 1
i TR




App para mapa de voo

<

Dashboard

Restaurante set18 @

< Sep7,2018 [ 20f2 =

Nearby items found, want to make them a
project? Review Items

2D Map @ 3D Model

I(

@ Plant Health 4% Elevation
Annotation & Measurement (
Location Distance Area Volume

Images (36)




App para mapade voo

L+ SETTINGS it LoG ouT =

Plan new mission

ay = & a

POLYGON GRID DOUBLE GRID CIRCULAR
For 2D maps For 2D maps For 3D models

FREE FLIGHT
For single 3D model Advanced users

PROJECT LIST TUTORIAL/HELP

< Home

GSD
2.19
cm/px

x 100 m
3min:6s




Softwares WEB para processamento (dicas)

Altizure Create

Explore

FAGRAE FEREL

__20180312
maha

3.6K

HEmRlb kS
@ Jerry

2.9K

142l
N @ Suste

2.2K ‘

# coal Mine an
(@ Thomas St

11K




Softwares WEB para processamento (dicas)

< &




Softwares WEB para processamento (dicas

Map Detail

oft Trim with Polygon Tool - Details

MADE ERASY

D View Full Screen




Softwares WEB para processamento (dicas)

Job Download by July 1, 2018, 2:23
Settings Sharing Advanced Output Pom. Wiy ®
Urgency Normal
Default Center Latitude -19.7519364 Public Hosting - GeoTIFE (TIF) Download (180.6 MB)
Faints 256
Detault Center Longitude 482607898 Include in MIME =3 Full Resoltion Image  Download (18.0 MB)
Gallery (must be Faid ok No (PG)
Basemap Zoom Limit 19
» public toc) Process Full 3D No DEM (TIF) Download (9.6 MB)
Default Zoom Level K to edit Enable Public 3 Collected March 6, 2019, 7:39 a.m. Colarized DEM Downioad (7.4 MB)
Measurement e
Enable Address Lookup t~3 Tools Images Uploaded 72 o
Colorized DEM (JPG)  Download (754 3 K8)
Elevation Layer Is Default ® Allow Pul *® Input &P 1.277889 cS
Annotation 3D Google Earth (KMZ) Download (103 MB)
KML/GPX/GeolSON Import - Mapbox Map 1D Click to edit Output Size 9451 x 5942 -
What's this? Public El " & @ 0.85 inch/pixel Paint Cloud (LAS) Download (160 2 MB) -
e ublic Elevation
§ § Layer View Average AGL Alt 231341 Point Gloud XYZ RGB  Download (8.9 MB) -
Notes Click to edit (T P
Public Views None Area 10.89 ecres
30 Model (OBJ) Download (106 2 MB)
Fublie Link Elevation Range 226161023540 11
Hble L e e ooreteroneed o 90 Matenial (MTL) Download (261 bytes)
Sp0L1471r633ee2 - g
Timestamps 3D Texture (JPG) Download (13.0 MB)
e Georeferenced with EXIF tags  es MADE EQSY
Uploaded June 1, 2019, 2:23 p.m iFrame Embed e Automatically Timmed cetals Yes
Code sze=thttps://uwm.mapsmadesasy
Due To Start June 2, 2019, 2:23 p.m ;com/mapa/public/berz334510a% Uploaded to Sketchfab betaits  No
S D e S 30 Online Preview (low-
Started June 1, 2019, 2:26 p.m Made Ensu® widch=iBOR® & Submitted via API Details No resolution)
neight="400" frameBorder ~
Finished June 1, 2019, 4:18 p.m ="0"></iframe> Manual Georeferencing Detais Fublic Hosting 3
- Include in Gallery (Must be *®
Attribution Text Click to edit public tao)

Attribution Link Click to edit




Ajustes de camera e Calibragens

Calibragem da bussola
Calibragem do IMU

Cannot take off

3 1080P

Step 1: Make sure no magnets or metal
objects are near the compass, from the
ground 1.5m(4.9ft). Rotate aircraft 360
degrees horizontally
< =

>

Cancel Calibration

Soog)

816 Google - Imagh¥
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Ajustes de camera e Calibragens

* Qualidade das imagens
« Ajustes da camera




Posicionamento para imagens

Legenda:

* Foto de frente D
* Foto de topo : T )y

Frente Fundo VANT Sentido da Foto:

San)disk
Ultra

64cs M2 U

P amgy |

@ A1



Posicionamento para imagens




Posicionamento para imagens
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IClIOnamento paraimagens
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Posicionamento para imagens
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Posicionamento para imagens




Elaboracao de Laudos

Conceitos de:

* Vistoria
* Inspecao
 Pericia

* Fazer croqui da posicao
tirada da foto
 Georreferenciar a foto

vistoria

wis-to-ri-a

st

1 Inspecdo judicial a um prédio ou local que estdo em litigio.
2 POR EXT Revista dada em alguém ou algo quando hd suspeicdo.

inspegdo

ins-pe-céao

=f

1 Agdo ou efeito de dinspecionar; exame, inspecionamento, wistoria.
2 Exame feito por inspetor.

3 Acdo ou efeito de fiscalizar; fiscalizacso.

pericia

pe-ri-ci-a

=T

1 Qualidade de perito.

2 Um conhecimento especial ou uma grande habilidade em uma atividade ou drea especificaj;

destreza, mestria, profici&ncia.

2 JUR Exame de carater técnico, por pessoa especializada, nomeada pelo juiz, de um fato,
estado ou valor de um objeto litigioso, cujos resultados servirdc de meio de prova que o

juiz precisard conhecer para tomar decisdo. 4 POR EXT A realizacso desse exame.




Elaboracao de Laudos
Norma de Vistoria Cautelar do IBAPE-MG:

de e Pericias

de Engenharia de Minas Geralu

| IBAPE-MG 003

NORMA DE VISTORIA CAUTELAR

DIRETORIA DO IBAPE-MG

Fredarico Corrala Lima Coatho
Prosidente

Glémancesu Chiabi Salibe Janior
Vice Prosident

Aurélio José Lara
Diretor Técnico

Alancar de Souza Fligueiras
Diretor Administrativo

Halio Satatiel Queiroga
Diretor Financeire
Kiaber Joss Berlando Martin
Dirator de Relacbes Pablicas
Marcelo Rocha Benfic:
Diretor de Relagdes com o Judiclsrio
Edson Garcia Bermardes.
Diretor de Relagées com o Mercado
Ari Gustavo Daibert Pinto
Diretor Adjunto de Relagdes com o Judicidrio
Dilvar Oliva Salles.
Diretor Adjunto Administrativo
Alexandre Deschamps Andrads
Diretor Adjunto de Relagoes com o Judiclario

Christiane Kelly B. Castro de Souza
Diretora Adjunto Administrativo

Daniel Rodrigues Rezende Neves
Diretor Técnico Adjun

Polyanna Limas Ver
Dirstor Adjunto de Relagses Pablicas

Sede:

mAw“-cm 1600 - 2° Andar - Sala 16
0 Agostinho - Belo Horizonta - MG

ety

Tolefax: (31) 3276-0101 | 3276-0102

E-mal: socretaria@ibapemg com br
Web-Sit: www ibapemg com

Aprovado pela Comiss&o em:

30/05/2014

Aprovado em Assembléia Geral
Extraordinaria de:

11/08/2014

COORDENAGAO:
Daniel Rodrigues Rezende Neves

RELATORIA:
Valéria das Gragas Vasconcelos

COLABORADORES:

Amarilis Coelho Barroso Magalhaes
Aurélio José Lara

Frederico Alexandre Costa. Alves
Kleber José Berlando Martin:

Leirson Ames Cunha

Paulo Roberto Santana Silvino

REVISAO:
Frederico Correia Lima Coelho
Clémenceau Chiabi Saliba Janior

2)Anexos

» Fotografias do Imdwvel Vistoriado

» Fotografias do Lote / Terreno onde sera construida a futura obra

= Fotoaérea da regidoonde o imdwvel vistoriado encontra-se posicionado

» Croquis da edificagio indicando os danos aparentes

+ Croquis contendo a localizago do imoéwvel vistoriado, em especial com
explicitagio de sua posigio em relagdo ao Lote / Terreno onde serdo
realizadas as futuras obras

+ ART ou RRT devidamente registrada

3.1.2 Apresenta¢io do Relatério Fotografico

Considerando que as fotografias poderdo ser utilizadas futuramente em analises,
tanto no ambito administrativo, guanto no contencioso, se for o caso, recomenda-se
que as mesmas cbedegam aos seguintes critérios:

= Impressaoem resolucio adequada;

» Impressaoem cores;

=  MNo maximo duas fotografias por pagina;

+ MNumeragdo em ordem crescente, idéntica a utilizada no croqui da edificagado;

+ Legenda resumida contendo a identificag&o do dano f falha, bem como a sua
localizagio:
Indicagao dos danos f falhas identificados, de forma a facilitar a visualizagdo dos
Mesmaos.




Elaboracao de Laudos

ANTES|DA'AULA'DE/DESENHOTECNICO

Dicas e Exemplos:

\\ ' AR DEPOIS/DA'AULA'DE/DESENHOTECNICO

na |
sa



Associacao

=D

ASSOCIACAD BRASILEIRA DE MULTIRROTORES

http://www.abmultirrotores.orqg.br/



http://www.abmultirrotores.org.br/

Manutencao (dicas)

« Limpeza

00000

. B Hﬁ‘ = 50%
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Manutencao (dicas)

Fonte: https://www.dronevisual.com/single-
post/2018/09/06/DICAS-E-CUIDADOS-PARA-SEU-

: : : DRONE .
» Ligue seu Radio Controle antes de ligar sua aeronave, e posicione as antenas na forma

correta. O RC é o responsavel pela busca do melhor canal de frequéncia liga-lo com
antecedéncia vai garantir a busca de um canal mais estavel. As antenas propagam
sinal por todo seu corpo, tenha certeza de posiciona-las de forma correta para evitar

perda de sinal.

Radio Controle

Smartphone (ou tablet)

« Tenha certeza de utilizar um dispositivo suficientemente poderoso para evitar o
congelamento de imagem, vocé pode achar que o problema esta em sua aeronave
guando na verdade é seu dispositivo de recepcao que nao é suficientemente p@ B

para renderizar a imagem. Temos uma lista atualizada com os dispositivos maig

ados por usuarios profissionais e por nos. — -



https://www.dronevisual.com/single-post/2018/09/06/DICAS-E-CUIDADOS-PARA-SEU-DRONE

Manutencao (dicas)

Fonte: https://www.dronevisual.com/single-
Sh el I (C as CO) post/2018/09/06/DICAS-E-CUIDADOS-PARA-SEU-

DRONE



https://www.dronevisual.com/single-post/2018/09/06/DICAS-E-CUIDADOS-PARA-SEU-DRONE

Manutencao (dicas)
Fonte: https://www.dronevisual.com/single-

Bateria D0st/2018/09/06/DICAS-E-CUIDADOS-PARA-SEU-
DRONE

Existem muitos cuidados a serem considerados com as baterias de LIPO, seja de
drone ou de qualquer outro tipo de equipamento eletrénico. Seguem algumas
dicas:

Plu gar a bateria |l ig ada na aeronave: Nunca plug a bateria ligada na aeronave, caso faca queimara
algum componente da mesma.

Tem peratura: Guarda-las em temperatura ambiente, nunca em locais muito quentes e sempre longe do sol. As
baterias possuem uma temperatura de operacao e carregamento, vale consultar o manual do seu equipamento para evitar
possiveis danos e até mesmo a perda da mesma.

T Bk | o

Armazenamento a longo prazo: rRecomendamos o armazenamento da bateria com uma ca;:;c%
entre 40% ~ 50%. Muitos usuarios contam com o procedimento de descarga automatica ao armazenar as batet&s"é"l'éﬁ'é'a.._ =
bateria i |n|C|a o procedimento de descarga automatico implica na perda‘de;

ida util da mesma.



https://www.dronevisual.com/single-post/2018/09/06/DICAS-E-CUIDADOS-PARA-SEU-DRONE

Manutencao (dicas)

Bateria
Fonte: https://www.dronevisual.com/single-

post/2018/09/06/DICAS-E-CUIDADOS-PARA-SEU-

: : : : DRON : :
Existem muitos cuidados a serem considerados com—as—Eaterlas de LIPO, seja de drone ou
de qualqguer outro tipo de equipamento eletrénico. Seguem algumas dicas:

Ambiente de carga e descarga: Recarregue a bateria em uma superficie ndo inflamavel,
concreto, superficie fria, nunca perto de materiais inflamaveis. As baterias aquecem
durante o procedimento de carregamento, entao evite que a bateria troque calor com
gualquer objeto inflamavel.

Inchada ou danificada: Nunca recarregue ou voe com uma bateria inchada ou danificado
de alguma forma. Se a sua bateria ja apresentou algum problema durante o voo,

desbalanceamento de carga ou um possivel inchaco descarte a mesma. Vale malsg?
investimento em uma nova bateria do que em um novo drone.
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Existem muitos cuidados a serem considerados com as baterias de LIPO, seja de

drone ou de qualquer outro tipo de equipamento eletrénico
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