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Introducao

A(s) Agua(s) — Substancia Natural - Recurso

O planeta Terra, por alguns poetas e mesmos por certos cientistas, tambem
chamado de planeta Agua, berco, casa, lar e local de trabalho da humanidade, tem
¥, (ou 75%) de sua superficie coberta por esta substancia, mas, do seu volume
total, apenas 0,12% correspondem a ela. Deste ja pequeno volume, apenas 2,5%
sao potaveis (0,003% do volume total). Logo, a abundancia desta substancia no
planeta é relativa e aparente. A Terra ndo é um planeta cuja predominancia, em

termos quantitativos, seja do elemento Agua.




S Comparagéo da Terra com o satélite de Jupiter
chamado Europa.

Figura 1.1 - Dic fribuigl0 dac Sguac na Terra. Fonis doc dadoc numéeric oc:
Thilomanoe. (1822



A(s) Agua(s) — Substancia Natural

O tamanho e o volume da agua

A
H H
: . & % -10
Distdncia OH=036 A {1 A=10 ~ m)
Angulo H-0-H = 105°

Estima-se que existam 6,0 x 10%¢ moléculas de agua no Planeta, isto €,
60.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000
unidades desta molécula de H,O (Engel et al., 1961).

Esta quantidade de agua no planeta, como um todo, tem se mantido
constante nos ultimos milhdes de anos com um volume de 1.385.984 km3




A(s) Agua(s) — Elemento vital

A agua no corpo dos seres vivos

Agua no corpo - Percentagem de agua nos

humano ‘
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Cerca de 70% do corpo
humano e 70% da terra
sdo compostos por dgua.

A agua e essencial para
todo o organismo:

- Regula a temperatura do
corpo;

sda na normalizagio da
pressan artenal,

o Ouantidade de dgua (%) §l

D)

; tomate alface  morango batata bovina tronco de
dgua-viva (musculo)  pinheiro




A(s) Agua(s) — Elemento vital
Grandezas Genéricas de agua utilizada para dessedentacédo do ser humano
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Agua virtual: a 4gua que ndo se v&, mas que é t&o real

A agua virtual é a quantidade de agua exigida no processo de producdo de um bem,
produto ou servico, ou seja, aguela que esta presente naquilo que esta “pronto”, mas nao
aparece fisicamente. Nosso consumo de agua virtual (que é um consumo indireto de agua)

€ muito maior do que nosso consumo direto de agua.

Cada brasileiro consome em media Pegada Hidrica m
5,559 mil Litros de agua por dia St Drae

Exta conta & feita somando toda & Sgua utikzada, drets @ indiretamente,
paaa D(DGLJ;.'-J de bens de consumo, e também nas ativicades colidianas
Calculo da Agua Virtual envolvida
na producéo de bovi
Al 0 abate pars conswmo, um boi de rés anos

ot oo
» 1,8 mil Litros
|y
‘i 2.7 mil Litros
— e

Carre
144.3 mil Litros

’ a;.'? Litros de agua
4+ 24 mil Litros
) de agua bebida
e + 7 mil Litros
= de agua para servco
5mil Litros — 3,1 milhdes de Litros
de agua usada
~

coneT 15,5 mil Litros de Agua

Fomes Rewxls Exarme com | Rewicls Supernisreczants
Weter Eoctpravt Network: Fegade Ridnca brecers
2,025 meihSes de Mot por ana per copita



Agua virtual esta presente em tudo

O conceito de agua virtual esta em tudo, em um cafezinho
nos celulares, computadores, etc.

A AGUA ESTA PRESENTE EM TUDO O QUE CONSUMIMOS

Agua virtual é a quantidade de dgua usada, direta ou indiretamente, na producdo de algo.
Veja quantos litros de agua virtual existe em alguns produtos

and

I Tty Microchip Xicara de café Folhade A4 Camiseta de
origem animal, a (2 g)' (125 ml) (80 g/m? algodio (250 g]
maior parte da agua

virtual tem origem na
producdo da racdo que
alimenta a criacdo

720 litros

D

Fontes: RL.Carmo, A.L.R.0.0jima, R.Ojima e T.T.Nascimento; Hoekstra e Chapagain e Water Footprint Network



O(s) VALOR (es)

O valor ou grau de importéncia de algo, inclusive a natureza e seus elementos, como a aqua,
sempre existiu e foi percebido pelo ser humano desde os primoérdios da civilizagao, inicialmente através
de um processo de valoracdo ou avaliacdo exclusivamente intuitivo;

No entanto, com 0 passar do tempo e o aumento da complexidade das atividades e das relagdes

sociais, a atribuicdo deste valor, ou seja, como é estabelecido ou aferido e, de alguma forma,
quantificado ou hierarquizado, tornou-se um_processo _bem mais amplo e complexo;

A atribuicdo de valor, seja formal ou informal, € um componente necessario em qualquer processo
de tomada de decisdo racional,

Estudos de valoracdo sdo de extrema importancia e imprescindiveis, em especial guando configura
esta decisdo tem amplitude que extrapola o ambito pessoal, isto €, envolva terceiros, empresas

(publicas ou privadas), governos, litigios judiciais, etc.




O(s) VALOR (es)

A mensuracdo da importancia de um bem ou recurso, como a agua, € um trabalho profissional, a ser
realizado por pessoas habilitadas e qualificadas. Embora sempre possa conter certo grau de
subjetividade, deve ser a mais objetiva posssivel, baseada em principios racionais, técnico-cientificos,
de acordo com o avanco civilizatorio, as leis, a cultura e as tradicdes de cada povo, nacéo, pais.

No Brasil € um trabalho do campo das engenharias, e possui normativos da Associacédo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) especificos para Avaliacdo destes bens. A NBR 14653 Partes 1
(procedimentos gerais) e 6 (recursos naturais e ambientais).

Ccodigo = NBR146532-6
coédigo Secundario :

Data de Publica : 30/06/2008
i Avaliac3o de bens - Parte 6: Recursos naturais e amb
Titulo em Ing Assets appraisal Part 6: Valuation of natural and e
Objet : Fixa as diretrizes para a valorac3o de recursos natur
Comité Atual : ABNT/CB-02 - CONSTRUCAO CIVIL
Origem : 2° Projeto 02:134.02-001/6:2007
no de Paginas : 16
Organismo : ABNT - Associac3o Brasileira de Normas Te&cnicas

avaliac3o
Meio ambiente
Recurso natural

ormas Complementares

NBR14653-1
NBR14653-2
NBR14653-3
NBR14653-4

ormas Complementadas

NBR14653-7

Desscre
13/3/2009 Errata
13/3/2009 Publ. incorp. errata
20/7/2008 Publicada




O(s) VALOR (es)
ORGANOGRAMA DO VALOR DE UM RECURSO NATURAL/AMBIENTAL. (agua)

Valor Economico
do Recurso Ambiental

Valor de Uso Valor de Nao-Uso

Valor de Uso Direto Valor de Uso Indireto Valor de Opcao Valor de Existéncia
Consumido  diretamente. Beneficios funcionais: Valor de uso futuro Valor intrinseco.
Ex: Distribuicdo para os Ex.: Geracao de energia direto ou indireto. Ex: Ex: Lagoa Rodrigo de
nucleos urbanos/ irrigagao elétrica e producao de Preservacao de estoques Freitas (RJ) ou Rio

Pescado. estratégicos de aquiferos Amazonas

Fonte: Fernandes (2003). Foram colocados alguns exemplos do bem ou recurso agua i?\




O(s) VALOR (es)
QUADRO RESUMO DOS METODOS DE VALORACAO (OU DE AVALIACAO)

METODOS VALORES Cada metodo tem

limitacdes e aplicabilidades

- de Uso: diferentes, dependendo do

o objetivo e do objeto da

DIRETO | Valoragdo Contingente- MVC - de Existéncia; avaliacdo, dos dados
- de Opcao. disponiveis, dentre

inumeros outros fatores.

Algumas vezes podem e

- Custo de Viagem; até mesmo devem ser
A utilizados mais de um
- Valor Hedonico; método e , se possivel
INDIRETOS . - de “Mercado” ) ’ Y !
- Gastos/Custos Evitados; realizar a conciliacdo de
- Produtividade (Analise Custo/Beneficio) seus resultados.

Isso, certamente, ndo é
facil nem simples

Segundo Javier Ortega et al, (2004).
Valor Econémico Total = Valor de Uso + Valor de Opc¢éo + Valor de Existéncia

Estes cinco Metodos se pautam nos trés prlnC|p|os metodologlcos gerais
valiacfes: custo, comparativo e renda.




O(s) VALOR (es)

A multiplicidade de valores e de métodos existentes para se calcular estes multiplos
valores, requer que, para se valorar um recurso natural/ambiental como a agua e
mesmo 0S Sseus servicos, de modo a obter respostas fidedignas e com mais acerto,
sejam estabelecidos trés sapiéncias sobre a valoragao: (Binghan et al, 1995)

*Saber o0 que sera valorado, ou seja, 0 objeto de avaliac&o; (as vezes nao é tdo simples)

«Saber o0 porqué da necessidade de estimar ou calcularo  seu valor, pois entédo se definira qual
é o real valor que esta sendo estimado; (uso, opc¢éo, ndo uso - existéncia)

«Saber o significado do resultado alcangcado no processo de valoragao. (quem deve pagar para quem)




O(s) VALOR (es)

A NBR 14.653 trata da valoracdao de bens, mas n&o apresenta diretrizes sobre a
avaliacdo dos servicos ambientais. (nem na parte 6)

*Talvez os servigcos que a agua realize valham mais, muito mais, do que ela propria.

E avaliar esses servi¢cos € um campo profissional enorme para os engenheiros que, até
0 momento, nao tem sido percebido, legislado nem normatizado.




@ CAMARA DOS DEPUTADOS ACESSIBILIDADE  FALECONOSCO  ACESSO A INFORMAGAO

Institucional + Deputados * Atividade Legislativa + Comunicagdo ~ TEMAS

Pagina Inicial / Atividade Legislativa / Projetos de Lei e Qutras Proposicdes / PL 312/2015

PRQJETO DE LEIN® .DE2015
({Dos Senhores Rubens Bueno e Arnaldo Jordy)

Insttui & FPolitica Nacional de nrﬂ
Pagamenfo por Servicos Ambientais e da 4
e pronci. 6o
. VEJAAVERSAO FACIL DA FICHA DE TRAMITA(,'[\O!
O Congresso Nacional decreta: =»  Clique aqui para acessar
Cadastrer para acompanhamento | Verséo anterior da ficha | Versdes para impresséo v
Art. 1° Esta Lei estabelece concsitos, objetvos e
diretrizes da Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientars ENQUETE
(PNPSA). cria o Programa Federal de Pagamento por Servicos Ambientas PL 31 2/ 201 5 Inteiro teor & PL ENC(BRRADA

(PFPSA). o Fundo Federal de Pagamento por Servicos Ambientais (FFPSA) e s :
© Cadastro Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (CNPSA). dispde PFOJE'[O de Lei 31212015

sobre os contratos de pagamento por sefvicos ambientais, e altera as Leis n** Resultado
8.001, de 12 de margo de 1920, e 8.6686, de 21 de junho de 1983,

Art. 2° Para os fins desta Lei, consideram-se: Situagdo: Aguardando Apreciacdo pelo Senado Federal

| — ecossisternas: unidades espaci@ments delimtadas, NOTICIAS
caracterizadas pela especificidade das inter-relacdes entre os fatores bidticos it dah - I
abickinne: entificagdo da Proposigdo 120712019

Il — senvicos ecossistémicos: beneficios relevantes para a Deputados querem regulamentar
sociedade gerados pelos ecossistemas, em termos de  manutenc3o, Autor Apresentacio pagamento por servigos ambientais
recuperac3o ou melhoria das condicdes ambientais, nas seguntes
ot Rubens Bueno - PPS/PR 10/02/2015 091172015

3) servicos de provis3o: os que fomecem diretamente
bens ou produtos ambeentais utilizados pefo ser humano para consumo ou Fonte httpS//Wwwcamaralegbr/
comercializac3o, tais como 3gua, alimentos. madera. fibras e exiratos, entre




@ CAMARA DOS DEPUTADOS —
>3 *4

PRQJETO DE LEIN® .DE2015
({Dos Senhores Rubens Bueno e Arnaldo Jordy)

ANEXO A - PROJETO DE LEI N® .., DE 2006

Acrescenta dispositivos a Lei N® 9.433, DE 8
DE JANEIRO DE 1997, visando a

Insttui &  Politica Nacional o compensacdo de Recursos Hidricos,
Pagansnﬁo Servngos Ambientais e P P P
amasprowd,:::aa originarios da Amazoénia Brasileira para o

centro oeste e sul do Brasil.
© Congressc Nacional decreta:

O Congresso Nacional decreta:
Art. 1° Esta Lei estabelece concsitos, objetvos e

diretrizes da Poliica Nacional de Pagamento por Servigos Ambientais A Lei N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997, que institui a Politica Nacional
(PNPSA). cria o Programa Federal de Pagamento por Senvicos Ambientats de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
e o g depa""‘::”f"“se"‘mf éﬁ?&m Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituigio
scbre os contratos de pagamento por senvicos ambientais, @ 3= as Leis n°* Federal, e altera o art. 1° da LEI n® 8.001, de margo de 1990, que modificou a
8.001, de 12 de margo de 1900, e 8.666, de 21 de junho de 1003, Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989, passa a vigir com as seguintes
Art. 2° Para os fins desta Lei, consideram-se: alteragoes:
| — ecossisternas: unidades espaci@ments delimtadas,
caracterizadas pela especificidade das inter-relacdes entre os fatores bidticos
abidticos: Art. 1% da Lei n® 9.433/97 fica acrescido do inciso VII, com a seguinte redacéo:
Il — senvicos ecossistémicos: beneficios relevantes para a
sociedads gerados psios ecossistemas, em temmos de manutenc3o. “VIl - a d4gua e os recursos hidricos, para os efeitos

EeCmeEIOT o Ak COMMONS AN B SegiiE desta politica, consideram ndo s6 as dguas
i . P superficiais como também os aqiiiferos, o vapor da
3) senvicos de provis3o: os que iretamente z : : o
bens ou produtos ambeentais utilizados pefo ser humano para consumo ou f erae—n s gtm_qg{q::ag_ggqgs'gmieg@nres da hiota.
comercializac3o, tais como 3gua, alimentos. madera. fibras e exiratos, entre

TTrT




Estudo de casos

Serao apresentados dois casos, diferentes em objeto,
objetivo, escala, abordagem e metodologia, para
demonstrar, pela singularidade do elemento agua e de
seus servicos e pela diversidade das questOes que a
eles estao ligadas, a importancia de se proceder a
avaliacao/valoracao/precificacdo de maneira correta,
fundamentada na ciéncia e na téecnica, racional e
inteligivel ‘




Estudo de casos

1- Caso 1
Agua para consumo humano direto (dessedentacéo, higiene, preparacio
de alimentos etc.)




Valor da dgua para uso residencial no Brasil (por concessionaria) R$/m3
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Valor da agua por Regiao

*% RN
. PB
PE
AL
R$ 19,27 /m3
R$ 7,41 Im3
. Regiao Norte
I regido Centro-Oeste
Regiao Nordeste RS 17 /m?

~ Regiao Sudeste
P Regiao Sul

R$ 10,99 /m3




Valor da agua mais alto por Regiao

21,00 RS 19,27/m?
19,00 R$ 17,00/m?
17,00
15,00

13,00 RS 11,20/m? RS 10,99/m?

' | -5

Sergipe Rio de Janeiro Tocantins Santa Catarina Mato Grosso
do Sul

11,00
9,00
7,00

5,00

Nordeste Sudeste Norte Sul Centro-Oeste

Fonte: Proprio autor




Valor mais alta (R$/m3) X Renda per capta por Regiao (R9)

1800 17,27 17,00 1ss1 16,57 16,52
16,00
14,00 11,20 10,99
12,00 9,69
10,00 8,29

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

Sergipe Rio de Janeiro Tocantins Santa Catarina Mato Grosso do
Sul
Nordeste Sudeste Norte Sul Centro-Oeste

B RS/m® M Renda per capta (RS) x 100

Fonte: IBGE-2018




Composicao do valor da agua por Regiao

A tabela abaixo ilustra dois Estados por regido, o primeiro é onde se pratica a
tarifa mais cara e o segundo Estado foi escolhido por ter sua composicdo de preco
conhecida, servindo somente para demonstrar a variagdo de preco dentro de uma
mesma regiao.

Regiao Tarifa mais alta Tarifa para comparacao
Nordeste Sergipe 8-Paraiba
Sudeste Rio de janeiro 4-Espirito Santo

Norte Tocantins 5-Amazonas

Sul Santa Catarina 2-Parana
Centro-Oeste Mato Grosso do Sul 2-Brasilia

Fonte: préprio autor




Composicao do valor da agua para uso residencial

Segundo o Sistema Nacional de Saneamento, do Ministério das Cidades
divulgados em 2018, cada brasileiro consome, em média 0,154 m3/dia de agua.
Considerando cada unidade consumidora (residéncia com uma familia com 4 pessoas),
0 consumo mensal seria de 18,48m3/més.

Para exemplificar a composi¢cédo do preco foi considerado 0 consumo um pouco
acima e abaixo da média (22 m3/més e 15 m3/més, respectivamente).

Fonte: Revista e Portal Meio Filtrante




Composicao do valor da agua para uso residencial

Rio Grande do sul - Companhia Riograndense de Saneamento

CORSAN

O valor base do m3 de 4gua € variavel, aplicando-se a tabela exponencial estipulada pena companhia

O valor é calculado de acordo com a formula: Acua
TARIFA CATEGORIA
PRECO |SERVIGO
— n BASE BASICO
V=PBxC™"™+ SB .
O d . BICA PUBLICA 2,69 10,67
nae. soclAaL RESID. A e A1 2,26 10,67
. H g3 = -4
PB: Preco base (tabelado pela companhia) . axcadan .06
BASICA RESIDENCIAL B 5,61 26,60
C: Consumo TR TR T T e no—
. . m3 excedente 6.38
n: Valor exponenCIaI tabelado EMPRESARIAL COMERCIAL 6.38 47,46
. . , - PUBLICA 6.38 94,79
SB: Servu;o basico INDUSTRIAL 7.25 94,79
. 3 A TABELA DE EXPONENCIAIS
EX" 15 m /meS CONSUMO (m?) SOCIAL BASICA com c1 IND PUB
1 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
V: 110 75 R$ 10 11,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
1 11 1,0000 1,0000 1,0000 11,0000 1,0000 1,0000
12 1,0000 1,0000 1,0000 11,0000 1,0000 1,0000
V_7 40 R$/m3 13 11,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 11,0000
- ) 14 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
15 1,0000 1,0000 1,0000 41,0000 1,0000 1,0000
16 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000

17 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000| 1,0000 1,0000

12 4 nnnn 4 nnnn 4 annn 4 nnnn 4 nnnn 4 nnnn




Tabelaresumo do valor da agua para uso residencial

Estado Consumo (m?3) Preco (RS) Consumo (m?3) Preco(RS)
Sergipe (NE) 22 12,87 15 8,44
Pariba (NE) 22 6,45 15 4,89
Rio de Janeiro (SE) 22 10,02 15 4,55
Espirito Santo (SE) 22 7,46 15 6,78
Tocatins (N) 22 6,11 15 5,06
Amazonas (N) 22 3,58 15 2,34
Santa Catarina (S) 22 8,07 15 8,07
Parana (S) 22 6,55 15 6,46
Brasilia (CO) 22 5,12 15 4,03
Mato Grosso do Sul (CO) 22 6,53 15 5,9

Fonte: proprio autor

Para os valores da tabela:
- Valor médio: 6,46

- Amplitude: 10,53

- Desvio padrao: 2,35




Resumo das tarifas pelo Brasil

O fator que mais influenciou no resultado foi a distribuicdo na faixa de consumo,
onde cada concessionaria define a sua sem muita transparéncia.

Quadro Resumo )
Regiao Estado Tarifa mais alta Variagao \?;roe;eqsue es;:z
Nordeste Sergipe 12,87 111% aguas sdo
Sudeste Rio de Janeiro 10,02 64% calculados
Sul Santa Catarina 8,07 32% corretamente?
Centro-Oeste | Mato Grosso do Sul 6,53 7%
Norte Tocatins 6,11 0%

Fonte: Préprio autor

Vale ressaltar que os valores acima referem-se apenas aos servigos de
captacao/tratamento/distribuicdo da agua. (Nao se avalia propriamente a agua
em si, embora se cobre por ela)




E qual o valor da agua para uso residencial pelo mundo?

Tarifa de 4gua comparada em dolar 4 I
SP é 11° tarifa

A 4

a que apresenta a

35 mais alta do
3 271 266 26 Brasil. Atualmente
2,5 204 o 01 . . .
tarifa mais alta é
r Sergipe com 2,01
US$/m3
0

N

[y

Qo o ] ) K\ Q O 9 N
ST TSI E S & Q,o@ S & & F N J
Q,(\ éo '\0 ’b/ /\ ,\'0 \é’ .Q, ‘7?‘ A’b 'b, (o) . ’ (\\' \’ ’ \0/
F N F ST g I TS
¢ & & v\é(\ A S S S O R S
& g S
, \Q@@ w» € 4 N
Q K\
Fonte: Global Water Intelligence - utlizando a tarifa média em US$/m3 -

https://www.globalwaterintel.com/ adaptado pelo autor.



https://www.globalwaterintel.com/

Estudo de casos

2° Caso
O servico ambiental realizado pela agua na producéo de alimentos (as
aguas reais dos rios voadores da Amazonia se tornando virtuais na

agroindustria do centro sul do Brasil)

BES Imaresso

""" 10000 K Ane

V/ Exportacio 3
“ T £ ¢
8070 Km*Anoe




Politica Publica de Compensacédo — Amazonia -

Um problema de Politica Publica Estratégica: A floresta Amazdnica, maior do mundo, cujas queimadas
sdo responsaveis por emissdo de milhdes de toneladas de CO2 para a atmosfera, sendo a maior
contribuicdo da Brasil para o aquecimento global e que tem, recentemente, gerado manifestacoes e
problemas, inclusive diplomaticos e politicos, precisa de mecanismos e processos de manutencdo (ndo
uso) e/ou uso racional de modo nos possa existir condicbes para que seus 25 milhdes de habitantes
possam sobreviver com dignidade e sejam preservados suas enormes riguezas como a biodiversidade

e 0S recursos hidricos, absolutamente indissociaveis da existéncia da floresta.

— Limites da
Amazonia

Oceano

_Atlantico
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« Saber o que sera valorado, ou seja, 0 objeto de avaliacéo;

Recursos Hidricos, mas especificamente a parte do ciclo hidrolégico da regido que é “exportada’
para regides outras que utilizam-se destas aguas como insumo econdmico. O Vapor d'agua

(umidade) que efetivamente é exportado.

« Saber o porqué da necessidade de estimar ou calcular o seu valor, pois entdo se definira qual € o
real valor que esta sendo estimado;

Estabelecimento de mecanismo de viabilizagcdo financeira na preservacdo dos ecossistemas
naturais, em especial a floresta, a qual é fortemente responséavel pelo ciclo das aguas, ciclo este que
apresenta saldo positivo no balango hidrico, possibilitando a exportacéo natural da agua.

«  Saber o significado do resultado alcancado no processo de valoracdo

Medida monetaria com periodicidade de um ano, constituindo-se de uma transferéncia de recursos
financeiros, estabelecidos como compensacéo ou crédito pelo “NAO USO”.
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- Perfil Longitudinal do Fluxo Hidrico da Amaz6nia

Cordilheira Umidade (Vapor)

dos Andes ..
Precipitacao ¢ o
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Fontes: Ingresso Oceanico: Fearnside (2004); Precipitacdo: Ribeiro (1990), Salati et al, (1983) e Péguy (1970), modificados;
Evapotranspiracao: IBAMA (1994); Infiltracdo/Contribuicao de Subsperficie: IBAMA (1994) e Tancredi (1996); Saida (Descarga): ANA (2005),

Depetris & Paolini (2005), Caibbean Environment Program (1998) e Klein et al (2005), modificados; Estoque dos Aquiferos: IBAMA (1994),
Petrobras (1994), Costa (1995a), Costa (1995b) e Tancredi (1996), modificados; Biota: IBAMA (1994) modificado.
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Realizando um Balanco ou Contabilidade Hidrica, resumida no Quadro a seguir:

BALANCO HIDRICO
Volume (km3)/ano  Volume (litros)/ano

Inputs — Entradas

Umidade do Oceano 10.000 10 quatrilhdes
Reciclagem da Floresta 6.686 6,686 quatrilhdes
TOTAL INPUT 16.686 16,686 quatrilhdes

Qutputs — Saidas

Descarga Oceano 8.610 8,610 quatrilhdes
TOTAL OUTPUT 8.610 8,610 quatrilhdes
SALDO (POSITIVO) 8,076 quatrilhdes

Estoques Volume (km3) Recarga (Kms3/ano)

Aquiferos 134.182 293

Biota - Segun d(_) F~earn5|d_e (2006)
: 3,4 trilhdes de litros

O 139.567

Volume Total de Agua:

*) 155.591

(*) Vapor na Atmosfera, Precipitagdo desconsiderando a reciclagem, aguas
superficiais, aguas integrantes da Biota e aquiferos.
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Objeto

Motivo ou Causa da Valoragéao

Significado do Valor

O Vapor d agua
{umidade) que
efetivamente &
exportado
(8.076 Km®/ano)

Estabelecimento de mecanismo de
viabilizacdo financeira na preservacgido dos
ecossistemas naturais, em especial a
floresta, a qual €& fortemente responsavel
pelo ciclo das aguas, ciclo este que
apresenta saldo positivo no balango hidrico,
possibilitando a exportagédo natural da agua.

Medida monetaria com
periodicidade de um ano,
constituindo-se de uma
transferéncia de recursos

financeiros, estabelecidos como
compensacido ou crédito pelo
“NAO USO™.

Proposta dos seguintes Métodos:
- Custos ou Gastos Evitados
- Produtividade/Custo (marginal ou n&o)
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Focando especificamente no Método dos Custos Evitados nas culturas de
soja, muito abundantes e muito rentaveis tanto para os produtores quanto
para o pais como um todo — Irrigacéo.

Ressalte-se que professor Enéas Salati, diretor técnico da Fundacéo Brasileira para o
Desenvolvimento Sustentavel (FBDS), afirma que mesmo que néo provoque as chuvas,
a umidade proporcionada pela Amazonia é fundamental para a qualidade de vida ao sul
da regido. "Sem esta umidade, o ar ficaria mais seco, e ai vocé teria outros problemas,
como na saude. Nao é s6 chuva, mas a umidade relativa do ar que também é
importante”

Logo, também se poderia calcular os custos evitados com o tratamento de doencas e
mesmo o0 absenteismo ao trabalho em decorréncia das mesmas, o0 que talvez seja até
MAIS IMPORTANTE, em termos economicos/financeiros, do que a lrrigagadoemsi____
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Focando especificamente no Método dos Custos Evitados nas culturas de soja,
muito abundantes e muito rentaveis tanto para os produtores quanto para o
pais como um todo — Irrigacéo

 Custos aproximados de Irrigacao nas regidoes centro-oeste do Brasil:
« Método de Pivo Linear: R$ 2.999,00/hectare

« Método de Superficie por sulco de infiltracdo: R$ 920,00/hectare
« Método de Gotejamento: R$ 1.000,00/hectare

« Area de Cultivo de Soja no Brasil (safra 2018/2019): 35,8 milh6es de hectar
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Focando especificamente no Método dos Custos Evitados — Irrigacéao

. Estudos apontam que a demanda mundial por esta commodity deve aumentar 60% nos préximos 20 anos

. O Brasil, em tese, necessitaria ampliar em cerca de 16 milhdes de hectares sua area de cultivo, podendo, se
implantar novas tecnologias e otimizar e compartilhar o uso da terra, de maneira que 0 uso possa ser integrado
a distintas praticas agricolas e pecuaria, reduzir esta ampliacdo para 3,7 milhdes de hectares

. O valor anual dos custos evitados de irrigacdo que deveriam ou deverdo ser repassados a Amazbnia como
compensacdo pela manutencdo das condi¢cdes da floresta e do ciclo hidrolégico e subsisténcia de suas
populagdes seria entédo de:

. R$ 1.000/hectare x 5,37 milhdes de hectares® = R$ 5,37 bilhdes/ano

(*)Considerando 15% dos 35.8 milhdées de hectares atualmente cultivados




Compensacio Aguas da Amazonia: R$ 5,37 bilhées/ano

Politica Publica de Compensacédo — Amazonia -

ESTIMATIVA (R%): 2019 2020 2021 2022 2023
PAIS (R$ bilhdo) 24,2 26,8 29,5 31,5 33,0
BAHIA (R$ milhdo) 183,4  184,5 1798  170,6  157,7
SALVADOR-BA (R$ mil) 47896 48465 48521 49531 50598
BASE DE CALCULO : 2019 2020 2021 2022 2023
BRENT (US$) 63,39 62,00 62,00 62,00 62,00
CAMBIO (R$/USS) 391 393 391 3,95 4,01

Simulacio realizada em: 23/10/2019 as 06:46

Estimativa de Royalties

Publicado: Quinta, 16 de Maio de 2019, 15h46
Arualizado: Quarta, 05 de Junho de 2019, 08h17

As empresas produtoras recolhem os royalties mensalmente & Secretaria do Tesouro Nacional (STN), que repassa
05 recursos aos beneficidrios com base nos calculos efetuados pela ANP, de acordo com a legislagdo em vigor.

As estimativas que a ANP esta disponibilizando sao realizadas a partir das seguintes variaveis: volumes de
producdo dos pogos e campos declarados pelas empresas, precos de referéncia do petrdleo e do gas natural,
taxas de cambio, aliquotas de royalties previstas nos contratos de exploragdo e producdo de petrdleo e gas, e
decisdies judiciais.

Em fungdo das incertezas inerentes a estas variaveis, ndo ha qualquer garantia de efetivagdo das estimativas ao
longo do periodo simulado.

Fontes:
i) PAP - Programa Anual de Producdo (Portaria ANP n® 100 de 20/06/2000);
i) U.5 Energy Information Administration - £/4 (Petroleo Breng);

iii} Sistema Expectativas de Mercado - Banco Central do Brasil (Taxas de Cambio).




Qutros Casos

Outorga — Setor da Industria/Extracao Mineral

Qual é o valor da Outorga de mais de 60 bilh6es de litros/ano utilizados na extracado/industrializacdo mineral
no Estado do Para?

Valor do m3?

Foto: Marcelo Lott

Mineroduto Paragominas — Barcarena — 244 Km — Bauxita
P6lo Industrial de Barcarena - Alumina.



Qutros Casos

Outorga — Setor de Energia

. Qual o valor de Outorga para utilizagdo dos recursos hidricos para geragéo de energia elétrica.

UHE de Tucurui UHE de Belo Monte

E regulamentada por lei apenas a CFURH (Compensacéo Financeira pela Utilizacdo de Recursos Hidricos), que considera a area inundada pelo lagos
das UHE, cujo montante arrecadado vai, prioritariamente, para as Prefeituras e para o Governo do Estado, mas, quanto a Outorga pelo uso, inexiste
qualquer parametro legal ou técnico.




Outros Casos

O Aquifero Alter do Chéo, que, isoladamente, é o maior do mundo em volume d"agua (sdo cerca
de 86.400 Km? - 86 quatrilhdes de litros, quase duas vezes maior do que o Guarani - 45.000
Kms3). Ainda ndo se existem instrumentos legais e nem parametros técnicos para se
mensurar seu valor, seja 0 econdmico ou o estratégico.

Mar subterrdneo

Se os trés aquiferos abaixo integrarem o
mesmo sistema, o Aquifero Amazonas
serd, de longe, o maior do mundo

@ Alterdo chao Solimdes

@®ca Outros aqufferos




ENCERRAMENTO

A agua € uma substancia natural, um insumo econdémico, um elemento
vital e um componente simbdlico, sem substituto ou alternativa, que
tem grande valia e que realiza servicos ambientais
importantissimos.

E importante que a sociedade contemporanea, pautada no capital e nas
relagdes econdmicas, Transforme este Recurso (dgua) e 0S
Servicos que ele realiza em Riqueza, percebendo sua
Importancia e apropriando Valores e praticando Precos Corretos e

Justos, 0 que sO pode ser realizado com bases técnicas solidas e
com fundamentos juridicos aplicaveis e razoaveis.

As Legislacbes e as Normas Técnicas tém que ser compativeis com as
Leis da Natureza, as realidades da economia, o estagio civilizatério
para vencer os desafios de atender uma demanda gigantesca e
crescente em um mundo que deve ser sustentavel.




Chefe Seatle

ENCERRAMENTO

No século XIX, quando do consolidacéo territorial dos EUA, o Governo

Americano “comprou” dos indios Duwamish as terras que hoje
compdem o Estado de Washington.

O Chefe Seatle, mesmo consciente de que nao resistiria a pressao e a
forca dos “homens brancos”, assim se expressou:

“Como podes comprar ou vender o céu, o calor da terra? Tal ideia nos &
estranha. Se ndo somos donos da pureza do ar ou do resplendor
da agua, como entao podes compra-los?”




Platao - Filésofo

ENCERRAMENTO

Platdo, filosofo e sabio grego, no Século IV aC,
enunciava que “Tudo que é util tem valor. A agua,
um dos elementos mais Uteis e necessarios do

mundo, ndao tem precgo”.




ENCERRAMENTO
- IS—

https://epocanegocios.globo.com/Vida/noticia/2019/
03/o-truque-matematico-que-ajuda-calcular-
orcentagem-e-nao-se-aprende-na-escola.htmi

https://www.worldwildlife.org/blogs/sustainability-
works/posts/the-value-of-water



https://www.worldwildlife.org/blogs/sustainability-works/posts/the-value-of-water
https://epocanegocios.globo.com/Vida/noticia/2019/03/o-truque-matematico-que-ajuda-calcular-porcentagem-e-nao-se-aprende-na-escola.html

ENCERRAMENTO

Avaliar de maneira correta, racional, tecno-cientifica e legal a
Importancia expressa em unidades monetarias do_recurso _natural
agua ou de um servico _ambiental que ela, agua, produza é
atribuicao, oficio e misséo da engenharia de avaliacdes.

Em verdade, esta atividade, se desenvolvida com seriedade e correcao
por profissionais sérios, bem preparados, com formacdo e visao
ao_mesmo tempo técnica e holistica, é importante e fundamental
para que haja uma mudanca ou inflexao do uso (ou n&o uso) deste
bem, para ser sustentavel e mesmo mais justo, além de minimizar a
possibilidade de surgirem grandes problemas decorrentes da
excessiva virtualidade ou mesmo da incompatibilidade entre o
mundo real e os sistemas produtivo/econdmico/financeiro, como

ocorreu recentemente no segmento imobiliario e ainda ocorre com a
terra (outro recurso natural).




ENCERRAMENTO

O valor econbmico da agua esta em nossas maos

Fonte: https://www.dailyscandinavian.com

MUITO OBRIGADO




