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‘ Introducao

Estudo e vistoria de 4 viadutos e 1 ponte
No periodo de 07 de julho a 29 de setembro de 2017

Viadutos:
e Mamede Paes Mendonca
e Eng® Jose Nilson Dantas (Cardeal da Silva)
o Luis Cabral
e Marta Vasconcelos

Ponte:
e Ponte sobre o rio Camarajipe
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Introducao

Autores da Vistoria e Estudo
e Coordenacao:
» Eng® José de Souza Neto Junior
e Execucao:
» Eng? Carlos Maximiliano Andrade Lopes
» Eng? Arivaldo Raimundo Silva Filho



Introducao

O Estudo foi encaminhado para:

e Departamento de Manutencdo do
Municipio (SEMAN)

e Gabinete do Prefeito da cidade do Salvador
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Pressupostos

A vistoria realizada e as respectivas conclusoes
deste estudo foram embasadas em inspecao
unicamente visual.

Usou-se a “inspecdo rotineira” adaptada, da norma
ABNT NBR 9452 (2016): Inspecdo de ponte,
viadutos e passarelas de concreto.
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Quadro Resumo
QUADRO RESUMO
MAMEDE PAES ENG. JOSE MARTA PONTE RIO
MENDONCA NILSON LUIZ CABRAL VASCONCELOS CAMARAIJIPE
Distancia da Praia (km) 2,5 0,4 1,8 0,75 0
Idade (anos) 10 45 20 48 68
Extensao (metros) 250 100 350 150 60

concreto armado

concreto armado

concreto armado

concreto armado

concreto armado

EStrUtura n; n s n "; " IH " [IH n
inloco inloco inloco inloco inloco

Nota da Inspegao (1 a 5) 4 3 4 3 1

Condigao geral Boa Regular Boa Regular Critica
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Viaduto Mamede Paes Mendonca




Viaduto Eng® Jose Nilson Dantas




Viaduto Luis Cabral
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Viaduto Marta Vasconcelos
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Ponte sobre Rio Camara




Impacto da Proximidade
do Mar



Ponte sobre Rio Camarajipe

Localizacao

Distancia para a praia
ldade

Extensao

Estrutura

N2 de pistas

Maos de trafego

Avenida Octavio Mangabeira, Costa Azul
Om

Aproximadamente 68 anos

60 m

Concreto armado moldado in loco
Quatro

Dupla



Ponte sobre Rio Camarajipe

Nota de classificacao 1
Condicao Critica

Ha danos que geram grave insuficiéncia
estrutural na OAE. Ha elementos
estruturais em estado critico, com risco
tangivel de colapso estrutural.

Caracterizacao estrutural A OAE necessita intervencdao imediata,
podendo ser necessaria restricao de carga,
interdicao total ou parcial ao trafego,
escoramento  provisorio e associada
instrumentacao ou nao.

A OAE ndo apresenta condi¢des funcionais

Caracterizacao funcional i
de utilizacao.

A OAE encontra-se em elevado grau de
Caracterizagao de durabilidade | deterioragao, apontando problema ja de
risco estrutural e/ou funcional.



Lo O A NN il
S e
e A AN O A T e . i
N R IR, A T
Y P P P T P . e Ay i L




—

Ponte sobre Rio Camarajipe
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Impacto da Proximidade do Mar

Ambiente agressivo pela salinidade.
Presenca de umidade e sal (NaCl e Cloreto).
Cloreto é altamente corrosivo.



Impacto da Proximidade do Mar

Principais fatores desencadeadores da corrosao:
e degradacdo do concreto por processo fisico-mecanico.

e degradacdo do concreto por processo fisico-quimico.
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Impacto da Proximidade do Mar

lons Cloreto (Cl-):

Ph acima de 12,5 cria uma camada passivada e protetora
na armadura.

Mesmo em concreto com pH > ou = a 12,5 os ions Cl-
danificam localmente a camada passivada (filme
protetor), ocasionando corrosao.

Teor critico de cloreto para inicio da corrosdo (ABNT
NBR 12655, 2006):

» concreto armado: 0,15 %,

* concreto protendido: 0,05 %



- Corrosion de las
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Impacto da Proximidade do Mar

Presenca de Cloreto:

Pode estar presente no concreto (agua, agregado e
aditivos contaminados com cloreto).

Pode ser externo (ambiente salino).

Todos os fatores que favorecem o ingresso de agua,
favorecem também o ingresso do cloreto.



Impacto da Proximidade do Mar

Com a despassivacdo da armadura, um processo corrosivo pode ser
estabelecido, sendo visualizadas as seguintes anomalias:

Corrosiao
Mancha de oxidacio: Disgregacao: Exposiciao da armadura
lixiviacio dos fissuracio e (perda da secio e
produtos de corrosao desplacamento da aderéncia)

AGENTES AGRESSIVOS:
CO, ” dissolucao do filme
(frente de carbonatacao) protetor

ions cloreto (CI) -I‘ Quebra localizada do
filme protetor




Impacto da Proximidade do Mar

Como evitar (minimizar) a corrosao:
e Fase de projeto
 Fase de execucao

 Fase de operacao



Impacto da Proximidade do Mar

Como evitar (minimizar) a corrosao:

Fase de projeto:
* escolha do concreto (pouca porosidade);

e cimento composto com adicdo de escoria ou material
pozolanico é também recomendavel nestes casos;

 espessura do recobrimento do concreto;
e inibidores de corrosdo;

e revestimento da armadura ou agos especiais.



Impacto da Proximidade do Mar

Como evitar (minimizar) a corros3o:

Fase de execucao:
e cura do concreto;
e uso de inibidores de corrosao;

 selecao de matéria prima e insumos isentos de cloreto
(dgua, inibidores, etc...);
e estruturas pré-fabricadas sao recomendadas por terem

mao de obra treinada, controle de qualidade dos
insumos, dosagem, cura, etc ...



Impacto da Proximidade do Mar

Como evitar (minimizar) a corros3o:

Fase de operacao:
e drenagem,;
* manutencao preventiva;
e protecdo catddica;
e revestimento superficial do concreto (resinas).
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Impacto da Proximidade do Mar

Normas:

NBR 6118 - Projeto de Estruturas de Concreto (desde
2003). Hoje na versao 2014.

e Aumentou a espessura do recobrimento.

e Tabela 7.1 - Agressividade vs. Qualidade do concreto

e Tabela 7.2 — Agressividade vs. Cobrimento nominal
NBR 12655 - Concreto: Preparo, controle, e
recebimento.

e Ndo mais permite uso de aditivos contendo cloretos na
sua Composic¢ao.






Melhor recomendacao = Prevencao

Projeto adequado para proximidade do mar;

Qualidade do concreto: projeto, execucdo, cura,
transporte e MANUTENCAO PREVENTIVA;

Prevenir com um tratamento de superficie do concreto;
Fazer manutencdo periodica e preventiva;
Custo vs. Beneficio de manutencdo preventiva é:

e “Long Term Cost of Ownership” ou seja

e “Melhor Custo Beneficio no Longo Prazo”



Resumo
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- Estatistica
OCORRENCIA POR TIPO DE ANOMALIA
MAM EDE
paps | CARDEA | PONTE SOBREQ MARTA

menpong | DA RIO LUIZ CABRAL | VASCONCELO | TOTAL %
A SILVA | CAMARAJIPE S e
Ferragem aparente 0 1 1 1 1 4 ( 8,33%

Erosdo do solo 0 1 0 0 1 2 >
Pichactes e outros 1 1 1 1 1 5 10,42%
Desplacamento do concreto 1 1 1 1 1 5 10,42%
Crescimento de vegetacdo 1 1 0 1 1 4 8,33%
Drenagem obstruida 1 0 0 1 1 3 6,25%
Pilar com trincas 0 0 0 0 1 1 2,08%
Empogcamento de dgua 0 0 0 0 1 1 2,08%

Auséncia do material de preenchimento da junta 1 0 0 1 1 3 :
Corrosao naferragem 1 1 1 0 1 4 { 8,33%
Infiltragdo 1 1 1} 1 1 5 \10,42%4
Outras patologias 1 2 3 2 3 11 m

N
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Conclusao sobre os viadutos

Viaduto Marta Vasconcelos apresenta maior numero de
patologias, sendo um dos mais criticos dos viadutos.

Os demais Viadutos receberam notas 3 (regular) e 4 (boa)
de classificacao.

Notadamente, as maiores anomalias ocorrem em
estruturas secunddrias como guarda-corpo e pavimento
das pistas e passeios.

Inflitracdo, ferragens aparentes e ferragens corroidas sao
as 3 patologias mais criticas entre 8% e 10% cada.
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Conclusao sobre a ponte

A ponte sobre o rio Camarajipe apresenta menor
quantidade de patologias.

No entanto, se encontra em estado critico quanto a
seguranca devido a proximidade com mar fazendo com
que a vida util do equipamento diminua.

Recebeu nota 1 de classificacao.

Obras de recuperacao e ampliacdo ja iniciadas.

Custo muitas vezes maior por falta de manutencao
periodica e preventiva.
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