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DEPRECIACOES:
UMA VISAO OTIMISTA PARA FUTUROS TRABALHOS
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DEPRECIACAO

DEFINICAO — NBR 14653-1:

e 3.12 Depreciacao — perda de valor de um bem, devido a
modificacoes em seu estado ou qualidade;

ACONTECE POR:

e 3.12.1 Decrepitude — desgaste de suas partes construtivas, em
consequéncia de seu envelhecimento natural, em condicbes
normais de utilizacao e manutencao;

 3.12.2 Deterioracao — desgaste de seus componentes em razao de
uso ou manutencao inadequados;

e 3.12.3 Mutilacao — retirada de sistemas ou componentes
originalmente existentes;

e 3.12.4 Obsoletismo — superacao tecnoldgica ou funcional.
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METODOS

e METODO DA LINHA RETA

« METODO DE COLE (METODO DA SERIE)
 CURVAS DE SOBREVIVENCIA DE IOWA
e METODO DE ROSS

« METODO DE ROSS-HEIDECKE

« METODO DA CRITICIDADE

« METODO DE CAIRES
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METODO DE CAIRES

Fator manut. [Fatorservico [ Fator F
D(t _ A 0 0,850
(twem) = X% 5 1,190
o(wy) (t/n) 0 10 1,670
1+ Be 15 2340
20 3280
0 06%
5 0950
5 10 1290
. . 15 1,760 YT D (1)
Tipo de Servico (T Fator &
e g0 (1) 20 2400 1,20000
nulo 9 9 9560 1,00000
leve 3 3 0,750 '
normal 10 10 10 1,000 0.80000
15 1320 0,60000 \
pesado 15 20 1760 \
extremo 20 ) 0450 0,40000 \
3 0.590 0,20000
- - 15 10 0,770 oo S
= a r ] T T T y 1
Loleicbidi ol 15 1,000 0 05 1 15 2 25 3 35
inexistente 0 20 1,290 D)
sofrivel b] 9 0370
q
normal 10 - 0470
s 20 10 0.590
rigorosa 15 5 0.750
perfeita 20 20 0,950




METODO DE CAIRES

v/ CONSIDERA:
VALOR DE NOVO
VALOR RESIDUAL
COEFICIENTE DE DEPRECIACAO EM FUNCAO
IDADE
VIDA UTIL
FATOR DE MANUTENCAO
FATOR DE TRABALHO

X NAO CONTEMPLA:

CONSIDERACAO DO ESTADO DE CONSERVACAO
ADMISSAO DE SOBREVIDA
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onde:

n € o numero de anos de operagao
C & a criticidade maxima do periodo, conforme a tabela

Variaveis indice de Criticidade (*)
Complexidade Tecnologica OaZ2
Importéncia do equipamento no Oa3d
processo
Equipamento nacional ou Da1
importado (sem SAV)

Taxa de falhas DaZ2
Tempo de operacéo / Jornada de OaZ2
Trabalho
Montante do Investimento 0a2
I
_ A (*) Os valores do Indice de criticidade poderio ser corrigidos em funcdo de dados

: disponiveis da manutencdo praticada.
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RECENTEMENTE

Apds os estudos dos Eng®. HELIO ROBERTO DE CAIRES
(Método de Caires) e JOAO CARLOS ALVES BARBOSA
(Método da Criticidade) iniciam-se os estudos
considerando as depreciacoes nao lineares com a

admissao de sobrevida.




CURVAS DE IOWA
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CURVAS DE IOWA

Curva L0 ajustada Mercatto

% Valor Remanescente
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Curvas de Sobrevivéncia
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ADERENCIA AO METODO DAS CURVAS

Varios foram os trabalhos em que pudemos observar curvas de

depreciacao aderentes ao método L,:

v' DETERMINACAO DA VIDA UTIL, VALOR RESIDUAL E CURVA DE
DEPRECIACAO POR REGRESSAO LINEAR (ESTEVES - COBREAP
XVIII)

v VARIOS TRABALHOS DO ENG2 AGNALDO BENVENHO

v NOVOS CONCEITOS DE DEPRECIACOES PARA MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS (IBAPE — NACIONAL) .

- é OUTROS TRABALHOS EM DIVERSAS PARTES DO BRASIL
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NOVOS CONCEITOS IBAPE — NACIONAL

Objetivo

«  Apresentar novo conceito vinculado ao Estudo de Vidas Uteis
publicado pelo IBAPE-SP (SET/2007)

. Preencher lacuna em razao de auséncia de referéncias
atualizadas quanto a VU e curvas de depreciacao utilizadas

(modelos matematicos)
. Modelar curvas através de dados de mercado
Bens Novos x Usados x Vidas Uteis

. N3o é criticar os modelos existentes, mas sim ofertar nova

alternativa de ferramenta de trabalho que melhor
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represente a realidade de mercado




NOVOS CONCEITOS IBAPE — NACIONAL

Desenvolvimento

 Pesquisa/cotacdo abrangendo amostra no mercado de
850 Maquinas e Equipamentos novos e usados
o Maquinas e Equipamentos Agricolas
o Maquinas Operatrizes
o Equipamentos de Movimentacao e Transporte
o Injetoras de Plastico
o Impressoras Graficas

o Veiculos (para efeito comparativo)
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NOVOS CONCEITOS IBAPE — NACIONAL

Vida Util - 10 anos (EVU)

S
Colheitadeiras

Empilhadeiras
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NOVOS CONCEITOS IBAPE — NACIONAL

Vida Util - 15 anos (EVU)

Reboque/Prancha Rolo Compactador
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NOVOS CONCEITOS IBAPE — NACIONAL

Vida Util - 20 anos (EVU)

Impressoras Offset Impressoras Flexograficas

4



NOVOS CONCEITOS IBAPE — NACIONAL

Consolidacao

Estas curvas foram consolidadas em modelo que relaciona idade

transcorrida em funcdo da vida util do bem (i/v):
o Equipamentos em bom estado de conservacao

o Equipamentos em estado de conservacao regular

Assim, podem ser usadas para qualquer vida util:

o Nao contempladas no estudo (sem amostras Vyovo X Viysapo)
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NOVOS CONCEITOS IBAPE — NACIONAL

Bom Estado CONTINUAGAO
ilv Depreciacéo Bom Estado
0,00 0,95 ilv Depreciacéo
0,05 0,91 1,05 0,29
0,10 0,87 1,10 0,27 Curva Consolidada - BOM ESTADO
0,15 0,83 1,15 0,26
0,20 0,79 1,20 0,24
0,25 0,76 1,25 0,22
0,30 0,72 1,30 0,20
0,35 0,68 1,35 0,19
0,40 0,65 1,40 0,17
0,45 0,62 1,45 0,16
0,50 0,58 1,50 0,15
0,55 0,55 1,55 0,14
0,60 0,52 1,60 0,13
0,65 0,49 1,65 0,12 :
0,70 0,47 1,70 0,11 0,00 0,15 0,30 045 0,60 0,75 0,90 105 1,20 1,35 1,50 165 1,80 1,95
0,75 0,44 1;75 0110 Relagao ilv
0,80 0,41 1,80 0,10
0,85 0,39 1,85 0,10
0,90 0,36 1,90 0,10
..... 0.95.....}.....0.34...... 1,95 0,10
1,00 032 | 2,00 0,10




NOVOS CONCEITOS IBAPE — NACIONAL

Estado regular

CONTINUACAO

i Depreciacéo Estado regular
0,00 0,95 iV Depreciacéo
0,05 0,89 1,05 0,20
0,10 0,82 1,10 0,18
0,15 0,76 1,15 0,16
0,20 0,71 1,20 0,14
0,25 0,67 1,25 0,12
0,30 0,63 1,30 0,11
0,35 0,59 1,35 0,10
0,40 0,55 1,40 0,10
0,45 0,52 1,45 0,10
0,50 0,49 1,50 0,10
0,55 0,45 1,55 0,10
0,60 0,42 1,60 0,10
0,65 0,39 1,65 0,10
0,70 0,37 1,70 0,10
0,75 0,35 1,75 0,10
0,80 0,32 1,80 0,10
0,85 0,29 1,85 0,10
0,90 0,26 1,90 0,10

2099, 0.24....., 1,95 0,10
: 022 2,00 0,10

Curva Consolidada - ESTADO REGULAR

0,00 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20 1,35 1,50 1,65 1,80 1,95

Relagéo ilv




NOVOS CONCEITOS IBAPE — NACIONAL

Conclusao

e Curvas modeladas podem ser usadas para qualquer vida util,
desde que relacionada com a vida transcorrida (i/v)

 Na validacdao dos novos conceitos (cases, trabalhos similares,
Curvas Hélio de Caires e lwoa), a modelagem das novas curvas
mostram-se aderentes

* Valem apenas para equipamentos com estado de conservagao
entre bom e regular

Nao sao recomendados para bens retrofitados, sujeitos a
ambientes agressivos ou ainda em estado de conservacao e
manutencao considerado ruim/precédrio (modelo de depreciacao
mais acelerado)
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COMPARATIVO - NOVOS CONCEITOS

IBAPE

* BANCO DO BRASIL

d Exemplos de bens jd comparados:

Maquina multifio para corte de granito, ano 2013.
Maguina para inspecao de particulas, ano 2015.
Aeronave B200GT KING AIR, ano 2008.

Aeronave PIPER, ano 2014.

Britador de mandibula Kleemann, ano 2012.

Injetora Engel, ano 2012.

d Variacdes encontradas entre os métodos utilizados nos
trabalhos (Caires e MCDDM) em relacago aos "Novos
Conceitos": de - 4,3% a +4,8%.

Nos demais equipamentos, a variacao gira em torno de 1%

(para + ou -) .



ESTUDOS DE CASOS

v CURVAS ADERENTES AOS NOVOS CONCEITOS DO IBAPE

Motoniveladora CATERPILLAR 140

Pesquisamos uma amostra de 305 (trezentas e cinco)
motoniveladoras Caterpillar, todas modelo 140 em
suas diversas versoOes, estados de conservacao e
quantidade de horas de trabalho, com ano de

fabricacdao variando de 1974 até 2011.
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Apos a realizacao dos calculos do valor de uma maquina paradigma para
cada ano estudado em nossa amostra, chegamos ao seguinte grafico:
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OUTROS EXEMPLOS ADERENTES

* Carregadeira CATERPILLAR 966
em suas diversas versoes (aprox. 200 unid.)
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Aeronave KING AIR 300 E C90
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PONTOS RELEVANTES

* Os modelos das curvas de depreciacao aproximam
do Modelo de Caires, mas com maior precisao
quanto ao percebido na pratica desde que
ponderados o tipo de uso e estado de conservacao;

e Consideram o conceito de sobrevida das curvas de
lwoa;

* Consideram a depreciacao inicial e residual.
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ALCANCE DAS CURVAS

e A utilizacado das curvas de depreciacoes valem
apenas para equipamentos em uso, com estados de
conservacao entre bom e regular ou se valeriam para
todos os equipamentos independente do uso ou
estado de conservacao?

* Equipamentos em péssimo estado e retrofitados nao
estao contemplados:
— Caires ajusta estados de manutencao
— Retrofit deve ser analisado analiticamente
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SITUACOES NAO ADERENTES AOS NOVOS
CONCEITOS DO IBAPE

Estudo de caso — Avaliacao de aeronave PA 25

» Realizado em 2017 para aeronave ano 1968
» Comparativo direto de dados de mercado
» |dade avancada, ja em valor residual

» Sem considerar o estado de conservacao

» Tipo de manutencdo aplicada (retrofit)




Valor Ano

§52.800,00 18979 J00.000,00

330.000,00 1976

30:0.0040,00 1974 \ h
&00.000 ,00

2a0.000,00 1871

250.000,00 1871

§52.800,00 1871 S00.000,00

A
3s0.000,00] 1970
asn.ooo0,00]  1@sm 400.000,00
a40.000,00] 1988
zz0.000,00| 1888 L / \\ / \_
235.000,00 1968 300,000,100 kY
zan.oo00,00|  1@Es \; \/
azo.000,00] 1988

200 000 O
250.000,00| 1968
230.000,00| 1968
200.000,00| 1965 100.000,00
300.000,00] 1966
402.000,00 1984
~ 0,00 —
516.800,00 1963 .
3zo.000,00| 1882 = &
320.000,00| 1085

[ . = I o o T T o .= I T T D T}

e Curva nao aderente aos novos conceitos do IBAPE
* Avaliacao da curva de depreciacao inconclusiva

* Forte variacao de precos para bens dentro do regime de valor
residual

 Completa distorcao sob analise da depreciacao
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SITUACOES NAO ADERENTES AOS NOVOS

o E
o E
o E
o E

CONCEITOS DO IBAPE

ementos com estado de conservacao ruim
emento sem ou com manutenc¢ao precaria
ementos retrofitados

ementos fora da faixa de sobrevida




RETROFIT

e Curva de retrofit para periodos de 20 anos
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QUAL MAQUINA APRESENTA ESTA

CURVA?
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A MAQUINA HUMANA

DEPRECIAGAO INICIAL
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A MAQUINA HUMANA
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DUVIDAS ?
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Eng. Mario Lucas Gongalves Esteves

mario@apcengenharia.com.br
(31) 3541 0401

Eng. Marcos Augusto da Silva

marcos.augusto@mercattoltda.com.br
(11) 5090 6021
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