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XIX COBREAP | Foz do Iguagu

INOVAGOES CIENTIFICAS E TECNOLOGICAS

Este certificado

Certificado Energético
Edificio de Habita¢ao

IDENTIFICAGAO POSTAL

SCE1234567890
Valido até 01/122013

Morada AV? FONTES PEREIRA DE MELO, N°51 A 51-G

Localidade LISBOA

Freguesia S. SEBASTIAO DA PEDREIRA

Concelho LISBOA

IDENTIFICACAO PREDIALFISCAL
5° Conservatoria do Registo Predial de LISBOA

N° de Inscrigio na Conservatoria 816

Artigo Matricial n° 898

INFORMAGAO ADICIONAL
Area interior (itd de Pavimento 320 m?

ética deste edificio ou frag3o. Esta classificagdo &
desﬁeqiﬁcnmoondlqoesatums.wnodesempequueeshobtuunas ﬁgoesmnlmas(eomba

GPS 39.7329, -7.0000

Fragdo Auténoma K

valores de referéncia)

a que estdo obrigados os edificios novos. Obtenha mais informagao sobre a certificagdo energética no site da ADENE em www.adenept.

INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA
D inam a classe do edificio e a Mais eficiente
mlm?o de enemna incluindo o eonmm de fontes
a um valor +
de énci e em des padrdo. A
0% a 25%

Aquecimento

Ambiente
Referéncia: 200 xnwano
Edificio: 70 wonwano

Renovavel: 50%

Arrefecimento
Ambiente

Referéncia: 20 xnw2ano

Edificio: 21 i zno
Renovavel: 50%

Agua Quente
Sanitaria

Referéncia: 30 wnv’ zno

Edificio: 30 winwrano
Renovavel: 0%
Entidade Gestora
s—
ADENE

AGENCIA PARA A ENERGIA

65%
MAIS

eficiente
que a referéncia

0,

5%
MENOS
eficiente

que a referéncia

0%
IGUAL
a referéncia

Minimo:
Edificios Novos

Miimo:
Grandes ntervencles

173%
F Mais de 251%
Menos eficiente
ENERGIA RENOVAVEL EMISSOES DE CO2
Contributo  de  energia no issdes de CO, esti devido a0
consumo de energia deste edificio. consumo de energia.
* o 0
.,
X 15% | ¢
moeladaslano
% Fiscali
Entidade Fiscalizadora 1ded

<

Diecgso Geral
%l e Energis e Gealogls
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INOVAGOES CIENTIFICAS E TECNOLOGICAS

0 Certificagio Energética Certificado Energético
e Ar Interior Edificio de Habitago
SCE1234567890

DESCRICAD SUCINTA DO EDIFICIO OU FRACAD

0 edificio locakiza-se no concelho de Oeiras, distrito de Lisboa, a uma altiude de 20 metros & a uma distancia 3 costa superior a § Km.

Apresenta uma fipologia T4, possui uma area (il de pavimenio de 170 m2 e & constituide por 3 pisos. Segundo a informagso disponivel o edificio foi
construide em 2007.

A produgdo de aguas quentes sanitarias & assegurada por um esquentador a gas natural e por um sistema de coletores solares térmicos. O agueciments
amiiente & assegurado por um recuperador de calor a biomassa & por um mult-split com 4 unidades interiores. O amefecimento & assegurado pelo multi-split
com 4 unidades mteriores. Adicionalmente foi identificado um sistema solar fotovoliaico ligado a rede.

A ventilagio processa de forma natural.

COMPORTAMENTO TERMICO DOS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DA HABITAGAD

Descreve & classifica o comportamento t&rmico dos elemenios construtivos mais representativos desta habitagdo. Uma classificagao de § esirelas, expressa
a referéncia adequada para esses elementos, tendo em conta. entre outros factores, as condigies climaticas onde o edificio se localiza.

Tipo +  Descrigdo das Principais Solugbes . Classificagio
i e LR ShaRaH

PAREDES Parede dupla sem solamento termico
Parede simples com isclamento térmico pelo exterior + W % i W
COBERTURAS Cobertura inclinada de madeira sem isolamento térmico ‘.‘_‘rﬁﬂ' ey
PAVIMENTOS Paviments interior sem isolaments trmico ety
JANELAS Janela simples com caixilharia de aluminio sem corte térmico e vidro simples *UrUrerYr

Pior TIOFCHOTT  Mshor sedeiededr
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EMISSOES DE CO: POR SETOR:

Edificios sao uma parte importante da solucao para
mudancas climaticas

TRANSPORTES

INDUSTRIA



EM TODO O MUNDO, OS EDIFICIOS SAO RESPONSAVEIS POR: o

17 % 25 % 33% 30-40% 40-50%

Das
Do consumo de . , Das Do consumo £
, , Da madeira extraida L . matéerias-
agua potavel emissdes de de energia primas
CO2

utilizadas




“Green Building”

Construcao Sustentavel



CONSUMO EMISSOES DE CONSUMO RESIDUOS
DE ENERGIA CO: DE AGUA SOLIDOS

24%+- 50%++

33%++* -39%*

Edificios Verdes podem reduazir...

* Turner, C. & Frankel, M. (2008). Energy performance of LEED for New Construction buildings: Final report.
** Kats, G. (2003). The Costs and Financial Benefits of Green Building: A Report to California’s Sustainable Building Task Force.
*** GSA Public Buildings Service (2008). Assessing green building performance: A post occupancy evaluation of 12 GSA buildings.
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% Improvement/Reduction in Symptoms

Ganhos Resultantes de

Melhor Qualidade do Ar
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Source: Carnegie Mellon University Center for Building Performance, 2005
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POLLUTANT
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Transformar o mercado
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CERTIFICACAO LEED

Beneficios

Reducdo de Custos de Operacdo (Energia e Agua)

Conforto & Saude

Preservacdao do Meio Ambiente

Selo de Qualidade Internacional

Validacao Independente dos Resultados; Idoneidade

Reconhecimento como Lider

Marketing Espontaneo



40-49 50-59 60-79 80+



Categorias LEED

Terrenos Sustentaveis - SS

Inovagdo em Eficiénc[a no
Design - ID Uso da Agua - WE
Qualidade Energia &
do Ambiente Atmosfera - EA
Interno - IEQ

Materiais &
Recursos - MR



CERTIFICACAO LEED NO BRASIL

Registros e Certificacbes

1,600

1,200

800

400

Registros e Certificagcoes LEED no Brasil

B Registros nc
ano

B Registros
acumulados
Certificados
no ano

I Certificados
Acumulados

T

2004 2006
2005 2007

2008 2010 2012 2014 2016

2009 2011 2013 2015 2017

Ano Fonte: GBC Brasil
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LEED PLATINUM NO BRASIL

VA Casa na Praia

Itajai, SC

Creche Hassis

Florianopolis, SC

Ed. Comercial Eurobusiness

Curitiba, PR

AR 3000 Cabral Corporate Office

Curitiba, PR

Construtora Laguna - Escritério

Curitiba, PR

SENAC PR Portao

Curitiba, PR

Centro Logistico La Violetera

Curitiba, PR

CD Coca-Cola

Rio de Janeiro, RJ

qguem disse, berenice? (Grupo Boticario)

Sao Paulo, SP

Blume 3000

Joinville - SC

Industria Plasmetal

Londrina - PR

Mr. Shan Business Office

Porto Alegre - RS

Petinelli — Balneario Camboriu

Balnedrio Camboriu

RAC Engenharia

Curitiba — PR




Impossivel... fora do nosso alcance
...percepcao de que custa muito caro

O comprador nao vé o valor e nao esta
disposto a pagar mais por isso



Diferenciacao

Valor Agregado






Vencendo a barreira do custo



“Trade-offs”

LEFER



MEE

Medidas de Eficiéncia Energetica

ENERGIA RENOVAVEL




ENVOLTORIA




VIDROS

LAMINADO LAMINADO INSULADO
FS 0.65 FS 0.30 FS 0.30
U-5.6 [W/m?2.K] U-5.6 [W/m2.K] U-1.7 [W/m2.K]



Sinduscon-PR
Curitiba, PR






EFICIENCIA ENERGETICA & ENERGIA RENOVAVEL

Consumo de Energia

Consumo Anual de Energia (kWh)

300000,0

250000,0

200000,0

150000,0

100000,0

lluminacgado 50000,0

B Ar Condicionado

0,0

ATUAL (PM) LEED EFICIENCIA NET ZERO

Equipamentos )
- quip ENERGETICA



Viabilidade Economica



RECEITA DE LOCACAO

Diferenca de Valor de Locacao por Metro Quadrado para Edificios Climatizados

Aluguel mensal (m2) RS 37 RS 45



+ RS 8/m?2

Diferenca de valor de locacao



RS 150.000
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VIABILIDADE ECONOMICA

Custo de Instalacao — CapEx

63.0 28.6




- VIDRO DUPLO (LESTE & OESTE) N
' ‘ FS: 0.25
U: 1.8 W/m2.

VIDRQ LAMINADO (SUL)
, FS: 0.40
U: 5.6 W/m2.K



45 m2/TR



VIABILIDADE ECONOMICA

Periodo de Retorno - Payback

Investimento Total RS 605.835 RS 370.860

Receita Adicional RS 12.504 / més RS 12.504 / més






CONSUMO DE ENERGIA

Reducao de lluminacao e Ar Condicionado

lluminacao Ar Condicionado

- Consumo

D Redugao



+ RS 3.46/m?2









Eficiéncia Energética

Energia Renovavel






Net Zero Energia
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ENERGIA RENOVAVEL

Consumo de Energia

B Atual (PM)

B Otimizado

B Geracio

v Geracao Excedente

VA Consumo Excedente

25000,0

20000,0

15000,0

10000,0

5000,0

0,0

Consumo Anual de Energia (kWh)




EFICIENCIA ENERGETICA & ENERGIA RENOVAVEL

Consumo de Energia

Consumo Anual de Energia (kWh)

300000,0

250000,0

200000,0

150000,0

100000,0

lluminacgado 50000,0

B Ar Condicionado

0,0

ATUAL (PM) LEED EFICIENCIA NET ZERO

Equipamentos )
- quip ENERGETICA



ENERGIA RENOVAVEL

Custo de Instalacao

RS$ 1.250.000 R$ 650.000



RS 4,07/m2



Eficiencia + Renovavel






VALOR DE LOCACAO

Diferenca de Receita para Edificios Net Zero

Receita — Aluguel RS 57.831 RS 57.831















Net Zero Energia






VALOR DE LOCACAO

Edificios comerciais convencionais X Edificios comerciais LEED

- Convencional

B LEED

160

140

120

100

80

60

40

20

SAO PAULO

Valor de locagdo por m? m

RIO DE JANEIRO



VALOR DO CONDOMINIO

Edificios comerciais convencionais X Edificios comerciais LEED

Valor do condominio por m?
40

35
30

R
20

15

10

- Convencional

B LEED SAO PAULO RIO DE JANEIRO



Residencial

Joinville, SC



PROJETO ATUAL




Conforto Termico



E possivel entregar um edificio com melhor
desempenho térmico






Fazer mais e melhor, com menos



VIABILIDADE ECONOMICA

Cenarios de Investimento — Total

Cenario 1 (900hrs) Cenario 2 (450hrs)

Custo de Obra Total RS 20.789 (RS 466.127) RS 192.812 (RS 315.690)
Custo de Obra por m2 (priv.) RS 5,09 (RS 114,22) RS 47,25 (RS 77,36)







ARACAJU

Apartamento Tipo 1

[ Apartamento Norte
B Apartamento Oeste

B Apartamento Leste

Estar/Jantar N

Quarto 03 N

Quarto 02 N

Quarto 01 N

Quarto04 O

Quarto03 O

Quarto 03 L

Quarto 020

Quarto 02 L

Quarto01 0

Quarto 01 L

Estar/Jantar SO

Estar/Jantar SE

Q



Tipo

Salas de Estar



COMPORTAMENTO

Salas de Estar/Jantar

[ Apartamento Norte
B Apartamento Oeste

B Apartamento Leste

Estar/Jantar N

Estar/Jantar SO

Estar/Jantar SE

Q



HORAS DE DESCONFORTO

Pavimento Tipo, Sala de Estar(SO) — Fator Solar, Fator U e Brises

[ calor
B Frio

1.600

1.400

1.200

1.000

800

600

400

20

o

0

Horas de Desconforto

0.8 0.6

I
INSULADO : INSULADO
I
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|
0.4 0.3 0.8 0.4 0.3 0.8 0.6 0.4 0.3 0.8 0.4 0.3
Com Brise Sem Brise



MAPA DE CONFORTO TERMICO

SO Sala Cozinha - Padrao de Mercado

Horas de Desconforto Calor

00:00

02:00 E
04:00
06:00
08:00

INH

Hora do dia

20:00

22:00
24:00

Horas de Desconforto Frio

00:00
02:00 I

04:00

06:00 | I
08:00 I

10:00
12:00
14:00
16:00
18:00
20:00
22:00
24:00

Hora do dia




MAPA DE CONFORTO TERMICO

SO Sala Cozinha - SHGC 0.40

Horas de Desconforto Calor

00:00
02:00
04:00
06:00
08:00

T

20:00
22:00
24:00

Hora do dia

T

Horas de Desconforto Frio

00:00

02:00

04:00

06:00 |
08:00

10:00

12:00

14:00

20:00 |

16:00

22:00

24:00 i"l_l_l L 1
J J

Hora do dia

18:00




MAPA DE CONFORTO TERMICO

SO Sala Cozinha - SHGC 0.30

Horas de Desconforto Calor

00:00
02:00
04:00
06:00
08:00
10:00

LT3 /T O U R R R |

Hora do dia

18:00
20:00
22:00
24:00

Horas de Desconforto Frio

00:00
02:00
04:00 I
06:00 I
08:00
10:00 I
12:00
14:00 l
16:00 1
m |
J

Hora do dia

18:00
20:00
22:00
24:00




TIPO 1 — APARTAMENTO OESTE

Cenario 1.1 (900hrs) — Com Brise




TIPO 1 — APARTAMENTO OESTE

Cenario 1.2 (900hrs) — Sem Brise

I .
I T e I I




TIPO 1 — APARTAMENTO OESTE

Cenario 2 (450hrs)

!
@ | woeo I N




Ar Condicionado



AR CONDICIONADO

Tipo 1 — Apartamento Oeste

COM BRISE SEM BRISE

Carga

Térmica
(BTU/h)

Consumo
(kWh) 4.725 4.032 3.056 4.856 3.673




VIABILIDADE ECONOMICA

Cenarios de Investimento — Tipo 1

Cenario 1 (900hrs) Cenario 2 (450hrs)

Ccosin s omain s







AR CONDICIONADO

COM BRISE SEM BRISE

2.076.000 1.038.488 882.661 1078.381 970.238

Carga

Térmica
(BTU/h)




VIABILIDADE ECONOMICA

Cenarios de Investimento — Total

Cenario 1 (900hrs) Cenario 2 (450hrs)

Custo de Obra Total RS 20.789 (RS 466.127) RS 192.812 (RS 315.690)
Custo de Obra por m2 (priv.) RS 5,09 (RS 114,22) RS 47,25 (RS 77,36)




E possivel entregar um edificio com melhor
desempenho térmico









Se existe, entao tem que ser possivel
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Luciano Ventura Leandro Fischer
Presidente IBAPE-PR Diretor Petinelli-SC
avaliador.com@gmail.com fischer@petinelli.com




