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BARRAGENS —

As barragens desempenham um papel importante para
0 desenvolvimento de uma sociedade, garantindo gualidade
de vida e condicOes para o crescimento da populacao.

Desde a antiguidade as barragens sao utilizadas para
armazenamento de agua assegurando 0S Seus USOS:

B e

Abastecimento  Controle de enchentes Hidreletricas Agricultura e
Pecuaria

Irrigacao Contencao de residuos

= Turismo/Navegacao
a Industriais e rejeitos




SEGURANCA DE BARRAGENS

BARRAGEM DE ALGODOES
VERTEDOURO EM OPERACAO E INICIO DA RUPTURA

05/01/2008 — VT em operacdo com problemas de surgéncia de agua do lado esquerdo
hidrdaulico ja detectados.
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O que é seguranca de Barragens?

v'Controlar a funcionalidade e a seguranca estrutural do Complexo
Hidrelétrico;

v'Realizar o monitoramento através de inspecdes visuais e a analise da
instrumentacao;

v’/Acompanhamento rigoroso e criterioso dos parametros dos
instrumentos e dos sistemas;

v'Realizar estudos especificos de analise do comportamento da
barragem,;

v'Atuar preventivamente para evitar qualquer risco a saude estrutural
da Barragem, investindo em Pesquisas e Desenvolvimento P&D.
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Usina Hidrelétrica de Itaipu
Principais caracteristicas técnicas

20 unidades geradoras de 700 MW cada uma, com um
total de 14.000 MW instalados;

170 quildmetros de extensao de reservatorio;

1.350 quilémetros quadrados de superficie de
reservatorio;

120 metros € a queda bruta normal;

62.200 metros cubicos por segundo € a capacidade
maxima de descarga do vertedouro;

29x10° Volume total de armazenamento;

Responsavel pela geracdo de aproximadamente:

75.2% Consumo da v 16.8% Consumo da
Energia do Paraguai Energia do Brasil
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— Evolucao dos projetos.

Itaipu, a pedra que canta

Em 1973, tecnicos percorrem o rio de barco em busca
do ponto mais indicado para a construcao da ltaipu
Binacional. O local € escolhido apos a realizacao de
estudos com o apoio de uma balsa. Mo coracao da
America do Sul, brasileiros e paraguaios indicam um
trecho do rio conhecido como ltaipu, que, em tupi,
quer dizer "a pedra que canta’.




Cronograma apertado
Construcao: 1974 -1982

» 40.000 - Pessoas trabalhando na construcéo de |
ltaipu;

 Principais Projetistas localizados nas sedes de
SP, RJ e outros exterior;

« Desenhos eram realizados a méo; (lapis e
caneta nangquim);

* Planejamento;




Escala do Tempo

Construcéao: 1974 -1982
Nao existia:

E como é gue eles faziam

Projetos executados no RJ e SP
Desenhados a mao
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Qualidade do projeto Itaipu

* Projetos eram enviados de aviao;

N

« EXxcelente arquivo tecnico, com metodologia de
arguivamento bem definida e aplicada até hoje;

N

* Criterio de elaboracao e revisoes;

« Excelente qualidade da mao de obra. Melhores
projetistas do Brasil e do Mundo;

* Projetos planejados, detalhados e criteriosos.

\

Sem deixar duvidas!
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Projetos extremamente detalhados.
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Modelo da barragem principal

Modelo na escala 1:250, de bloco com tomada

d’agua de H =180 m.
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Casade M
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El. 220.00

El. 225.00

Bloco de Contraforte
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O que podemos elaborar com o modelo 3D?
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Detalhamento dos modelos
tridimensionais da Barragem




Zoneamento das camadas

~orede:
Pértico Ralante

—— Partco Rolante

Eixo da Barragen

BLOGO E6 - VISTA LATERAL

(Desenho 4120-DC-6008-F)
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de concreto

0,00 50,00 (m)
25,00




Foram extraidos 105 corpos de prova;

Resgate de todas as fichas de concretagem,;
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Monitoramento da Saude Estrutural MEF

N
Malha em elementos finitos

S/

Campo de deslocamento em x Campo de tensbes do Bloco-Fundacgéao

com carregamentos hidrostaticos
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Simulacao em MEF da Barragem de Itaipu em 3D

e
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Radio antenna

Camera e espelho com rotacao V e

Display colorido touchscreen Torre de rotac&o horizontal

Bolha externa

Compensador 2 eixos

Botao ON/OFF

Conector bateria externa em base fixa

Porta USB

Conector Ethernet em base fixa

4

Prumo Laser




O equipamento - Como funciona?

» Para medir cada ponto: SALYD

* A cor natural é obtida a partir de uma fotografia
colorida tirada pelo equipamento

» Nao é necessario iluminacao pa

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

LASER

» O conjunto de espelhos se posiciona
* O laser de alta poténcia €é disparado

» A'luz viaja até objeto é refletida e parte dela
retorna ao equipamento

» A distancia e a intensidade do retorno é —
determinada l

 As coordenadas s&o obtidas pelo
posicionamento dos espelhos e/ou do servo .
motor e da distancia medida ©




Barragem de Contrafortes

<
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Modelo tridimensional da superficie do
terreno submersa

Survey Matrix = Average

ir
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View AngiE
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Modelo tridimensional da superficie do
terreno submersa







A A 7 77 —_—
Cea S b Centro de Estudos Avancados _——
em Seguranca de Barragens PROJETOS DE P&D

LINHAS DE
PESQUISA
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Cobertura

Vesiculo
Amigdaloldal E

Denso E
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Brecha DE

Vesiculo
Amigdaloidal D

Denso D
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Brecha CD
Vesiculo
Amigdaloidal C

Densa C

Brecha BC

Vesiculo
Amigdaloidal B

Denso B

Bracha AB

Vesiculo
Amigdaloidal A

Denso A

Modelo Geologico 3D
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Modelagem Tridimensional Unidade Geradora
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Contato:

Dimilson Pinto Coelho
dimilson@itaipu.gov.br
Tel. 45-3520-2623
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