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Patologia das construcgoes

E-mail : uac.bh @ terra.com.br
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As estruturas se comportam como elas mesmas e cabe ao
engenheiro entender seu comportamento real e ndo esperar
que a estrutura expligue ou justifique a teoria ou modelo

matematico adotado na sua concepc¢ao.
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INSPECAO, AVALIACAO E DIAGNOSTICO
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PROBLEMAS PATOLOGICOS

J
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DIAGNOSTICO
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CASO REAL

Edificagao multifamilar
1 nivel térreo : Lojas e garagens
12 nivel superior : garagens
22 nivel superior : garagens/Area de laser
32 nivel superior : Pilotis/Area de laser
19 niveis de apartamentos-tipo
Casa de maquinas
Reservatorio d’agua elevado
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Trincas e/ou fissuras em faces laterais de pilares do 32 nivel superior

HERTERY ﬂ RYENR;
N
NN
VR/RVAR;

40/50

LJ\JUU\J\J

40/90
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X=273,35t.m

=28,75tm

i = e

Modelo utilizado no célculo : viga continua
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X=273,35tm

¥=28,75t.m
H=2T72.35%.m

= i =

_é X=128,85t.m

X=273,35tm

X=138,88tm

W WSS oSS \\JS

Modelo aproximado : viga continua e pilar
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Calculo do cisalhamento nos pilares

Conforme ABNT NBR 6118, nos casos de flexo-compressao, V_=0,6f b _d,

ctd~w
sendo que f_ =f_, . . /Y. (onde V, corresponde a participacdo do concreto)

1S 1 IOBd 7 3/30?
Jidl Ja _ 0,21xN30 =1,44MPa. = 14,4kg | cm?

fctd I 7/0 yc 1,4
V.=0,6Xf. ., XxXb xXd=0,6x14,4x40%x55=19.008kg

! , A
A parcela referente as armaduras é: V,, =—X09xd X f , (sena+cosx)

sSw S
V. = 1403 X 0,9 x55%x4348 x1=10.330kg

O pilar tem capacidade de cisalhamento maximo de 29.338kg, enquanto
estava sendo solicitado (sem coeficiente de majora¢cao) em
aproximadamente 35.970kg.
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E essas trincas inclinadas nos pilares ?

NG
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Essas trincas inclinadas nos pilares sao devido ao efeito dos Momentos
fletores junto a suas ligacdes com as vigas, que devem ser detalhadas
devidamente ancoradas conforme critério “N6 de portico”

" Malha Armadura de fendilhamento, quando dg < dg nec Seciéio transversal ¢ eR

e B o g J i G SR
2 7 B8 s /lj(b 1+1.5¢'t e R R4

ki % oy
1+15 q&1 ‘\\\ 3
L Armadura de \\ AR

/ fendilhamento [ f . -
em “‘escada de \‘\\"\ RN S

9/ \ marinheiro”

Figura 11.4 Armadura de nés de pérticos no caso de
momento negativo (tragdo externa). Ar-
madura de fendilhamento somente quando

b

L S

s
Wt

N

:

B L\jb (" \/-’ o vger dg < 95 nec
REF.: Modelos de bielas e tirantes aplicados a REF.: Construcdes de Concreto, vol.3,
estruturas de concreto armado (SILVA R.C.) (F.Leonhardt)
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Como detalhar né de portico

1 1 “EL%““*
l' I I j}

REF.: Analise tedrico-experimental da influéncia da forca normal em nds de portico externos de
concreto armado, Tese de Mestrado em Engenharia de Estruturas (Haach V.G.)
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Solucao adotada
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REFORCO COM MANTA DE FIBRAS DE CARBONO P125 a P132 (8x) DIAGONAIS METALICAS - P125 a P131 (7x)
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Solucao adotada
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TODOS NOS DEVEMOS CONHECER E ACEITAR NOSSOS LIMITES !

) Cemnghinias Braalleire de Engenbarcia do Avallagbe o Pericln
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RODRIGO MOYSES COSTA

Engenheiro Civil (PUC-MG -1995)
Doutor em Estruturas (EE.UFMG-2004)
Areas de atuacio : Patologia das construcdes

Recuperagao de estruturas
E-mail : rodrigo@moyses.com.br
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1. Tomografia

2. Ultrassonografia
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Pilar P119 - Padrao

Barras de Aco
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-150 -100 -50 0 50 100 mm

Pilar P125 antes e depois dos trabalhos de recuperacao
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Pilar P126 antes e depois dos trabalhos de recuperacao
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Pilar P127 antes e depois dos trabalhos de recuperacao
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Pilar P128 antes e depois dos trabalhos de recuperacao
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Pilar P129 antes e depois dos trabalhos de recuperacao
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Pilar P130 antes e depois dos trabalhos de recuperacao
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Pilar P131 antes e depois dos trabalhos de recuperacao

Lomgme Branileim te Engerrarta de dalioue ¢ Fer 0
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TABELA 1: Resultados obtidos com os ensaios de ultrassonografia

Coord. (x,y) Pilar (cm)

Velocidade Média

Velocidade Média

Estrutura Corrigida (km/s) - Antes | Corrigida (km/s) - Depois
Topo Base Topo Base Topo Base
P119 - Padrao| (20;141) (20;60) 4.3 4.3 - -
P125 (12;95) (42;50) 2.5 3.2 3.2 3.6
P126 (21;139) (45;105) 3.8 3.0 3.9 4.1
P127 (20;118) (18;74) 4.1 4.0 4.4 4.2
P128 (20;126) (16;51) 3.7 3.6 3.7 3.5
P129 (21;142) (41;119) 3.9 3.6 4.0 4.2
P130 (16;150) (17;115) 4.0 3.8 4.0 4.1
P131 (17;130) (42;95) 4.1 4.1 4.0 4.2
Muito Pobre
Pobre
Duvidoso
Bom
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