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Abordagem da questao

Nao sera focada no aspecto juridico/atribuicdo profissional
Mas sim na:
Formagao
Capacidade

Habilidade
Responsabilidade

Profissional e Social
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Estrutura da Apresentacgao

1. Introducgao: Os recursos naturais e os servicos ambientais
Os engenheiros (de avaliagao)

2. A Importancia desses bens, seus valores e os métodos de avaliagao
3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbdlicos

4. Encerramento
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1. INTRODUCAO
OS RECURSOS NATURAIS E OS SERVICOS AMBIENTAIS

Os recursos naturais podem ser divididos em:
Recursos nao renovaveis: quando a utilizacao de uma unidade de recurso implica sua
completa destruicao, ensejando para sua regenerag¢ao ou renovagao periodos de tempo
enormes. Exemplos: carbono mineral, petrdéleo, gas natural, etc.;

Recursos nao renovaveis com atividade de reciclagem: quando o uso do recurso implica na
sua completa destruicao na sua forma atual, porém, o mesmo é recuperavel em um futuro
mais ou menos proximo, por meio de processo industrial de reciclagem. Exemplos: ferro,
prata, cobre, etc ;

Recursos Renovaveis: quando o uso do recurso produz seu esgotamento ou destruicao,
porém rapidamente este se regenera ou recompode segundo algum mecanismo biolégico
ou natural. Exemplos: bosques, pesca, pradarias, etc .;

Recursos Ambientais: quando o uso nao implica necessariamente em seu esgotamento ou,
se ocorrer, a velocidade de reproducao ou regeneracgao é rapidissima. Exemplo: agua, ar,

paisagem, etc . Segundo ROMERO (1994).
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1. INTRODUCAO

.

OS RECURSOS NATURAIS E OS SERVICOS AMBIENTAIS

Os recursos naturais também podem ser divididos em:

- recursos abioticos:

atmosfera;

aguas interiores, superficiais e subterraneas;

estuarios;
mar;

solo e subsolo (recursos minerais).

- recursos biodticos:

fauna;
flora.
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1. INTRODUCAO

s

OS RECURSOS NATURAIS E OS SERVICOS AMBIENTAIS
Em sintese:
Os Recursos Naturais ou Bens Ambientais podem ser:
Agua: Rios, mares, oceanos, aquiferos e o ciclo hidrolégico.
Terra: Solo, sub-solo (jazidas minerais, por exemplo, minerais como ferro, manganés), etc.
Fogo: As fontes de energia tais como o petrdleo, o carvao mineral, etc.
Ar: Emissao ou sequestro de gases na atmosfera, como por exemplo, o CO2 e 0 O2.

Energia Vital - Entidades Animadas ou Vivas: (fauna e flora)
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1. INTRODUCAO
OS RECURSOS NATURAIS E OS SERVICOS AMBIENTAIS

Terra Sélida |

Térmica — T&l:mlg:

Representacdo da Terra segundo o enfoque sistémico de quatro esferas, da terra, da dgua, do ar e do fogo,
segundo Sphaera (Sec. Xll d.C) e Diagrama Esquematico do Sistema Terra, mostrando interacdes entre seus
componentes ou esferas presenca da esfera vida (matéria e energia vital) . (kump et al, 2004)
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1. INTRODUCAO

?

OS RECURSOS NATURAIS E OS SERVICOS AMBIENTAIS

O que sao os servicos ambientais?

Ha inumeras definicdes para servigos ambientais, sendo que alguns autores
utilizam também o termo servigos ecossistémicos para diferenciar o que a
natureza (ou o ecossistema) faz para o beneficio do ser humano do que o
préprio ser humano faz para o seu beneficio e/ou da natureza .

Mas, em de uma forma sintética e aglutinadora, pode-se considerar os servigos
ambientais como um termo que engloba todas as a¢des e fatos que produzem
algo benéfico e util ao ser humano, que faz parte da natureza e dos
ecossistemas, e ao proprio ser humano
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1. INTRODUCAO

@

OS RECURSOS NATURAIS E OS SERVICOS AMBIENTAIS

Uma Definicao de de PSA — Pagamento por Servicos Ambientais:

Uma transacao voluntaria, na qual, um servico ambiental bem definido ou um uso da
terra que possa assegurar este servico € comprado (ou emprestado/cedido) por, pelo
menos, um comprador (ou cessionario) de, pelo menos, um provedor, sob a condicao de
que o provedor garanta a provisao deste servico (condicionalidade) . (adaptado de
Wunder, 2005)

Na pratica, nem sempre projetos PSA s3ao voluntarios e provedores tém de fato
alternativas de uso da terra, como, por exemplos, o projeto de Produtores de Agua, em
Extrema , aqui em Minas Gerais, que paga produtores rurais para que eles permitam que
suas APPs sejam restauradas, ja que o desmatamento nessas areas é proibido e o
Programa Bolsa Verde (Lei n. 12.512/2011).
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1. INTRODUCAO
OS RECURSOS NATURAIS E OS SERVICOS AMBIENTAIS

Os Servicos Ambientais podem ser classificados como:

Servicos de provisdao

5o aqueles relacionados com a capacidade dos ecossistemas em prover bens, sejam eles alimentos (frutos, raizes, pescado,
caca, mel); matéria-prima para a geracdo de energia (lenha, carvao, residuos, 6leos); fibras (madeiras, cordas, téxteis); fitofar-
Macos; recursos genéticos e bioguimicos; plantas ornamentais e dgua.

Servicos reguladores

530 os beneficios obtidos a partir de processos naturais que regulam as condicBes ambientais que sustentam a vida humana,
como a purificagdo do ar, requlacdo do dlima, purificacao e regulagao dos ciclos das dquas, controle de enchentes e de erosao,
tratamento de residuos, desintoxicagdo e controle de pragas e doencas.

Servicos culturais

Estao relacionados com a importancia dos ecossistenas em oferecer beneficios recreacionais, educacionais, estéticos, espiritu-
ais.

Servicos de suporte

530 0s processos naturais necessarios para que os outros servicos existam, como a cclagem de nutrientes, a producdo prima-

ria, a formacao de solos, a polinizacdo e a dispersao de sementes.
‘ MA (2005), adaptado. \
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2. A Importancia desses bens e desses servigos, seus valores e os
métodos de avaliacao

O valor ou grau de importancia de algo, inclusive a natureza e seus elementos, sempre
existiu e foi percebido pelo ser humano desde os primérdios da civilizagao, inicialmente
através de um processo de valoracao ou avaliacao exclusivamente intuitivo;

No entanto, com o passar do tempo e o aumento da complexidade das atividades e
das relagOes sociais, a atribuicao deste valor, ou seja, como é estabelecido ou

imputado e, de alguma forma, quantificado ou hierarquizado, tornou-se um processo
bem mais amplo e complexo;

A atribuicao de valor, seja formal ou informal, € um componente necessario em
qualquer processo de tomada de decisao racional;
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2. A Importancia desses bens e desses servigos, seus valores e os
métodos de avaliacao

Estudos de valoracao sao de extrema importancia e imprescindiveis, em especial quando
esta decisdao tem amplitude que extrapola o ambito pessoal, isto é, envolva terceiros,
empresas (publicas ou privadas), governos, litigios judiciais, etc

Mas qual o valor que o ser humano, individual ou coletivamente, atribui a algo (a um bem)?
Este valor é unico ou universal? E certo, compativel, 18gico ou justo?

Se estas questoes ja sao dificeis de responder para bens industriais ou relativamente
faceis de serem identificados e mensurados como imdveis (terrenos e prédios, por
exemplo), com bens que possuem mercado indentificavel e inteligivel, imaginem para os
recursos naturais e os servicos que eles prestam
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2. A Importancia desses bens e desses servicos, seus valores e os
métodos de avaliacao

A ABNT possui norma especifica para Avaliacao destes bens NBR 14653 Parte 6

Codigo :

Codigo Secundario :
Data de Publicacdo :
Titulo :

Titulo em Inglés :
Objetivo :

Comité Atual :
Origem :

n?® de Paginas :
Organismo :

MNBR146532-6

30/06/2008

Avaliacdo de bens - Parte §: Recursos naturais e ambientais

Assets appraisal - Part 6: Valuation of natural and environmental resources
Fixa as diretrizes para a valoragdo de recursos naturais & ambientais.
ABNT/CB-02 - CONSTRUQEO CIVIL

20 Projeto 02:134.02-001/6: 2007

16

ABNT - Associacdo Brasileira de Mormas Técnicas

Ywvaliacdo
vieio ambiente

ormas Complementares

NBR14653-1
NBR14653-2
NBR14653-3
MBR14653-4

ormas Complementadas

NBR146532-7

|___Data ___|Descricao

13/3/2009 Errata

12/3/2009 Publ. incorp. errata
30/7/2008 Publicada

-
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2. A Importancia desses bens e desses servigos, seus valores e os
métodos de avaliacao

Na Norma da ABNT ndo hd mencao a valoracao de servicos ambientais (que em
verdade, realmente ndao é nao um BEM mas pode ser, de certa forma, um fruto de
EMPREENDIMENTO).

Ja existe, porém alguma literatura técnica sobre o tema, e, inclusive no Brasil, alguns
Estados e Municipios ja promoveram instrumentos legislativos (leis) que tratam do
tema (Pagamento por Servicos Ambientais — PSA -).

O Cdédigo Florestal (Lei 12.651/2012), trata a questdo no seu art. 41, §42, quando
permite que as atividades de manutencao de APPs, RLs e areas de uso restrito sejam
elegiveis “para quaisquer pagamentos ou incentivos por servicos ambientais”

No ambito federal, ainda estao tramitando no Congresso Nacional dois Projetos de
Lei mais amplos e profundos sobre PSA (PL 792/2007 e 312/2015)
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2. A Importancia desses bens e desses servicos, seus valores e os
métodos de avaliacao

O(s) Valor(es) dos Bens ou Recursos Naturais

Valor

Economico
Total

Valor de Nao

Valor de Uso

Valor de Valor de

Direto Existéncia Opcao

Organograma do Valor Econ6mico Total: Diversas, sistematizado por Haddad (2011)
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2. A Importancia desses bens e desses servicos, seus valores e os

métodos de avaliacao

Valor Econdmico
do Recurso Ambiental

Valor de Uso

Valor de Nao-Uso

Valor de Uso Direto Valor de Uso Valor de Opgao Valor de
Indireto Existéncia
\ 4 \ 4 A 4 \ 4
Produto que pode ser Beneficios funcionais: Valor de uso futuro Valor associado a
consumido Fixacao do carbono, direto ou indireto. Ex: natureza das coisas
diretamente. por exemplo. recreagao pessoal (valores intrinsecos).
Ex: venda da madeira futura Ex: baleias

Organograma do Valor Econémico do Recurso Ambiental. Fonte: Adaptado de Tolmasquim, 2000
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2. A Importancia desses bens e desses servigos, seus valores e os
métodos de avaliacao

O(s) Valor(es) dos servicos ambientais:

Devem corresponder ao pagamento ou compensacao pPor Servicos
relacionado a atos:

- ABSTENCAO/CONSERVACAO (p.ex., ndo desmatar) — neste caso tem-
se a compensacao pelo “sacrificio” ou “nao-uso”.

- PRODUCAO (p.ex., recuperar area degradada) — neste caso tem-se a
premiacao pela conduta voluntaria diferenciada
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2. A Importancia desses bens e desses servicos, seus valores e os

métodos de avaliagao QUADRO RESUMO DOS METODOS DE VALORAGCAO
(OU DE AVALIACAO)
METODOS VALORES
- de Uso;
DIRETO Valoracdo Contingente - MVC - de Existéncia;
- de Opcao.

- Custo de viagem;
- Valor Hedonico;
INDIGELSE - Gastos/Custos Evitados; - ce iz

- Produtividade (Analise Custo/Beneficio)

Se pautam nos trés principios metodoldgicos gerais da | Segundo Javier Ortega et al, (2004).
Engenharia de Avaliagdes: custo, comparativo e renda.

e e |
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2. A Importancia desses bens e desses servicos, seus valores e os

métodos de avaliagao QUADRO RESUMO DOS METODOS DE VALORACAO
(OU DE AVALIACAO)
METODOS VALORES
Custo de Oportunidade de Conservacao{de Uso Direto e
Produtividade Marginal, Indireto.
DIRETOS Mercado de Bens Substitutos;
Custo de Viagem; O Valor de Nao
Precos Heddnicos; Uso sd pelo
Valorag&do Contingente. Contingente
ABNT(2008).
Custos de Reposicao;
Custos de Re-localizacao, de Uso Direto e
INDIRETOS | Custos Defensivos ou de Protecdo Indireto.
Evitados;

Custos de Controles Evitados.

Estes dez Métodos podem, de alguma maneira, se compatibilizar com os estabelecidos
pela literatura internacional, embora existam algumas nao convergéncias conceituais
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2. A Importancia desses bens e desses servigos, seus valores e os
métodos de avaliacao

A multiplicidade de valores e de métodos existentes para se calcular estes
multiplos valores, requer que, para se valorar um recurso natural/ambiental e
0s seus servicos, de modo a obter respostas fidedignas e com mais acerto,
sejam estabelecidos trés sapiéncias sobre a valoracao: (Binghan et al, 1995)

eSaber o que sera valorado, ou seja, o objeto de avaliacao;

eSaber o porqué da necessidade de estimar ou calcular o seu valor, pois
entao se definira qual é o real valor que esta sendo estimado;

eSaber o significado do resultado alcancado no processo de valoracao
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

Para demonstrar a importancia do trabalho dos engenheiros de avaliacio e a
amplitude e diversidade destes trabalhos, serao apresentados exemplos de
valoracdo de dois bens/servicos reais, com diferentes escalas, bem como
colocadas questdes mais gerais sobre os valores destes mesmos bens/servicos

Bem/Servico 01: As Arvores e sua prestacdo de servicos de sombreamento e equilibrio
climatico nas cidades

Bem/Servico 02: As dguas e sua prestacdo de servicos em atividades econémicas como a
producao agricola e a extracao mineral
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As Arvores e sua prestacio de servicos de sombreamento e equilibrio climéatico nas cidades:

Pesquisas realizadas em varias cidades brasileiras indicam que nas areas urbanas,
as regides mais quentes sao as de conjuntos habitacionais, onde se costuma
implantar uma arborizacao na vias. “Num conjunto habitacional, em uma casa
com arvore que faz sombra na maior parte da edificagao, a temperatura chega a
ser seis graus a menos”, ressalta o Professor Joao Lima, da Unesp de Presidente
Prudente (SP).
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As Arvores e sua prestacio de servicos de sombreamento e equilibrio climéatico nas cidades:

Demanda Judicial em que o Autor da Acao alegava que um edificio residencial de
alto padrao construtivo, em fase de construcao, causaria dano ao meio ambiente
porgue produziria sombreamento em uma praca com abundante arborizacao e
isto promoveria a morte da flora porgue impediria o processo de fotossintese e,
com a perda da flora haveria profunda alteracao do micro clima local.

Valor da Causa: RS 4.320.000,00

O Juiz determinou a realizacao de Pericia Técnica, por um engenheiro, com 0s
seguintes objetivos: Verificar a possibilidade de sombreamento causado pelo
edificio, quando acabado ou concluido, na Praca e a existéncia de dano
ambiental produzido pelo referido sombreamento.
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As Arvores e sua prestacio de servicos de sombreamento e equilibrio climéatico nas cidades:

Foram apresentados varios quesitos. A seguir, como exemplificacdo, serao
apresentados 3:

19) Havera sombreamento na area objeto da acao apds a construcao do
empreendimento? (ndo pela drvore mas sim pelo prédio)

29) Caso afirmativo, havera dano ambiental para a Praga?

32) Havendo dano ambiental, podera o proprietario do empreendimento efetuar
compensagao ambiental?

O trabalho de definicao se ha ou ndo sombreamento e se isto causara dano ndo sao
trabalhos de avaliacao, mas sao eles que definirdao qual o objeto que sera avaliado,
ou seja, responderao ou poderado ajudar a responder as trés sapiéncias: o que sera
valorado, porque e o que significa este valor (no caso a compensacdao ambiental)

Congressao Brasiliro de Engenharia de Avaliagtes ¢ Pericias |
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbdlicos

As Arvores e sua prestacio de servicos de sombreamento e equilibrio climéatico nas cidades:

Movimento de Translagéo

Equinogio Set E=Z
B Dia
PN=H P ﬁ H'=PS
MNoite Moit
T= Terra
Esfera Rets
Mar-Sel
Epandicn ey
Junho Dezembro
S 4 "Q B
j - &0 - E
N | ' 800
~ I | _,--"'_’ 4 -
w | E e
= by
w1800 #

Pola Sul
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As Arvores € Sud prestacao de servicos de sombreamento e equilibrio climatico nas cidades:
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As Arvores e sua prestacio de servicos de sombreamento e equilibrio climéatico nas cidades:

A conclusao do Laudo Pericial foi de que poderia haver sombreamento, somente no
periodo da tarde, durante menos de trés meses por ano de, no maximo, 8% da area
da praga (360 m?) e por um periodo de menos de 60 minutos continuos na mesma
area, o que nao produz reducao da fotossintese nem mudancas do micro clima local,
logo, nao causa dano ambiental e nao ha necessidade de se calcular qualquer
compensacao financeira. = e | -

Porém, foi também periciada outra
construcao, desta vez a leste da
Praca, e nao ao sul, o que
aconteceria?

Congressa Brasileiro de Engenharia de Avaliaces e Pericias
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As Arvores e sua prestacio de servicos de sombreamento e equilibrio climéatico nas cidades:

b

i =
b
P

=,

_ /// /

Z

Nesta situacdao, o sombreamento ocorreria no periodo da manha, durante os 365 dias do
ano, em aproximadamente 25% da area da praca (1.080m?) e por um periodo de cerca
de 3 horas continuas na mesma area, o que produziria reducao da fotossintese, danos
a flora, conseqliientemente mudancas do micro clima local, logo, ha dano ambiental.
Qual o valor? De que?
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As Arvores e sua prestacio de servicos de sombreamento e equilibrio climéatico nas cidades:

eSaber o que sera valorado, ou seja, o objeto de avaliacao;
Area Total Sombreada por 3 horas/dia a cada periodo de um ano

eSaber o porqué da necessidade de estimar ou calcular o seu valor, pois entao se
definira qual é o real valor que esta sendo estimado;

Porque isto causa um dano ao meio ambiente e a sociedade em geral por
prejudicar a flora e modificar o micro clima local

eSaber o significado do resultado alcangcado no processo de valoragao
Compensacao pecunidria anual a ser paga durante 20 anos pelo empreendedor

ao Poder Publico Municipal para formacao de um Fundo Ambiental para realizar
trabalhos de mitigacdao das mudancas climaticas local.

Congresso Brasleiro de Engenharia de Avallagies e Pericas |
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As Arvores e sua prestacio de servicos de sombreamento e equilibrio climéatico nas cidades:

eComo Calcular isto? Proposta uma formula Sintética:

Valor da Compensacao Anual = K x Valor do Empreendimento

FS (Fator de Sombreamento) = Area Sombreada Anual + Area do Terreno
K (Coeficiente Multiplicador) =  0,50% se FS > 100

Valor do Empreendimento =

No caso em questao: FS =

Valor da Compensacio Anual = RS 175.750,00

(1.080 x 365) + 980,55 = 402------ K=0,50%
Valor do Empreendimento = RS 1.850/m? x 19.000m? = RS 35.150.000,00

0,25% se 50 < FS <100
0,125% se FS < 50
(CUB + BDI) x drea construida total

o
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As Arvores e sua prestacio de servicos de sombreamento e equilibrio climéatico nas cidades:

eFoi também realizada uma outra abordagem, considerando um dano nao difuso
a sociedade, mas sim aos moradores préximos a Praca, que tera seu micro-clima
alterado e, como a cidade, que ja é quente, tera um signifivativo aumento da

temperatura.

e O objeto e o significado da avaliacao sao os mesmos da abordagem anterior,
porém o significado é outro;

Compensacao pecuniaria anual a ser paga pelo Condominio do Edificio a cada um
dos moradores/ moéveis cadastrados ou que venham a ser identificados num
futuro dentro da area cuja temperatura foi alterada pela perda da arborizacao

Congresso Brasileiro de Engenharia de Avaliagbes e Pericias |
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As Arvores e sua prestacio de servicos de sombreamento e equilibrio climéatico nas cidades:

eComo Calcular isto? Adotou-se O Método do Gasto/Custo Evitado:

Qual Custo? De energia elétrica necessaria para promover a reducdo da
temperatura artificialmente através de aparelhos de climatizacao (ar-
condicionado):

t?r:‘:é:;(zuﬂcariemmdeusodsrrerr)sdﬂnora,usev s decimzis: 15 min =025, 32 min =050, 45 min =0.7% CO n s i d e ro u -Se 3 a pa re | h OS d e 1 2 BT U I s e m
cada moradia funcionando 4 (quatro) horas
a mais por dia (de 8 para 12 horas).

mmmmmmmmmmmmmm

nnnnn e Variagao de consumo mensal: de 1008 KWh
para 1512 KWh (cerca de 50%), o que, de
acordo com precos da tarifa elétrica

praticados naquele momento, montava a

Compensacdo Anual: RS 218,18/més/morador). Total de
RS 229.740,00 (Rateando entre os moradores cadastrados: 35

36 conddminos: RS 531,80/més)
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As Arvores e sua prestacio de servicos de sombreamento e equilibrio climéatico nas cidades:
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbdlicos

As aguas e sua prestacao de servicos em atividades econdmicas como a producdo agricola e
a extracao mineral

Um problema de Politica Publica Estratégica: A floresta Amaz6nica, maior do mundo, cujas
gueimadas sao responsaveis por emissao de milhdes de toneladas de CO, para a
atmosfera, sendo a maior contribuicao da Brasil para o aguecimento global, precisa de
mecanismos e processos de manutencdo (ndao uso) e/ou uso racional de modo nos
possa existir condicdes para que seus 25 milhdes de habitantes possam sobreviver
com dignidade e sejam preservados suas enormes riquezas como a biodiversidade e
os recursos hidricos, absolutamente indissociaveis da existéncia da floresta.

] Limites da
Amazonia

Oceano

meAtlantico
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As aguas e sua prestacao de servicos em atividades econdmicas como a producdo agricola e
a extracao mineral

eSaber o que serd valorado, ou seja, o objeto de avaliacao;

Recursos Hidricos, mas especificamente a parte do ciclo hidrolégico da regiao que é
“exportada” para regides outras que utilizam-se destas aguas como insumo
econdmico. O Vapor d"agua (umidade) que efetivamente é exportado.

eSaber o porqué da necessidade de estimar ou calcular o seu valor, pois entao se
definira qual é o real valor que esta sendo estimado;

Estabelecimento de mecanismo de viabilizacdo financeira na preservacao dos ecossistemas
naturais, em especial a floresta, a qual é fortemente responsavel pelo ciclo das aguas, ciclo
este que apresenta saldo positivo no balancgo hidrico, possibilitando a exportacao natural da
agua.

eSaber o significado do resultado alcancado no processo de valoracao

Medida monetdria com periodicidade de um ano, constituindo-se de uma transferéncia de
recursos financeiros, estabelecidos como compensac3o ou crédito pelo “NAO USO”.

@ XVIIl COBREAP

Congressao Brasiliro de Engenharia de Avaliagtes ¢ Pericias |



3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As aguas e sua prestacao de servicos em atividades econdmicas como a producdo agricola e
a extracao mineral

- Perfil Longitudinal do Fluxo Hidrico da Amazoénia

Cordilheira Umidade (Vapor)
dos Andes 315 km?
P‘lrae?fln]ﬁnﬂ?aa” L i 10.000 km?
; n ) e
Geleiras — == 2w @L —_ — il B B

Biota 5.385 km?®

Oceano

Pacifico .~ - o

Evapotranspiragas
6.630 km®

. Oceano
ﬂ__ Macapa ptiantico

£ ey - 1 w0

Mascente

Descarga’

697 km? 404 kné 8610 kmé

Fontes: Ingresso Oceanico: Fearnside (2004); Precipitacdo: Ribeiro (1990), Salati et al, (1983) e Péguy (1970),
modificados; Evapotranspiracao: IBAMA (1994); Infiltracao/Contribuicao de Subsperficie: IBAMA (1994) e Tancredi
(1996); Saida (Descarga): ANA (2005), Depetris & Paolini (2005), Caibbean Environment Program (1998) e Klein et al
(2005), modificados; Estoque dos Aquiferos: IBAMA (1994), Petrobras (1994), Costa (1995a), Costa (1995b) e Tancredi

‘ (1996), modificados; Biota: IBAMA (1994) modificado.
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbdlicos

As aguas e sua prestacao de servicos em atividades econdmicas como a producdo agricola e
a extracao mineral

B [ngresso
' = 10,000 K Ano
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As aguas e sua prestacao de servicos em atividades econdmicas como a producdo agricola e

a extracao mineral

BALANCO HIiDRICO

Onde se Ié

trilhdo, leia-se

quatrilndes ou

mil trilhdes

Segundo Fearnside (2006)
3,4 trilhGes de litros

Volume (km3)/ano | Volume (litros)/ano
Inputs — Entradas
Umidade do Oceano 10.000 10 trilhdes
Reciclagem da Floresta 6.686 6,686 trilhndes
TOTAL INPUT 16.686 16,686 trilhdes
Outputs — Saidas
Descarga Oceano 8.610 8,610 trilhdes
TOTAL OUTPUT 8.610 8,610 trilhdes
e 3 Sl
SALDO (POSITIVO) 8.076 8,076 trilhdes
Estoques Volume (km3) | Recarga (Km3/ano)
Aquiferos 134.182 293
Biota 5.385
TOTAL 139.567
Volume Total de Agua: (*) 155.591

(*) Vapor na Atmosfera,

Precipitacdo desconsiderando a

superficiais, aguas integrantes da Biota e aquiferos.

reciclagem, aguas

Volume Total de agua: Estoque mais matéria circulante (reciclagem), em km3 = 162.277

XVIll COBREAP

Congresso Brasileiro de Engenharia de Avaliagoes e Pericias

A




3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As aguas e sua prestacao de servicos em atividades econdmicas como a producdo agricola e

a extracao mineral

Objeto Motivo ou Causa da Valoragao Significado do Valor
Estabelecimento  de mecanismo  de | Medida monetaria com
O Vapor d'agua viabilizagdo financeira na preservacao dos | periodicidade de um ano,
(umidade) que ecossistemas naturais, em especial a | constituindo-se de uma
efetivamente é floresta, a qual é fortemente responsavel | transferéncia de recursos

exportado
(8.076 Km®/ano)

pelo ciclo das aguas, ciclo este que
apresenta saldo positivo no balango hidrico,
possibilitando a exportacdo natural da agua.

financeiros, estabelecidos como
compensagao ou crédito pelo
“NAO USO”.

Proposta dos seguintes Métodos:
Custos ou Gastos Evitados
Produtividade/Custo (marginal ou ndo)

-
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As aguas e sua prestacao de servicos em atividades econdmicas como a producdo agricola e
a extracao mineral

Focando especificamente no Método dos Custos Evitados nas culturas de soja,
muito abundantes e muito rentaveis tanto para os produtores quanto para o
pais como um todo — Irrigacao

e Custos aproximados de Irrigacao nas regioes centro-oeste do
Brasil:

e Maétodo de Pilot Linear: RS 1.900,00/hectare
e Método de Superficie por sulco de infiltragdo: RS 920,00/hectare
e Método de Gotejamento: RS 1.000,00/hectare

e Area de Cultivo de Soja no Brasil (safra 2008/2009): 22 milhdes de
hectares.
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3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As aguas e sua prestacao de servicos em atividades econdmicas como a producdo agricola e
a extracao mineral

e Estudos apontam que a demanda mundial por esta commodity deve
aumentar 60% nos préoximos 20 anos

e O Brasil, em tese, necessitaria ampliar em cerca de 16 milhdes de hectares
sua area de cultivo, podendo, se implantar novas tecnologias e otimizar e
compartilhar o uso da terra, de maneira que o uso possa ser integrado a
distintas praticas agricolas e pecuadria, reduzir esta ampliacao para 3,7
milhdes de hectares

e O valor anual dos custos evitados de irrigacao que deveriam ou deverao ser
repassados a AmazOnia como compensacao pela manutencao das

condicObes da floresta e do ciclo hidrolégico e subsisténcia de suas
populacdes seria entdao de:

e RS 1.000/hectare x 3,2 milhdes de hectares!”) = RS 3,2 bilhdes/ano

(**)Considerando 15% dos 22 milhoes de hectares atualmente cultivados

/“ ) XVIIl COBREAP

Congresso Braslleiro de Engenharia de AvaliagBes  Pericias |




3. Alguns Casos : Exemplos e Elementos Emblematicos e Simbadlicos

As aguas e sua prestacao de servicos em atividades econdmicas como a producdo agricola e
a extracao mineral

e Estudos apontam que a demanda mundial por esta commodity deve
aumentar 60% nos préoximos 20 anos

e O Brasil, em tese, necessitaria ampliar em cerca de 16 milhdes de hectares
sua area de cultivo, podendo, se implantar novas tecnologias e otimizar e
compartilhar o uso da terra, de maneira que o uso possa ser integrado a
distintas praticas agricolas e pecuadria, reduzir esta ampliacao para 3,7
milhdes de hectares

e O valor anual dos custos evitados de irrigacao que deveriam ou deverao ser
repassados a AmazOnia como compensacao pela manutencao das

condicObes da floresta e do ciclo hidrolégico e subsisténcia de suas
populacdes seria entdao de:

e RS 1.000/hectare x 3,2 milhdes de hectares!”) = RS 3,2 bilhdes/ano

(**)Considerando 15% dos 22 milhoes de hectares atualmente cultivados
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4. Encerramento

Quanto valem as sombras que os edificios produzem na praia?
Ou, fazendo a mesma pergunta de outra forma: Quanto vale a nao insolagao na praia?

Litoral
gaucho

Vila Velha (ES)

Recife (PE)
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4. Encerramento

Quanto valem, para fins de outorga, as aguas utilizadas na atividade de mineracao?

No Estado de Minas Gerais, das 36 bacias hidrograficas, apenas 11 cobram, as vezes,
para volumes mais significativos, pela outorga dos recursos hidricos, com os valores
variando de RS 0,01/m3? a RS 0,028/m3. As tarifas de agua para atividades industrias
variam entre RS 4,56 /m3 a RS$8,40/m3. Como sido definidos estes precos? Sido
corretos? Qual a racionalidade, critério e metodologia para caracterizar valores tao

dispares?

Congresso Brasiliro de Engenharia de Avaliagaes e Pericias [N
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4. Encerramento

Quanto valem, seja para uso ou para nao uso, as aguas dos aquiferos Guarani e Alter
do Chao? Ainda nao se tem instrumentos legais e nem parametros técnicos para se
compreender, mensurar seu valor.

- rukllifﬂﬂ 4
P GUARANI

,J; |
PARAGUAI
/
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4. Encerramento

Apesar do seu alto valor, ndao sao atribuidos precos adequados aos recursos naturais e,
menos ainda, aos servicos ambientais. Os mercados nao conseguem aloca-los de forma
eficiente. Isso geralmente leva a degradacdo ou até a destruicao do capital natural e
consequentemente a reducao no provimento de servicos ambientais, causando graves
consequéncias para a sociedade como um todo.

A natureza é fonte de muito valor no nosso dia a dia apesar de estar fora do mercado e de
ser dificil atribuir-lhe um preco. Essa auséncia de valoracao esta na raiz da degradacao
dos ecossistemas e da perda de biodiversidade”. (TEEB, 2009).

Em 1997, ha quase 20 anos, estudo realizado na Europa, trabalhando, basicamente, com
o método da avaliacao contingente, estimou que 0s recursos naturais e seus servicos
valiam cerca de USS 33 trilhdes, que representavam 2 (duas) vezes o PIB Mundial, a
época (Constanza et all, 1997).
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4. Encerramento

No inicio do século XIX, quando do consolidacao territorial da jovem nacao dos

EUA, o Governo tentou “comprar” dos indios Duwamish as terras que hoje
compoem o atual Estado de Washington, na fronteira com o Canada, o Chefe
Seatle, mesmo consciente de que nao resistiria a pressao e a forca dos
“homens brancos”, assim falou:

Como podes comprar ou vender o céu, o calor da terra? Tal idéia nos é estranha.
Se nao somos donos da pureza do ar ou do resplendor da agua, como entao
podes compra-los? Cada torrao desta terra é sagrado para meu povo, cada
folha reluzente de pinheiro, cada praia arenosa, cada véu de neblina na
floresta escura, cada clareira e inseto a zumbir sao sagrados nas tradi¢coes e
na consciéncia do meu povo. A seiva que circula nas arvores carrega consigo

as recordacdes do homem vermelho.
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4. Encerramento

Ha cerca de 20/25 anos, mesmo em sociedades modernas e com economias
complexas, era inconcebivel se pagar pelo ar ou por gases, como o CO,,
embora o ar sempre tenha sido muito importante , e hoje ele é
comercializado, precificado nao para ser usado, mas sim para ser resgatado ou
sequestrado, movimentando centenas de milhdes de euros por ano.
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4. Encerramento

Valorar os recursos naturais, bem como os servigos que eles realizam, é algo
extremamente amplo, fascinante e inovador.

v

Requer

'

Preparo, estudo, seriedade, curiosidade, criatividade e responsabilidade.

v

Requer

v

Engenheiros com formacdo, Comprometimento e Interacao
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Muito obrigado

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - UFPA
INSTITUTO DE TECNOLOGIA - ITEC
FACULDADE DE ENGENHARIA CIVIL - FEC
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENGENHARIA CIVIL - PPGEC
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