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A INTEGRA DESTA APRESENTACAO
SERA DISPONIBILIZADA PARA ACESSO
PELA WEB no grupo de discussao
“periciaseavaliacoes” e outras fontes,
motivo pelo qual a leitura de textos

secundarios nao sera feita durante a
apresentacao no XVIII COBREAP.
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Livro: ANALISE DE DADOS QUANTITATIVOS
AUTOR: JULIO CESAR RODRIGUES PEREIRA
EDITORA: EDUSP

PREFACIO

“...podemos definir estatistica e mesmo todas as
técnicas de tratamento de dados como a ARTE
DO CONHECIMENTO”, visando:

- em primeiro lugar, obter informacao a partir de dados;

- deduzir hipoteses, e tentamos convencer-nos de que ela é
correta (OU NAO).

- finalmente na etapa mais dificil do processo tentamos
convencer terceiros ...de que nossos resultados sao corretos.
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Livro: ANALISE DE DADOS QUANTITATIVOS
AUTOR: JULIO CESAR RODRIGUES PEREIRA
EDITORA: EDUSP

analise de dados

PREFACIO, pagina 19

Estraleglas mlntlulﬂgicas
nara as Ciéncias da Saide,

“'“‘” ""_"“”’s Entretanto, QUANDO NOSSOS DADOS
- SAO REBELDES, deparamo-nos com
uma situacao de grande dificuldade.

“SE V. TORTURAR ADEQUADAMENTE
OS DADOS, ELES CONFESSAM”

- Jllio Cesar Rodrigues Pereira

- P2 Aapese
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Artigo: 1 he learning Process In Science
Autores: DE MEIS ET ALII
Biochemical Education, 17(3):127-132, 1989
citacdao n. 13 na pg.40 no citado livro de Julio C.R.Pereira

Paginas 27/28

...descobriram que os cientistas de maior produtividade
eram aqueles que mais incluiam em sua visao de ciéncia
fatores subjetivos, como INTUICAO, INSTINTO, SENSO
COMUM.

FASE INICIAL INTUITIVA DA ENGENHARIA DE AVALIACOES
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Livro: ANALISE DE DADOS QUANTITATIVOS
AUTOR: JULIO CESAR RODRIGUES PEREIRA
EDITORA: EDUSP

Pagina 40

“A assuncdo de premissas (postulados, proposicgoes,
axiomas) € inerente a estrutura do conhecimento
cientifico e condiciona o entendimento de objetividade e
verdade, ou seja, de representacGo do real.

REPENSAR EssAs PREMISSAS DEVE AUXILIAR O

PESQUISADOR A CONCEBER SUAS ESTRATEGIAS DE
INVESTIGACAO.”

SEGUNDA FASE: TEORIA DOS METODOS HEDONICOS
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DEFINICOES DE DICIONARIOS

" ACURACIA: Proximidade entre o valor

obtido experimentalmente e o valor
verdadeiro na medicao de uma grandeza

_ fisica. Y

-

&

PRECISAO: 3) absoluto rigor na

determinacao de medida, peso, valor, etc;

exatidao.

~

)
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Livro: ANALISE DE DADOS QUANTITATIVOS, FL. 49

ACURACIA E PRECISAO

PRECISAO (pequena dispersdo dos tiros)
X SEM '
ACURACIA (esta longe do alvo)

Tem tanto acuracia
(acerta o alvo),

Z quanto precisao
(pequena dispersao)

« W niio tem acuricia (niio se aproxima do alvo), nem precisiio (as marcas sdo dispersas).

PAULO GRANDISKI
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Livro: ANALISE DE DADOS QUANTITATIVOS
AUTOR: JULIO CESAR RODRIGUES PEREIRA
EDITORA: EDUSP
Pagina 50 (Julio Cesar R. Pereira)

“Ao trabalhar com variaveis categoricas, o pesquisador
deve ser consciente da perda de precisao e deve
ponderar se isso, em contrapartida, esta lhe provendo

uma acuracia satisfatoria. Ou seja, ele deve examinar se a
categorizacao que faz das manifestacoes do evento que estuda € a
melhor representacao do real.”

Pagina 53

O uso de medidas categoricas implica uma incorporacao de
incerteza as medidas, mas ndo implica qualquer obstrucdo a
producdo do conhecimento. Ao contrario, a historia recente das
ciéncias sugere que a admissao da incerteza seja uma importante
estratégia para o avanco do conhecimento.
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Livro: ANALISE DE DADOS QUANTITATIVOS
AUTOR: JULIO CESAR RODRIGUES PEREIRA - EDITORA EDUSP

Exemplo:
Ao adotar como variavel explicativa a “distancia em metros a um polo

de atracao”, estamos admitindo que, em qualquer direcao, o efeito é o
mesmo. Isso pode ser valido para um “cluster” de dados 1.

Ao introduzir uma variavel dicotbmica para distinguir dois
agrupamentos de dados (“clusters”), a hipotese de o efeito da
distancia ao polo ser a mesma em qualquer direcao pode nao ser
valida para o “cluster 2”, pela existéncia de obstaculos como grandes
avenidas, linhas férreas, rios, etc.
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Livro: ANALISE DE DADOS QUANTITATIVOS
AUTOR: JULIO CESAR RODRIGUES PEREIRA - EDITORA EDUSP
Pagina 103

A analise multivariada € um vasto campo de conhecimento que
envolve uma grande multiplicidade de conceitos estatisticos e
matematicos, que dificilmente pode ser perfeitamente dominada por
pesquisadores de outros campos de conhecimento, ja que isso os
afastaria de seu mister principal.

Como tampouco pode o pesquisador utilizar uma estratégia
metodologica desconhecendo seus principios sob pena de ma

utilizacdo, uma situacao intermediaria deve ser buscada, na
qual possa o pesquisador ter algum conhecimento essencial que o

habilite ao uso produtivo da tecnologia disponivel por meio de
pacotes estatisticos para computadores.

TERCEIRA FASE: INTRODUCAO DA INFERENCIA ESTATISTICA
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citacdo do artigo DO MAU USO DA INFERENCIA ESTATISTICA
http://www.mrcl.com.br/trabalhos/Grandiski.pdf
INTRODUCAO DA INFERENCIA ESTATISTICA NA ENG. DE AVALIACOES
PRIMEIRO CRITERIO DUVIDOSO - BUSCA DO MELHOR E MAIOR R?2
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citacdo do artigo DO MAU USO DA INFERENCIA ESTATISTICA
http://www.mrcl.com.br/trabalhos/Grandiski.pdf

O problema dos
elementos influenciantes

Y 4
_ endéncia nnrmal‘
#,..-0 do mercado
o -
» - 0
- 1,..-0
»~70
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-
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-
-
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citacdo do artigo DO MAU USO DA INFERENCIA ESTATISTICA
http://www.mrcl.com.br/trabalhos/Grandiski.pdf

O problema dos elementos influenciantes

elemento
influenciante

&/ falsa tendencia

Y 2 : o
- _ endéncia norma
viés da _ _~-9" |domercado
avaliacao -

(o

>
X

* |dentificacdo pela DISTANCIA DE COOK
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Segundo problema duvidoso
O problema da micronumerosidade
| — Visao estatistica geral (CORRETA, para quem
comeca do zero a analise)

T | Concluséo falsa com
L pequeno numero de
EQ““\ amostras
> X
Y
P * 2 .
o Conclusao correta com
% . "~ ndmero de amostras
5. razoavel

PAULO GRANDISKI 15
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Segundo problema duvidoso
O problema da micronumerosidade
Il = VISAO BAYESIANA, conforme SPANOS

T Conclusdo COM ACURACIA,
| 7 mesmo com pequeno

& numero de amostras
X Conclusdo COM ACURACIA
—E PRECISAQO, com razoavel
numero de amostras
CASOS DOS CONJUNTOS COMERCIAIS NA AV. PAULISTA, EM SAO PAULO
#M)} XV1Il COBREAP PAULO GRANDISKI 16
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TEORIA DA PROBABILIDADE E INFERENCIA
ESTATISTICA
Modelagem Econométrica com dados
observaveis

842 paginas, pode ser baixado em arquivo
Economefric Modeling P df em

Wit ) b Serration { Dl

http://faculty.ksu.edu.sa/mahdy/stat%20c

ources/Cambridge%20University%20Press

%20%20Probability%20Theory%20and%20
Statistical%20Inference%20842pg.pdf

ARIS SPANOS O artigo “DO MAU USO DA INFERENCIA
ESTATISTICA) pode ser baixado em

http://www.mrcl.com.br/trabalhos/Grandiski.pdf
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ARIS SPANOS — PREFACIO — pg. xi

“A literatura estatistica tradicional ao longo dos ultimos 50
anos ou mais, tem-se focado, quase que exclusivamente,
sobre os procedimentos e métodos apropriados para os
analistas de dados do tipo experimental (pesquisa
experimental e de amostragem).”

OPINIAO DE PAULO GRANDISK]

No mercado imobiliario brasileiro isso dificilmente é
conseguido, pela inexisténcia de bancos de dados confiaveis
numa determinada “cross-section”.

Os valores de transacdes nao podem ser objeto de
experimentacoes.
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ARIS SPANOS — PAGINA 569
11.3.2 — THE BAYESIAN APPROACH

A) a abordagem bayesiana para inferéncia estatistica, na
versao dominante, adota os graus de confianca na
subjetividade , ou crencas pessoais na sua interpretacao.
B|) no contexto da abordagem bayesiana, informacgoes
relevantes incluem:

(i) os dados observados e

(ii) as crencgas a priori relativas a distribuicao dos dados
Mais ainda, os dados observados constituem um resultado
Unico de um unico experimento, nao um de muitas possiveis
realizacoOes.

(C) A abordagem bayesiana é principalmente de natureza
inferencial.
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Existe uma regra basica que explica a
tendéncia da formacao dos precos totais
dos imoveis, num determinado
subsegmento de mercado, num dado
instante e num determinado local?

4B} XVl COBREAP
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Existe uma regra basica que explica a
tendéncia da formacao dos precos totais
dos imoveis, num determinado
subsegmento de mercado, num dado
instante e num determinado local?

V,=SxV

unit

4B} XVl COBREAP

21



REGRA GERAL = V,=SxV, .

Os precos costumam oscilar um pouco, para mais ou

para menos, em torno desse valor médio, por varios
motivos, geralmente atribuidos a:

- VARIAVEIS ENDOGENAS DO SUBMERCADO
- VARIAVEIS EXOGENAS AO SUBMERCADO
- VARIAVEIS ALEATORIAS

E e FAIXA DE
\ OFERTA
INTERVALO DE PRECOS P1-P2 P2 \ >
FORMADO PELO ENCONTRO DAS MI——% 1 FAIXA DE
FAIXAS DE OFERTA E DE PROCURA & = [ PROWHA

QUANTIDADE

PAULO GRANDISKI Aspectos polémicos na utilizacao da 29
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TENDENCIAS DE FORMACAO E DE VARIACAO DOS PRECOS DOS IMOVEIS, AO
LONGO DO TEMPO, COM VARIAS “CROSS-SECTIONS” CONSTITUIDAS POR
PEQUENAS AMOSTRAS, CONTENDO “OUTLIERES”

preco total do lote

/TN
O
EI" 0 o E]:' Tendéncia de
Preco médio O 00 -0 . variacio dos precos
(ou modal) C 5 O em tomo do preco
- meédio {ou modal)

tendéncia de

omacaas

i = 8 x valor unitario

)
tempo )

PAULO GRANDISKI Aspectos polémicos na utilizacao da 23
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O CASO GERAL
Y=a+b, X;+b,.X,+...b . X +Erro

Dependendo da forma com que o modelo foi especificado,
essa equacao pode representar a tendéncia da formacao de
precos totais ou a tendéncia da variacao dos precos totais,
com base na variacao das n variaveis explicativas.

#B} XVl COBREAP N



O caso ALPHAVILLE, valido para
todos 0s casos de imovels repetitivos

Y —ia + b xX b x X+ b xX

V/ANANE '

100%) (60% a90%)] (10% a 40%
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CONCLUSOES
A) Incluir este teste na norma, ou sugerir
este teste em ANEXO INFORMATIVO?
B) Em principio, com todas as variaveis
explicativas nulas, o valor calculado deveria
ser nulo; se nao for, essa equacao nao
representa a tendéncia de formacao de
precos, mas pode estar muito bem
ajustada a tendéncia de variacao dos
precos, dentro do campo amostral
adotado.
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O CASO GERAL
Y=a+b, X;+b,.X,+...b . X +Erro

Se uma ou mais variaveis explicativas forem omitidas no
modelo, onde elas ficam?

Y=a+b, X;+b,.X,+..|(b,. X, +Erro)

NOVO erro

AL XVl COBREAP PAULO GRANDISKI Aspectos polémicos na utilizacao da 27
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A teoria de Cox
Reinjete os residuos do modelo anterior como se
fossem uma nova variavel X_,,

SE ESSA NOVA VARIAVEL SE MOSTRAR SIGNIFICATIVA
NO NOVO MODELO, ISSO SIGNIFICA QUE V. ESTA
DEIXANDO DE LADO UMA OU MAIS VARIAVEIS
IMPORTANTES PARA O MODELO.

Mas cabe a V. descobrir no mercado qual é essa
variavel!
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e O INTERCEPTO E UMA VARIAVEL

e CONCLUSAO: DA MESMA FORMA QUE
VARIAVEIS IMPORTANTES PODEM FICAR
“ESCONDIDAS” NOS RESIDUOS, UMA
VARIAVEL IMPORTANTE PODE FICAR
ESCONDIDA NO INTERCEPTO

MR E XYV COBREAP
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VARIAVEL EXPLICADA: REGRESSOES COM
VALOR TOTAL OU COM VALOR UNITARIO?

- Todas as equacoes de regressao obtidas pelo método dos
minimos quadrados passam pelo centroide amostral.

- Sempre que possivel, € conveniente usar conjunto de elementos
amostrais que deixem o valor avaliando proximo ao centrdide
amostral: vocé pode nao estar com a equacao mais adequada, mas
seu valor estimado tera grande acuracia.

centrdide
amostral

grande margem

de erro
pequena margem de errro )
pequena
distancia
- grande distéancia f
m* XYl COBREAP PAULO GRANDISKI Aspectos polémicos na utilizacao da 30
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Apresento a seguir a representacao grafica da quarta
dimensao, agora disponivel a partir da versao 10 do
programa MATHMATICA, da WOLFRAN

3 variaveis explicativas e uma explicada, no mesmo cubo,
com representacao encadeada dos varios planos de
regressao, a medida que varia a quarta dimensao;

Exame atento desse grafico me permitiu descobrir engano
existente na interpretacao da logicidade de aumento de Y
guando uma das variaveis Xi aumenta: variacao isolada ou
variacao com influéncia das demais?
GRAFICOS DE VENN
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http://seamonkey.ed.asu.edu/~alex/teaching/W

BI/EDA.html#cluster

iFamily, —-25.31%

learn {0
n
-110
-210
41
20
selfreg | .
iy i
_EI:I -:E:- e - E
-0 i
10
1]
-10
ability —27

PAULO GRANDISKI Aspectos polémicos na utilizacao da
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citacdo do artigo DO MAU USO DA INFERENCIA ESTATISTICA
http://www.mrcl.com.br/trabalhos/Grandiski.pdf

EXEMPLOS DE INFERENCIAS

Refaca estes exercicios com o software
de sua preferéncia

PAULO GRANDISKI 33
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BAIRRO O — DADOS ORIGINAIS

VALOR |AREA| ELEMENTOS COMO VIERAM DA PESQUISA DE CAMPO
48100 | 480 | [so000

32100 | 320 || BAIRRO O
44100 | 440

36100 | 360 | | \\/A\/\//‘\//

38100 | 380 | | oo "
34100 | 340 || s
40100 | 400

42100 | 420 | |

30100 | 300 ol —a—a—a a8 —8—8—n-—a

461 00 460 480 320 440 360 380 340 400 420 300 460
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BAIRRO O — DADOS ORDENADOS POR AREA

ELEMENTO | AREA

VALOR

BAIRRO

—

300

30100

o

320

32100

340

34100

360

36100

380

38100

400

40100

420

42100

440

44100

OO0 N OB WN

460

46100

-
o

480

48100

O OO0 000 0o
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ELEMENTOS ORDENADOS POR ORDEM DE AREA

60000 ©

——

50000

40000

30000

20000

10000

0

‘.')_‘ T ‘ T .

. . . &

vvvvvvvvv

300 320 340 360 380 400 420 440 460 480
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Bairros O e 1, cada um pré-ordenado por area

EGUAQ;&@ BAIRRO 0 y = 100 + 100°AREA
EQUACAD BAIRRD 1 v = 400 + 400*AREA,

ELEMEMNTO area
1

00~ m = LIk

11
12
13
14
15
16
17
15
14
20

300
320
340
k0
380
400
420
440
4R0
450
300
330
k0
390
420
440
480
510
540
a70

#M} X¥Y11l COBREAP

BAIRRO

RN R U PSS T U QP A W o e S o N e A e N e R e R e A e B o R |

valor total
30100
32100
34100
36100
38100
40100
42100
44100
46100
48100
120400
132400
144400
156400
163400
180400
192400
204400
216400
228400

BOCOOO A

Titulo do grafico

S0000
40000 Fd_r'__F—o—ﬂxH
30000 4

20000

v = TOO% + T00

i

10000 R =1

I:' ] ] 1

300 350 400 450 500
250000 -
200000
150000 -

4
100000 ¥ = 400+ 400
£0000 Ri=
I:I 1 1 1 1 1 1

300

350

400 450 500 550 BOO
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OBSERVE:

a) os bairros tém dados muito “comportados”,
obedecendo as equacoes deterministicas:
bairro “O” Y =100 + 100 X AREA

bairro “1” Y = 400 + 400 X AREA

b) Os precos nos 2 bairros, para a mesma area,
obedecem a proporcao 1:4

c) Se quisermos avaliar terreno num bairro, usando
dados DESSE BAIRRO, acertamos na mosca. Um
corretor, conhecendo o valor unitario meédio, também
chega perto do valor exato.

MR E XYV COBREAP



EXPERIENCIA EQUIVOCADA

Vamos fazer uma experiéncia equivocada,
como os “pilotos” de computador vinham
fazendo ha muitos anos no Brasil,
misturando os elementos desses 2 bairros,
mas avisando que o modelo de regressao
com uma unica variavel dicotdbmica, que

pode assumir os valores informados ou
Zero, ou um.

8| XVl COBREAI



2 bairros juntos, com 1 variavel dummy “bairro”

Zero ou um
RESUMO DOS RESULTADOS s6 com dummy |

Estatistica de reqressao
R maltiplo 0,990040315
R-Quadrado 0,980179825
R-quadrado ajustado 0,97784804
Erro padrao 10997,7/3732 atencao para o tamanho
Observacoes 20
ANOVA
qf $Q MQ F e significacao

Regressao 2 1,01684E+11 5,08E+10 420,356 3,35E-15
Residuo 17 2056153846 1,21E+08
Total 19  1,0374E+11

Coeficientes  Erropadrao  Statt  valorP |
Intersecao 80900 13550,80936 5,97012 1,52E05
area 307,6923077 33,58185577 9,162457 5,49E08
BAIRRO 121453,8462 5145,261981 23,60499 1,96E-14
MR} XVIll COBREAP PAULO GRANDISKI 39
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Residuos muito exagerados nesta tentativa com
dummy zero e um

RESULTADOS DE RESIDUOS

Obsenacio

(==RE R =y R, R R SRR LN R

valor total médio amostr:

coeficiente de variagao =

valor total

30100
32100
34100
36100
38100
40100
42100
44100
46100
48100
120400
132400
144400
156400
168400
180400
192400
204400
216400
228400

106750

0,10

11407 ,69
17561,54
23715,38
29869,23
36023,08
42176,92
48330,77
54484 62
60638,46
66792,31
132861,54
142092,31
151323,08
160553,85
169784 62
179015,38
186246,15
197476,92
206707 ,69
215938 ,46

18692,31
14538,46
10384,62
6230,77
2076,92
-2076,92
6230,77
-10384,62
-14538,46
-18692,31
-12461,54
9692,31
£923,08
4153,85
-1384,62
1384,62
4153,85
6923,08
9692,31
12461,54

1,80
1,40
1,00
0,60
0,20
0,20
0,60
-1,00
-1,40
-1,80
1,20
0,93
0,67
0,40
0,13
0,13
0,40
0,67
0,93
1,20

valor calcalada Residuos iiduos paderro porcentual

62"
45
30%
17 %
5%
3%
-15%
24%
-32%
-39%
-10%
-l
3%
-3
1%
1%
2%
3%
4%
5%



E se tentarmos melhorar o resultado,
substituindo no modelo a variavel
dummy zero ou um por outra variavel
guantitativa, agora informando a
proporcao EXATA existente entre os
bairros de UM e QUATRO.

1) A equacao muda?
2) os residuos mudam?

PAULO GRANDISKI a1
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OO~ WKN =

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

MR} XVl COBREAP

ELEMEN] area

300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
300
330
360
390
420
450
480
510
540
570

BAIRRO valor total

B L L L L Y N L L e T e e

30100

32100

34100

36100 _

38100 [ntroducao dos
40100

42100 ¥ i

44100 COdlgOS

46100

48100

e Alocados exatos
132400

1494900 1 e 4
156400

168400

180400

192400

204400

216400

228400
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A equacao muda com codigos um e quatro

RESUMO DOS RESULTADOS

Estatistica de regressdo

Os residuos nao

R multiplo 0990040315
R-Quadrad 0980179825 ~
R- [ 0o776400 !<:| inaca i I
Er?ﬁu:irdarg 1099?_?;?3;. Determlnagao mantlda Sao nu OS-_, e
Observaco 20
B correspondem
gl SQ MQ F e

R E 2 1 01684E+11 508E+10 420 3559568
" D aos Mesmos
Total 19 1 0374E+11

Coeficientes Ero padrdo Stat t valor-P 5 Va I O re S d e
Intersecdo  -121384 6154 13469 77124 -901163 6,95735E-08 .
g 307 p923077 3358185577 9,162457 5 49213E-08 d f d
;::ia;?l?o 40484 51538 1?15,;8?32? 2360499 1 96323E-14 q u a n O OI u Sa a

RESULTADOS DE RESIDUOS

dbservaccevistofa) valor tot valor total

11407 59231
17561 53846
23715 36462
29869 23077
3602307692
42176 92308

[ R B - S R N R

MR} XVl COBREAP

30100 18692 31
32100 14538 46
34100 103584 62
36100 6230,769
38100 2076923
40100 -2076 92

PAULO GRANDISKI
inferéncia estatistica

Residuos % RESIDUONT

a dummy com
Oe1

62,10069001
45 29115744
30,45341755
17 2597 4356
5451241672
-5,179359294
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A equacao muda com codigos um e quatro

RESUMO DOS RESULTADOS

P - r ~
e Os residuos nao
R-Quadrad 0 980179825

: [ Ggr7em0) ~ |
Er?ou :':;E’; 13995‘;;'??;?2;- S a O n u O S y e

Observacd 20

correspondem
gl 5Q MQ F e
R g 2 0168 5 08E+10 20 3559568
Rggir;jjaﬂ 17 1201551‘;!53;1; 1 ,QTEIEIEI ’ a OS m e S m OS
Total 19 1,0374E+11
Coeficientes Erro padrdo Stat t valor-F o Va I O re S d e

Intersecao  -121384 6154 13469 77124 -9 01163 6,95735E-08

o manssmrieel seusl UANAO fol usada
a dummy com

RESULTADOS DE RESIDUOS

Jbservacdcevisto(a) valor tot valor total Residuos % RESIDUOVT 0 e 1
1 11407 69231 30100 18692,31 62,10069001
2 17561 53846 32100 1453846 45 29115744
3 23715 38462 34100 10384 62 30,45341755
4 29869 23077 36100 6230,769 17 2597 4856
5 3602307692 38100 2076923 5,451241672
#} XV1Il COBREAP PAULO GRANDISKI a4
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RESLUMOD DOS RESULTADOS

Estatistica de reqresalo

R miltiplo 0230040315 ’ ~
R-Cuadrad___ 0960179625 OS reS|d uos Ndo
R-guadrad 0977545041
Erra padré 10997 73732 ~
% sao nulos, e
ARONWA,
] 50 I F__ & correspondem d0S
Regresgéo 2 1,.01684E+11 &5 08E+10 420 35508563
Residuo 17 2056153845 1 21EHI8
Tota o 1pmeEad mesmos valores de
Costicientes Erra padrdo Stat i wvalar-F ip] f . d

Intersecdol  -121384 5154 13469 77124 201163 5 257 35E-03 q u a n d O O I u Sa a a
area 307 B92a077 3358185577 9162457 5 49213E-03
BAIRRD 40434 51533 1715 087327 23 50499 1 95323614 d u m my C O m
RESULTADOS DE RESIDUDS O e 1
Jbservacirevistofal valor tobvalor total Residuos % RESIDUCYWYT

1 11407 59231 30100 18692 31 52 10055001

2 17561 53846 32100 14533 46 45 291157 44

3 23715 384R2 24100 10334 52 30 45341755

4 29869 23077 25100 B230 769 17 25074855

5 5023 07692 33100 2076 923 5451241672

5] 42176 92303 40100 -2076 920 -5,179359294

7 48330 765923 42100 -B230 77 -14 79992691

&) f4434 1533 441000 10384 5| -3 54783060

—_—

oo A4

A4 00

MR E XYV COBREAP
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MOSTRANDO A TEORIA DE COMO
SURGEM AS VARIAVEIS DE “INTERACAQO”, E
PORQUE O NOME INTERACAO E
INAPROPRIADO

AW XVl COBREAP PAULO GRANDISKI Aspectos polémicos na utilizacao da 46
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Caso 1) Interceptos diferentes

INTRODUZINDO VARIAVEL

Y /*"/2 DUMMY DE INTERCEPTO
]
AR
- ./ /{ Y= a- + bX
c /'/' D i
: | ; Y =(a + ¢.D) + bX
® 5

> X

Quando D=0 Y=a+ bX

PAULO GRANDISKI Aspectos polémicos na utilizacao da 47
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Caso 1) Interceptos diferentes

INTRODUZINDO VARIAVEL

Yo /*"/2 DUMMY DE INTERCEPTO
|
/: /"1
- » Y= a . + bx
: . Y =(a + c.D) + bX
® a
) X
Quando D=0 Y =a+ bX

Quando D =1 Y = (a+c) + bX

M8} XVIII COBREAP



Caso2) Retas com inclinagoes diferentes

Dummy de inclinacao
Y 2

1 Y=a+ bX

Os dois grupos numa unica equacao:

[Y=a+ (b +eD).x |

quando D=0 Y =a + bX
quando D=1 Y=a=(b+e).X

M8} XVIII COBREAP
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Caso2) Retas com inclinagoes diferentes

Y 2

1 Y=a+bX (Y=a+(b+eD).X |

a Desenvolvendo esta equacéao,
X resulta:

Y=a+ bX +e.D.X

ff=a+b)ﬂ+

ATENCAO: Quando ha mudanca de inclinacédo da
reta,surge uma nova variavel, alem da variavel
explicativa original, resultante da multiplicaciao da
variavel Dummy com a variavel multiplicativa!l

PAULO GRANDISKI Aspectos polémicos na utilizacao da 50
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V. Aprendeu que:

— 1) Quando APENAS os interceptos diferem,
devemos incluir uma variavel dummy de
Intercepto

— 2) Quando APENAS os angulos diferem,
devemos incluir no modelo uma variavel de
interacao, que corresponde a multiplicacao
da variavel Dummy com a variavel cujo
angulo se altera.

4B} XVl COBREAP
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CASO GERAL DAS
DIFERENCAS SIMULTANEAS DE
INTERCEPTO E DE INCLINACAO ENTRE
DOIS AGRUPAMENTOS

MR E XYV COBREAP
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> X
Y=(@a+cD)+(b+eD)X
Y=a+cD +eD + bX + eDX
Y = a+ (c+e)D + bX + eDX

Y=a+bX 4 D + eDX
I [ I—
Y = equacdo + Dummy Variavel de
da reta intercepto & interacao

E QUANDO HOUVER MAIS DE UMA VARIAVEL DICOTOMICA, COMO FICA?

AL XVl COBREAP PAULO GRANDISKI Aspectos polémicos na utilizacao da
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NAO SE DEVE CONSTRUIR UM BOM EDIFICIO
SOBRE FUNDACAO FALHA.

JA ESTA NA HORA DE UTILIZAR A METODOLOGIA BAYESIANA
NA ENGENHARIA DE AVALIAGOES BRASILEIRA.

MR} XVl COBREAP PAULO GRANDISKI c4
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FIM. OBRIGADO PELA ATENCADO.

EMAIL
grandiski@gmail.com

GRUPO DE DISCUSSAO “PERICIASEAVALIACOES”
http://br.eroups.yahoo.com/group/periciaseavaliacoes/

BLOG “ENGENHARIA LEGAL”, de livre acesso no portal

www.piniweb.com.br
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